PLAN DE ACTIVIDADES
ANO: 2016
INTRODUCCION

La Agrometeorologia, ciencia que estudia la accibn de las variables
meteorolégicas sobre todas aquellas practicas que se realizan en condiciones
naturales, llamense estas agricolas, ganaderas y/o forestales, es decir todos
aguellos recursos bidticos que en intima relaciébn con el tiempo atmosférico
pueden ser aprovechados por los seres humanos.

La “Agrometeorologia” trata ademas de las modificaciones del medio ambiente
(microclima) como las producidas por las barreras rompevientos, de proteccion,
riego y medidas contra las heladas.

El desarrollo de la asignatura basada en la integracion de la teoria y la practica
contempla las variables del tiempo y el clima y la naturaleza de sus interacciones.
Durante el abordaje de la misma se incluye la descripcién de la atmésfera y su
interrelaciéon con el componente productivo, lo que brinda conocimientos basicos
necesarios para, interpretar, construir y relacionar lo teérico con las diversas
situaciones de los sistemas naturales y antrOpicos y sus consecuencias.

La incorporacion de modelos matematicos, muy usados en la actualidad, permiten
interpretar mejor la importancia relativa de los elementos del clima, de gran utilidad
en la planificacion y regulacion de la actividad antropica y las posibles respuestas
de los sistemas productivos frente a las situaciones favorables o adversas que se
presentan. Se incluyen ademas en la asignatura, la descripcion de fenbmenos
climaticos con incidencia a escala global por la repercusién que tienen sobre la
vida del hombre y las actividades silvicolas, tales como: el fenémeno ENSO (El

Nifio - Oscilacion Sur), el efecto invernadero y capa de Ozono.

PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA
1. INSERCION CURRICULAR

1.1 Asignatura: AGROMETEOROLOGIA
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Modalidad: Curso
Caracter: Obligatoria X  Optativa [
1.2 Carrera: INGENIERIA FORESTAL
1.3 Ubicacion de la asignatura en el plan de estudios, correlativas:

En el contexto curricular del Plan de Estudios 2003, de la carrera de
Ingenieria Forestal, de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, la
asignatura Agrometeorologia, esta ubicada en el 4° Médulo. La articulacion
vertical se da con las correlativas anteriores: Botanica Forestal, Quimica General e
Inorganica y Fisica y con las correlativas posteriores: Fisiologia Vegetal y
Edafologia Forestal.

1.4 Régimen:

Cuatrimestral: X Primero: [ Segundo: X

1.5 Carga horaria:

Semana: 6 horas Total: 90 horas N° de semanas: 15
1.6 Sistema de Aprobacion:

Examen Final: X Promocién: [
1.7 Departamento al que pertenece la asignatura:

De Biologia y Ecologia.

2. CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA

Nucleos teméaticos

La estructura de la asignatura consta de cinco grandes ejes tematicos
independientes uno de otro, pero a la vez intimamente relacionados, de tal manera
gue permiten la comprension y conocimiento de la asignatura como un todo y en
base a los cuales se elabora la totalidad de los contenidos. Cada uno de los ejes

posee objetivos generales con sus respectivos objetivos especificos.
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Fundamentos de Meteorologia: tiempo y clima. La atmésfera. Elementos
meteoroldgicos y climaticos.

Fundamentos de Climatologia: elementos y factores. Clasificaciones
climéticas y agroclimaticas.

Fenologia: fendbmenos periddicos de la vida vegetal y animal.
Bioclimatologia: accion bioclimatica de la radiacion, temperatura y
humedad. Adversidades climéaticas.

El clima de la Republica Argentina y la zonificacion de la produccion.

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Objetivos Generales

El objetivo central de la asignatura es lograr que el estudiante adquiera

conocimientos, desarrolle habilidades y competencias para comprender, relacionar

e interpretar el comportamiento de los elementos meteoroldgicos y climaticos y su

incidencia sobre las actividades silvicolas y los sistemas naturales.

Obijetivos Especificos

Introducir al conocimiento de la fisica de la atmdésfera.

Brindar conocimientos para evaluar el balance de energia en la superficie
terrestre, comprender la dinamica de la atmdsfera y estimar y evaluar el
balance de agua en el suelo.

Conocer, analizar e interpretar las reacciones de los seres vivos frente a los
estimulos del medio.

Identificar riesgos de plagas y/o enfermedades y comprender la importancia
de su prevencion y/o control.

Brindar conocimientos sobre los elementos bioclimaticos y las adversidades
climéticas.

Caracterizar productivamente una region y adquirir capacidad para aplicar

indices agroclimaticos.
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4, CONTENIDOS PROGRAMATICOS

PROGRAMA ANALITICO
I- Fundamentos de meteorologia
1- Meteorologia: definicién, finalidad. Relacion con las demas ciencias.
2- La meteorologia y sus aplicaciones. Desarrollo en el mundo y en la Republica
Argentina. La OMM: origen, organizacion.
3- Tiempo y Clima: concepto. Factores y elementos del tiempo y del clima.
4- La tierra como planeta. Componentes fisicos, forma, movimientos: su
importancia meteorolégica y climatica.
5- La atmédsfera. Caracteristicas y componentes. Efecto invernadero. Propiedades
de las distintas capas y su importancia para los seres vivos.
6- Radiacion: concepto. Radiacion solar. Naturaleza de la radiacion solar. Leyes
gue rigen la radicacion. Constante solar. Irradiacion terrestre y atmosférica.
Importancia de la radiacion para evaluar los recursos naturales renovables
mediante sensores remotos y su aplicacion en fenologia. Balance de radiacion.
Formas de aprovechamiento de la radiacion por la vegetacion. Medicion.
7- Calor y Temperatura: origen, transmision.

7.1- Temperatura del suelo: origen, importancia. Constantes. Leyes
que rigen la temperatura del suelo. Clima geotérmico. Importancia biolégica sobre
microflora, microfauna, vegetales y animales (superiores) que cumplen parte de su
ciclo en el interior del suelo. Medicién.

7.2- Temperatura del mar: importancia. Calor especifico del agua.
Influencia sobre la vegetacion de islas y tierras costeras. Clima maritimo.

7.3- Temperatura del aire. Procesos de calentamiento y enfriamiento.
Gradientes. Estabilidad. Variacion diaria y anual. Variaciébn sincronica y
asincronica. Singularidades. Isotermas. Clasificacion de los vegetales segun su
limite de tolerancia. COmputo de la temperatura. Medicion.

8- Presion atmosférica. Concepto. Importancia. Causas. Gradientes barométricos,
isobaras. Medicion de la presion atmosférica.

8.1- Areas ciclonicas y anticiclonicas: génesis. Masas de aire:

concepto. Viento: concepto, importancia. Frente: concepto, importancia.
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Circulacién general de la atmoésfera. Circulaciones periddicas, locales y
estacionales. Circulaciones aperiddicas. Principales vientos en el planeta y en el
pais. Nociones del fenomeno ENOS (ENSO) y sus consecuencias en el
comportamiento del tiempo a nivel regional y global. Medicién del viento.

8.2- Circulaciones marinas. Importancia sobre el agroclima y la
vegetacion de islas y tierras costeras.

9- Agua. Ciclo hidroldgico. Balance hidrolégico.

9.1- Humedad atmosférica: concepto, origen, importancia. Formas de
expresion. Aspectos positivos y negativos para la vegetacion. Variacion diurna y
anual, relacién con la altura. Punto de rocio. Presion de vapor. Déficit de
saturacion. Determinacion de la humedad.

9.2- Evaporacion: concepto, importancia. Procesos de evaporacion.
Factores que la regulan. Evaporacion potencial y real.

9.3- Evapotranspiracion: concepto. Evapotranspiracion potencial y
evapotranspiracion real. Importancia agrometeoroldgica. Medicion y estimacion
mediante modelos matematicos (uso de software).

9.4- Condensacion: concepto, importancia. Formas de condensacion,
causas. Procesos de condensacion. Condensaciones ocultas: concepto,
importancia. Rocio: concepto, importancia; efectos positivos y negativos del rocio
para la vegetacion. Medicion del rocio. Helada blanca o escarcha: concepto.
Causas de su formacion. Nubes: concepto, importancia. Absorcion e intercepcion
de las radiaciones por las nubes. Tipos de nubes: importancia de su conocimiento.
Medicion de la nubosidad. Niebla, neblina y bruma: concepto, importancia. Causas
de su formacion. Consecuencias favorables y desfavorables para la vegetacion.
Medicion.

9.5- Precipitacion: importancia. Causas de la precipitacion. Teorias.
Nube de lluvia. Composicion del agua pluvial. Formas de precipitacion.
Importancia. Lluvia artificial: concepto, importancia, teorias. Granizo y piedra:
concepto e importancia agrometeorolégica. Causas de su formacion. Epocas de
ocurrencia y regiones. Nieve: concepto, importancia. Medicion de los

hidrometeoros.
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9.6- Agua en el suelo: importancia, origen. Movimiento del agua en el
suelo. Retencion de la humedad por el suelo. Expresion de la humedad del suelo.
Necesidad de agua: su relaciéon con la humedad del suelo, el estado de la
atmosfera y el estado fenoldgico de la vegetacion. Medicion.

9.7- Balance hidrologico: concepto, importancia. Balance hidrico
climatico, meteorolégico, seriado (secuencial). Resolucion, andlisis e
interpretaciones. Influencia ecoldgica y en la produccion.

10- Prondstico del tiempo: conceptos generales.
11- La estacion meteoroldgica y agrometeorolégica: importancia, instrumental,

categorias.

Il- FUNDAMENTOS DE CLIMATOLOGIA
12- Clima: definicion, objeto de su estudio, importancia de su conocimiento.
13- Causas determinantes del clima: factores climaticos y elementos climéticos.
14- Jerarquias en el estudio del clima: macro, meso y microclimatologia.
14.1- Mesoclima de montafia, de ciudad, de bosque.
15- Clasificacién de los climas.

15.1- Clasificaciones climaticas: descriptivas, sistematicas o
racionales y genéticas. Modelos fitoclimaticos. Utilidad de las clasificaciones
climéticas y sus limitaciones.

15.2- Valoracién agroecoldgica de De Fina: concepto, importancia de
Su uso en lugares con escasa informacion meteorolégica.

15.3- Clasificaciones agroclimaticas: descriptivas, racionales
generales y racionales especiales. Utilidad de estos sistemas y sus limitaciones.
16- Clima del continente Sudamericano.

16.1- Factores determinantes del clima de diferentes regiones.

17- Clima de la Republica Argentina.

17.1- Fuentes documentales. Causas determinantes del clima
argentino. Clima barico: caracteres y régimen de los centros de bajas y alta
presion; circulacion general de la atmdésfera; vientos regionales y su relacion con la

vegetacion natural. Clima térmico: concentracion del calor y del frio; amplitudes
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térmicas, variabilidad térmica. Clima hidrico: caracteristicas pluviales y regimenes
pluviométricos. Variabilidad de las precipitaciones. Balance hidrico: zonas de
exceso, de equilibrio y de déficit. Consecuencias ecoldgicas y econdmicas.
18- Caracterizacion macroclimatica del clima de la provincia de Santiago del
Estero.

18.1- Clima térmico, barico y pluviométrico.

Il - FENOLOGIA

19- Fenologia: concepto, importancia. Relacién con las demas ciencias. Desarrollo
en el mundo y en la Argentina.

20- Fenémenos periodicos de la vida vegetal y animal: su relacion con la
periodicidad de los fendmenos fisicos. Periodicidad y sucesién: causas. Concepto
de: fase, momento, subperiodo, energia de fase.

21- La observacion fenoldgica: concepto, importancia. El dato fenoldgico, su valor
estadistico. Objetivos de la observacion. Fenoscopia y fenometria. Metodologia de
observacion en vegetales y animales. Estaciones fenoldgicas: concepto. Redes de
observacién. Organizacion de servicios fenolégicos, utilidad de los mismos.

22- Modalidades fenoldgicas: plantas anuales, bienales y perennes. Caducidad del
follaje, foliacion y brotacion. Caracteristicas fenoldgicas de floracién y maduracion.
Periodo de descanso. Modalidades fenolégicas de plantas de distintas regiones
del mundo.

23- La fenologia en el espacio: lineas isofenas. Intercepcion fenoldgica.
Isoanomalias. Cartas fenoldgicas. Cartas de siembra, plantacion y cosecha.

24- La fenologia en el tiempo: importancia. Valores medios y su variabilidad.
Anomalias fenoldgicas. Algunas aplicaciones agrondmicas: fenologia de practicas
culturales, siembras, podas, cosechas. Fenologia de enfermedades y plagas.
Fenologia de la multiplicacion asexual.

25- Zoofenologia: observacion de insectos, aves y animales superiores.

IV - BIOCLIMATOLOGIA

26- Bioclimatologia: concepto, importancia. Relacion con las ciencias.
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27- Metodologia de la investigacion bioclimatica. Método experimental a campo.
Siembras en ensayos geograficos. Siembras continuadas. Camaras climaticas.
28- La reaccion de los vegetales al medio: estadios de maxima sensibilidad.
Crecimiento y desatrrollo.

29- Accion bioclimatica de la radiacion.

29.1- Accion de fotoenergia: fotosintesis, importancia, factores que la
regulan. Requerimientos bioclimaticos de las plantas C3 y C4.

29.2- Accion de fotoestimulo: fotoperiodismo, concepto, importancia.
Induccién fotoperiddica. Clasificacion. Intensidad y calidad de la luz.

30- Accién bioclimatica de la temperatura: importancia. Niveles termofisiolégicos.
Temperaturas positivas y negativas: relacion con el desarrollo y el crecimiento.

30.1- Teoria de la constante térmica: suma de temperaturas. Método
residual, exponencial y termofisilégico.

30.2- EIl frio como factor positivo: exigencia en frio, concepto.
Especies que exigen frio. Ruptura del periodo de descanso. Anomalias que
produce la falta de frio. Vernalizacion.

30.3- Termoperiodismo: concepto, importancia.

30.4- Indice heliotérmico: concepto.

31- El balance hidrico: su accion sobre el crecimiento. Accién indirecta de la
humedad sobre el desarrollo.

31.1- Resistencia a la sequedad: xerofitismo, temple.

31.2- Modalidades bioclimaticas de las plantas cri6filas y terméfilas.
32 - Factores tanatoclimaticos en la produccién vegetal.

32.1- Helada: concepto, importancia. La helada como fenémeno
meteoroldgico, climatico y agrometeoroldgico. Clasificacion. Peligrosidad de las
heladas. Lucha contra las heladas: métodos pasivos y activos.

32.2- Sequia: concepto, tipo de sequias. La sequia como fenédmeno
agrometeorolégico y agroclimatico. Importancia.

32.3- Granizo y piedra: concepto, importancia. El granizo como:
fendmeno meteoroldgico, climatico y agrometeorolégico. Lucha contra el granizo:

métodos directos e indirectos.
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32.4- Viento: el viento como adversidad, sus consecuencias en la
economia del agua. Lucha. Cortinas forestales: tipo, importancia.

32.5- Incendios forestales y de pastizales naturales como fenédmeno
meteorolégico y climatico. indice de peligrosidad de incendios: concepto,
importancia. Tipos de indices. Uso de los indices. Presupresion y supresion de los

incendios forestales y praderas naturales.

V — CLIMA DE LA REPUBLICA ARGENTINA Y LA ZONIFICACION DE LA
PRODUCCION
33- Factores astrondmico, geograficos y meteoroldgicos del clima argentino.
33.1- Régimen de: radiacion, temperatura, helada, precipitacion,
evapotranspiracion y viento. Estados de tiempo tipicos de la Republica Argentina.

34- El clima argentino y su aptitud para el desarrollo forestal.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

T. P. N° 1: Observaciones fenoldgicas. Registro de observaciones fenoldgicas.

T. P. N° 2: Observaciones fenologicas a campo.

T. P. N° 3: Observacion agrometeoroldgica. Instrumental agrometeorolégico.

T. P. N° 4: Visita a estacion agrometeoroldgica.

T. P. N° 5: Radiacion.

T. P. N° 6: Determinacion de: humedad relativa, punto de rocio, presiéon de vapor.

T. P. N° 7: Evapotranspiracion potencial, s/ Thornthwaite. Uso de Software.

T. P. N° 8: Calculo de evapotranspiracion potencial. Método de Penman.

T. P. N° 9: Resolucién de balance hidrico climatico (BHC). Aplicacién de software.

T. P. N° 10: Clasificacion climatica de Thornthwaite.

T. P. N° 11: Balance hidroldgico seriado, analisis. Aplicacion de software.

T. P. N° 12: Régimen agroclimatico de helada.

T. P. N° 13: Clase integradora tedrico-practico de campafia.

T. P. N° 14: Seminario.
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PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla N° 1- Tiempo y clima. Radiacién solar. Causas determinantes del clima.
Acciodn bioclimatica de la radiacion: fotoenergia y fotoestimulo. Modalidades
fenolégicas. Clima de las regiones fitogeograficas argentinas. Accion de los

factores tanatoclimaticos: helada, sequia.

Bolilla N° 2- Temperatura del aire. Agua en el suelo. Zoofenologia. Fenologia de
plagas y enfermedades. Mesoclima de ciudad y montafia. Clima de
Santiago del Estero. Accion bioclimatica de la temperatura. Accion negativa

de factores meteoroldgicos y climaticos: viento y helada.

Bolilla N° 3- Balance de energia. Temperatura del suelo. Presion atmosférica.
Mesoclima de: bosque, ciudad y montafia. Causas determinantes del clima.
Fenologia de plagas y enfermedades. Bioclimatologia. Accién negativa de

factores meteoroldgicos y climéaticos: granizo y viento.

Bolilla N° 4- Condensacién. Balance hidrico. Estacion meteorolégica vy
agrometeorolégica. Pronéstico del tiempo. Clasificacion climatica de los
suelos. Fenologia en el tiempo y el espacio. Accion bioclimatica de la
humedad. Clima de la Republica Argentina. Accidon negativa de factores

meteoroldgicos y climaticos: sequia e incendio.

Bolilla N° 5- Atmosfera. Presion atmosférica. Areas ciclénicas y anticiclénicas.
Clasificaciones climaticas. Clima del continente sudamericano. Fenologia.
Fenoscopia y fenometria. Elementos biocliméaticos. Metodologia de
investigacion bioclimatica. Adversidades climaticas.
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Bolilla N° 6- Viento. Gradiente barométrico. Circulacion general de la atmdsfera.
Causas determinantes del clima. Fenologia. Valoracion agroecoldgica de
De Fina. Regiones forestales argentinas. Accion biocliméatica de la

temperatura. El frio como factor positivo. Incendios forestales. Sequia.

Bolilla N° 7- Atmosfera. Humedad atmosférica. Evaporacion y evapotranspiracion.
Valoracién agroecologica de De Fina. Observatorio meteorolégico y
agrometeorolégico. Servicios de alarma contra plagas y enfermedades.
Clima de Santiago del Estero. indice climatico de peligrosidad de incendios.

Viento.

Bolilla N° 8- Ciclo hidroldgico. Gradiente adiabatico. Clima y tiempo. Jerarquias
climaticas. Valoracion agroecoldgica de De Fina. Fendmenos periddicos de
la vida vegetal. Causas determinantes del clima. Fotoperiodismo.
Termoperiodismo. Accién bioclimatica de la humedad. Sequia.

Bolilla N° 9- Condensaciones. Precipitacion. El prondstico del tiempo y la
produccion. Regiones fitogeograficas, Clima de Santiago del Estero.
Modalidades fenologicas. Bioclimatologia. indice heliotérmico. El clima

argentino y la zonificacién de la produccién. Helada, viento y granizo.

Bolilla N° 10- Radiacion Solar. Balance de agua. Agua en el suelo. Causas
determinantes del clima. Jerarquias climéaticas. Clima argentino. Fenologia.
Accién bioclimatica de la radiaciéon. Plantas termdfilas y criéfilas. Accion

bioclimatica de la humedad. Sequia y helada.
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5. BIBLIOGRAFIA

5.1 Bibliografia basica y de consulta

Barry, R. G. y Chorley, R. J. “Atmésfera, Tiempo y Clima”. Ed. Omega. 2006.

Castillo F. E. y Castellvi Santis, F. (Coordinadores). “Agrometeorologia”. Ed.
Mundi-Prensa, 2% Edicién. Madrid, Espafia. 2001.

Celemin, A. “Meteorologia Practica”. Ed. del autor. Mar del Plata, Argentina. 1984.

Da Mota, F.S. “Metorologia Agricola”. S. Paulo. Livraria Novel. Brasil. 1985.

De Fina, A. y Ravelo, A. “Climatologia y Fenologia Agricola”. EUDEBA, Bs. As.
1978.

De Fina, A. “Aptitud Agrocliméatica de la Republica Argentina”. Ed. Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria. Buenos Aires. 1992.

Fuente Yagie, J. L. “Iniciacion a la Meteorologia Agricola”. Ed. Mundi-Prensa.
Madrid. 1989.

Garabatos, M. “Temas de agrometeorologia - Elementos climaticos que incitan el
crecimiento y los fendmenos periddicos de las plantas verdes”. Ed.
Orientacion gréafica SRL. Buenos Aires. 1991.

Garcia, N. O. “Elementos de Climatologia”. Ed. Coleccién Ciencia y Técnica.
Universidad Nacional del Litoral. 1995.

Heuveldop, J.; Tasis, J. P.; Quir6s Conejo, S. y Espinoza Prieto, L.
“Agroclimatologia Tropical”. Ed. Univ. Estudio a Distancia. San José, Costa
Rica. 1986.

Murphy, Guillermo M. “Atlas Agroclimatico de la Republica Argentina”. Ed.
Facultad de Agronomia. UBA. 2008.

Murphy, Guillermo M.; Hurtado, R. “Agrometeorologia”. 12 edicién. Ed. Facultad de
Agronomia - UBA. Buenos Aires. 2011.

Pascale, A. y Damario, E. “Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia”. Ed.
Facultad de Agronomia -UBA. 550 Pag. Buenos Aires. 2004.

Rosenberg, N.; Blad, B. L. and Verna, S. B. “Micro-climate: The biological
environment”. 2da. Ed. USA. 1984.
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Saavedra, S. y Boletta, P. “Guia de Trabajos Practicos de Agrometeorologia y
Bioclimatologia”. Facultad de Ciencias Forestales. UNSE. 2007
SENAMHI. “Guia Béasica de Meteorologia General”. Ed. Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia del Peru. Disponible en: http://senamhi.gob.pe,

Se abre y/o guarda c/capitulo en forma individual en formato PDF. 2006.

Schroeder, Mark j. and Buck, Charles C. “Fire Weather, A guide for application of
meteorological information to forest FIRE control operations”. U. S.
Departamento f Agriculture. Forest Service. Agriculture Handbook. 1970.

Torres Bruchman, E. “Climatologia General y Agricola de la provincia de Santiago
del Estero”. Catedra de Climatologia y Fenologia Agricola. Facultad de
Agronomia y Zootecnia. UNT. 1981.

Varejao Silva, M. “Meteorologia” (estudio autoasistido, software para PC). Prod.
UFRPE, Recife, Brasil. 1992.

Vianello, R. L. y Rainier Alves, A. “Meteorologia béasica e aplicacoes”. Univ.
Federal de Vicosa, Brasil. 1991.

Watts, A. “Manual del Tiempo”. Ed. Tutor S. A. Madrid, Espafia. 1997.

www.agrometsqgo.inta.gov.ar/meteo (Base de datos actualizada)

Nota: Ademas de la bibliografia numerada, los estudiantes pueden consultar los
aportes de la catedra de Agrometeorologia de la FCF. Se aconseja la lectura de
publicaciones cientificas actualizadas y articulos en paginas web, previa revisacion

del docente responsable.

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La modalidad de ensefianza tiene caracter téorico y téorico-practico. La exposicion
del docente permitird acceder a informacién actualizada acerca de las distintas
tematicas, reforzando aspectos relevantes de la bibliografia basica.
Para el desarrollo de las mismas se usa pizarra, cafién, los textos recomendados,
estadisticas y articulos periodisticos, estos ultimos grafican en gran medida las
problematicas de la produccion como resultado de la accion de los estimulos

meteoroldgicos.
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El proceso ensefianza-aprendizaje incluye clases expositivas y practicas a campo,
como también trabajos grupales.

El educador a de recurrir a diferentes fuentes de conocimiento. El conocimiento
personal, que se basa en la propia experiencia del docente producto de las diversas
actividades que realiza y el conocimiento que se encuentra en los medios impresos,
audiovisuales, como asi también en los soportes magnéticos y los datos on-line,
esto ultimo en la actualidad de acceso libre y facil actualizacion.

Se realizan observaciones a campo de las manifestaciones visibles de los seres
vivos frente a los estimulos del ambiente. La visita a una estacion
agrometeorolégica, con la finalidad de observar el instrumental estandar empleado
en la region, las practicas agricolas que se llevan a cabo en la misma y la estacion
automatica si la hubiere.

Los trabajos practicos incluyen la aplicacion de metodologias cuya resolucion
permiten calcular valores de variables como: cantidad de horas de luz e intensidad
de radiacion, Humedad Relativa y estimar variables climaticas, como
Evapotranspiracién Potencial, Balance Hidrico, Heladas.

Impulsar el uso de la plataforma Moodle, asi como las herramientas y recursos
que se encuentran a disposicion en internet de manera que en estos espacios
virtuales se facilite el aprendizaje con una docencia virtual activa y participativa
ademas de lograr acercar la informacion, contenidos de la asignatura, programa,
presentaciones, bibliografia, enlaces o paginas de interés para los estudiantes.

La clase integradora que figura entre las actividades contempladas en la
programacién, consiste en recorrer una extensa area que abarca mas de una
region fitogeografica, con el objeto de integrar, aplicar y reafirmar los
conocimientos adquiridos durante el cursado. Evaluar el impacto de las
actividades antrépicas y la optimizacion de las mismas.

Al finalizar el cuatrimestre los estudiantes deben presentar en una clase seminario
el informe sobre el seguimiento fenoldgico realizado durante el mdédulo y las
conclusiones sobre la clase integradora, primando el espiritu critico sobre la

realidad de la region.
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7. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA SEMANAL Y TOTAL

7.1 Carga horaria semanal (indicada en el Plan de Estudios correspondiente).

Carga horaria semanal de la Asignatura en horas

Practica
Resolucion Actividades
Teorica |Resolucién de| Formacién de vinculadas a la
4 (cuatro) problemas experimental | problemas | mteracvjl,on ©
tipo de Ingenieria intervencién con
la realidad
1 (una) 1 (una) P
agronémica
Planteo de Aplicacion de
Clases ejercicios metodologias
expositivas, | concretos para de diferentes
permanente calcular autores para
estimulacion variables la estimacion
ala meteorolégicas de variables
participacion |y climaticas climaticas.
de los Aplicacion de
estudiantes. software,

(Discusién)

interpretacion

de salidas

Susana del V. Saavedra
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7.2 Carga horaria total (Se consideran 15 semanas por cuatrimestre)

Carga horaria total de la Asignatura

Practica
Resolucién » o
Teoria » Resolucion Actividades | Total
de Formacion
) de problemas | de proyectoy
problemas experimental o L
) de Ingenieria disefio
tipo
Primer —
cuatrimestre
- 1
Segundo 60 15 5 90
cuatrimestre
Total anual 60 15 15 90
7.3 Por docentes y auxiliares (Tiempo total a cargo del aula por c/ docente)
Apellido y Nombre Cantidad horas Observaciones
semanales
Saavedra Susana del Valle 4 (cuatro) tedricas Profesor
Saavedra Susana del Valle 2 (dos) Practicas Profesor
Chifarelli, Vanina Colaborador Auxiliar diplomado
Ifiguez, Yésica Colaborador Auxiliar alumno
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7.4 Cronograma de actividades

Temas de teoria s/

Semana Programa Responsable | Trabajo Practico| Responsable
Analitico
1 1,2,3,4y5 Prof. Susana Presentacion Prof. Susana
Saavedra Saavedra
2% 6 T.P.N°1
3 7 T.P.N°2
4% 8 T.P.N°3
5% 9 T.P.N° 4
62 9.4a9.7,10y 11 T.P.N°5
7% 12,13, 14y 15 T.P.N°6
8" 16,17y 18 T.P.N°7
gna 19, 20, 21, 22, 23,
2y 25 T.P.N°8
10™m 26, 27,28y 29 T.P.N°9
11" 30y31 T.P.N° 10
12% 32 T.P.N°11
13" 32,33y 34 T.P.N° 12
14 T.P.N°13
15" T.P.N° 14

Susana del V. Saavedra
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8. EVALUACION

8.1 Cronograma

Evaluaciones Fecha Tipo de
probable evaluacion
Escrita Oral
Primera evaluacion parcial 8° semana X
Ultima evaluacién parcial 13°semana X
Otras instancias de evaluacién (seminarios, proyectos, |19°semana X
practicas de laboratorio)

8.2 Criterios de Evaluacién

Con la finalidad de conocer las necesidades del alumno y apoyar su proceso
de aprendizaje, en las clases tedrico-practicas se evalta el cumplimiento de la
asistencia, la participacion en clase y la habilidad para resolucion de
situaciones problematicas. En cada uno de los trabajos practicos el estudiante
debe realizar una serie de actividades afines y presentarlas.

En las evaluaciones parciales, se valora el conocimiento adquirido sobre los
conceptos tedricos y la capacidad de interrelacionar. La presentacion debera
ser clara, ordenada, libre de errores de ortografia.

El objetivo del seminario es evaluar el nivel de desarrollo y aprendizaje al final
del proceso, la capacidad de interpretacion, integracion y evaluacion del
comportamiento de los seres vivos frente a los estimulos meteorolégicos, como
asi también, la correcta formulacién de conclusiones. Respecto a la exposicion,
se evalla, la capacidad de sintesis, orden, coherencia entre los objetivos y los
resultados.

Todas las evaluaciones tienden a ejercitar al estudiante en oralidad y
redaccion. Habilidad para desempenfarse y trabajar en equipos. Actitud para
desempefiarse con responsabilidad y ética. Capacidad para actuar de manera

positiva con iniciativa e interés y desarrollar sus propias reflexiones.
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8.3 Requisitos para regularizar la asignatura

Reunir el 80% de asistencia a las clases practicas
Aprobar los 2 parcial o sus recuperatorios correspondientes
Asistencia obligatoria a clase integradora tedrico - practica de campafa.

Aprobar el seminario

Santiago del Estero, junio de 2016
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