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RESUMEN

Debido a alicientes econémicos y ecoldgicos la superficie de bosques implantados a nivel mundial esta en aumento. En
América del Sur y particularmente en la llanura Pampeana Argentina, la mayor parte de estas plantaciones se llevan a
cabo reemplazando pastizales. Es conocido que estas modificaciones en la forma de vida dominante pueden provocar
diversos impactos ecosistémicos. Con el objetivo de describir la riqueza, cobertura y composicion floristica remanente,
tras 100 afios de ocupacién forestal, se instalaron parcelas con diversas especies y planteos en un area del centro-sur
bonaerense. Las forestaciones carecen de manejo silvicola y cuentan con un amplio rango de densidades, coberturas y
areas basimétricas. Se observo que la cobertura del sotobosque disminuye exponencialmente a medida que aumenta la
cobertura forestal. Por otro lado, la riqueza floristica y nimero de familias botdnicas aumentan a medida que aumenta la
densidad de arboles, pero con una composicion floristica dominada por especies exoticas. Se concluyé que las
forestaciones provocan cambios en la riqueza, composicion y cobertura de la vegetacién, generando poca similitud con
los pastizales serranos que reemplazan. Para reducir estos impactos, se destaca la importancia de la eleccion de especies,
el tiempo de permanencia, planteos y manejo silvicola.

Palabras claves: Impacto de la forestacion, cambio de uso del suelo, riqueza floristica, cobertura vegetal, composicion
floristica.

ABSTRACT

Globally the surface of forests is increasing due to economic and ecological inducements. In south America, and
particularly in the Pampean plain (Argentina), the main part of the new afforestation has been carried out in substitution
of grasslands. In order to describe the remaining floristic richness, coverage and composition of grasslands after 100 years
of forestall occupation, several plots under different arboreal species were analyzed. The site is located in center-south of
Buenos Aires province, Argentina. The afforestations weren’t conduced properly in terms of silvicultural management
and have a wide range of densities, coverage and basal area. It was observed that the understorey coverage decreases
exponentially as forest coverage increases. On the other hand, the floristic richness, and the number of botanical families
increases as the tree’s density increases, but with dominance of exotic species. It was concluded that afforestation cause
changes in the richness, composition and coverage of the understorey, generating little resemblance to the mountain
grasslands that replace. In order to reduce these impacts, we highlight the importance of forestall specie selection, the
duration, system of production and the sylvicultural management.

Keywords: Impact of afforestation, land use change, floristic richness, vegetation cover, floristic composition.
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1. INTRODUCCION

La superficie de bosques implantados a nivel mundial se encuentra en aumento, registrandose
actualmente 294 millones de hectareas con un incremento anual del 1 % desde el afio 2015 hasta
el presente (FAO, 2022). Asimismo, en América del Sur, cada afo se incorporan alrededor de
medio millén de hectdreas de nuevas plantaciones, basadas en especies exoticas de rapido
crecimiento (Gallego et al., 2023). Como impulsores de este crecimiento se pueden mencionar los
servicios que brindan las forestaciones en cuanto a su capacidad de almacenaje de carbono
organico en biomasa y suelo frente a un escenario de cambio climatico (FAQ, 2022, SAGyP, 2022),
aunque es conocido que la direccién de los flujos de carbono en el sistema suelo-atmdsfera puede
ser modificado con el manejo. Ademas, existen alicientes econdémicos, como sucede con el
mercado de bonos de carbonos (BCBA, 2023). Al analizar el avance de estas forestaciones en el
continente y particularmente en Argentina, a diferencia de otros centros forestales a nivel
mundial, se encuentra que se concentran en regiones donde la vegetacion originaria es el pastizal
(Baldi y Paruelo, 2008, Milione et al., 2020b). En este sentido, es conocido que el reemplazo total
de la vegetacion original por formas de vida antes ausentes, por ejemplo, la introduccion de
forestaciones en pastizales, puede provocar grandes modificaciones ecosistémicas (Jackson et al.,
2005; Jobbagy et al., 2006; Vasallo et al., 2013; Ramankutty et al., 2018).

Entre los diversos impactos producto del cambio extremo en las formas de vida, se pueden
mencionar, modificaciones en el ciclo hidrologico (Besteiro, 2013; Milione ef al., 2020a), en el
carbono organico, pH, sales y demas variables del suelo (Deng et al., 2017; Hong et al., 2018, Hong
et al., 2019; Milione et al., 2020a, Mujica ef al., 2021), en la intercepcién de la radiacién (Vassallo et
al., 2013; Lara et al., 2023) y en la biodiversidad (Haddad et al., 2015; Wilson et al., 2016). Asi, todas
estas diferencias causadas en el ambiente por la incorporacion de forestaciones, pueden
contribuir a generar variaciones fitosociologicas en los pastizales que se manifiestan en
modificaciones de la riqueza y cobertura vegetal. Sin embargo, aunque es conocido que las
forestaciones suelen poseer una riqueza floristica menor a los ambientes naturales que
reemplazan (Gallego et al., 2023), también hay estudios como los realizados en la cuenca
Entrerriana del rio Uruguay por Acefholaza et al. (2013), indicando que estas diferencias se
reducen cuando en la plantacion se realizan practicas de manejo como los raleos y podas. En este
sentido, los mismos autores encontraron que la densidad y el area basimétrica (AB), dos
parametros sujetos al manejo, influyen inversamente sobre la riqueza de especies.

Los pastizales pampeanos argentinos son uno de los biomas con mayores niveles de degradacion
(Burkart, 2006) y la superficie en buen estado de conservacion estd restringida a ambientes en los
cuales la frontera agropecuaria no ha podido avanzar (Zalba y Villamil, 2002). Esta problematica
también atafie al Sistema Serrano de Tandilia, en donde el tradicional uso del suelo para la
agricultura y la ganaderia, ha ejercido una notable presion sobre la vegetacion (Baeza et al., 2022)
compuesta por pajonales, flechillares, pastizales cespitosos y arbustales (Frangi, 1975, Valicenti et
al., 2010, Colobig et al., 2015). Por estas razones es clave el estudio de los impactos de un posible
crecimiento de la actividad forestal, evidenciando los efectos de la ausencia de manejo. El objetivo
de este trabajo es describir las caracteristicas estructurales de distintas forestaciones centenarias
no manejadas, y estudiar los efectos sobre la riqueza, composicion floristica y cobertura de las
especies vegetales presentes en el sotobosque en una sierra del Sistema de Tandilia en el centro-
sur bonaerense.
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2. MATERIALES Y METODOS

El area de estudio se encuentra circunscripta a la llanura Pampeana, centro-sur de la provincia de
Buenos Aires, partido de Azul, sobre el cerro “Los Angeles” un afloramiento rocoso de 346 m s.
n. m. (Mindat, 2023) perteneciente al Sistema Serrano de Tandilia y ubicado en las coordenadas
37°7'14.41"S y 59°43'36.14"O (Figura 1). El clima del area bajo estudio es templado, con una
temperatura media anual de 14,4 °C. El régimen de precipitaciones posee una distribucion
isohigro, con una media anual de 848,3 mm (Centro Regional de Agrometeorologia UNCPBA,
2017). Los suelos son de textura franca a franca fina, profundos en el piedemonte y en las sierras
son poco desarrollados y estan emplazados sobre un manto rocoso (INTA, 1989).

Figura 1. Ubicacion geografica del area de estudio dentro de América del Sur, Argentina,
provincia de Buenos aires, partido de Azul, Estancia “Los Angeles”. Se muestran imagenes de
cada parcela y con circulos blancos su ubicacion. Donde Ec: Eucalyptus camaldulensis, R: Robinia
pseudoacacia, Eg: Eucalyptus globulus, C: Casuarina cunninghamiana y Q: Quercus robur. Imagen
satelital Google Earth® 2023

El partido de Azul cuenta con 680.800 ha de las cuales 351.900 ha estan dedicadas al cultivo de
granos (Vazquez ef al., 2016; MAGyP, 2020) y 302.800 ha bajo manejo ganadero sobre pastizales
naturales o pasturas implantadas (Pizarro, 2003; Vazquez et al., 2016). En menor proporcién, con
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unas escasas 96 ha, se lleva a cabo actividad forestal (DNDFI, 2023). Por otro lado, los pastizales
serranos que ocupan el area de estudio estan integrados por: flechillares, pastizales cespitosos y
pajonales (Valicenti et al., 2010). Los flechillares, se encuentran generalmente codominados por
varias especies de la tribu Stipeae. Algunos pastizales cespitosos estan dominados por la graminea
nativa Bothriochloa laguroides (DC.) Herter (cola de zorro) y otros por exoticas como Festuca
arundinacea Schreb. (festuca) y Lolium multiflorum Lam. (raigras). Mientras que los pajonales de
Paspalum quadrifarium Lam. (paja colorada) ocupan la pendiente media e inferior de las sierras
(Frangi, 1975); cuya heterogeneidad ambiental favorece a una alta riqueza floristica (Valicenti et
al., 2005). Finalmente, también se pueden encontrar arbustales, que son comunidades propias de
los roquedales, humedales de altura, etc. ubicadas junto a los pastizales serranos (Frangi, 1975;
Valicenti et al., 2010).

Durante el mes de diciembre del 2022, se establecieron parcelas en macizos forestales integrados
por diversas especies con distinta estacionalidad (perennes/caducas) y marcos de plantacion. Las
especies forestales seleccionadas fueron: Eucalyptus camaldulensis Deginani (Eucalipto colorado,
Ec), Eucalyptus globulus Labill. (Eucalipto medicinal, Eg), Casuarina cunninghamiana Miq.
(Casuarina, C), Quercus robur L. (Roble europeo, Q) y Robinia pseudoacacia L. (Acacia blanca, R).
Segtin los propietarios actuales de la Estancia "Los Angeles", todas las forestaciones fueron
implantadas en la década de 1920 y carecen de manejo silvicola.

Con el objetivo de analizar y describir las caracteristicas estructurales de las forestaciones, en cada
macizo forestal se delimité una parcela circular de 10 m o 20 m de radio (314 m?y 1.257 m?
respectivamente). La parcela de 20 m de radio se utilizé cuando los distanciamientos entre plantas
eran mayores y la de 10 m cuando estos eran menores. A continuacidn, se escald a hectarea
contando el nimero de arboles en cada parcela. Se midid el didmetro a la altura del pecho (DAP,
cm) con cinta diamétrica, de todos los arboles vivos y la altura de los arboles dominantes (H, m)
mediante clinémetro Suunto PM-5/360PC (Suunto, Finlandia). Se consider6 como pie individual
a todos aquellos fustes mayores de 3 cm de DAP (Gyenge et al., 2019). A partir de estos estadisticos
se estimo la densidad (arboles ha) y area basimétrica (AB, m? ha''; Tabla 1) determinada a partir
de la sumatoria de todas las areas individuales obtenidas desde el DAP. La cobertura del canopeo
se obtuvo a partir del analisis de cinco fotografias planas por parcela, mediante el programa
Image] 1.48v (Ferreira y Rasband, 2016). Estas fotografias, distribuidas al azar dentro de cada
parcela, fueron realizadas durante la mafiana del 1 de diciembre del 2022. Las mismas se tomaron
perpendiculares al suelo a una altura de 1,61 m, utilizando un celular marca Motorola, modelo G
y sus dimensiones fueron 3.264 x 2.448 pixeles.

Para estimar la riqueza y composicion floristica del sotobosque se realizé un censo, donde se
determind y recolecto la totalidad de las especies presentes (Cabrera, 1963-1970; Flora Argentina,
2023) en la superficie que ocupaba cada macizo forestal. Las mismas fueron debidamente
herborizadas (Thiers, 2023), incorporadas al herbario FAA (Facultad de Agronomia de la
UNICEN) y clasificadas segtin su forma de vida de acuerdo con la metodologia de Raunkiaer,
1934. Ademas utilizando cinco fotografias planas, dirigidas hacia abajo y con los mismos
elementos y técnicas que para obtener la cobertura del canopeo, se estimd la cobertura del
sotobosque.

La cobertura del sotobosque y del canopeo (%) de las distintas parcelas, fueron comparadas por
ANOVA con un a = 0,05 mediante test de LSD de Fisher. Asimismo, estas mismas variables y
ademas la riqueza floristica, familias botanicas y densidad de plantacion (arboles ha), fueron
analizadas por regresion lineal y no lineal para verificar el grado de ajuste (R?). En todos los casos
se utilizo el programa estadistico InfoStat en su version 2011 (Di Rienzo et al., 2011).
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3. RESULTADOS

Caracterizacion de las forestaciones

La densidad de plantacion varid considerablemente desde 71,6 arboles ha' hasta 573 arboles ha!
en las parcelas Ec y C respectivamente, mientras que el AB de las forestaciones estuvo entre los
23,6 m?ha' en R y 84,4 m? ha' en Eg (Tabla 1). La menor cobertura del dosel arbéreo se encontrd
en las forestaciones de R y Ec, con valores de 56,7 + 15,7 % y 57,2 + 8 % respectivamente. Por otro
lado, la mayor cobertura fue registrada en Q con un valor de 85,3 2,1 %. En cuanto a los macizos
forestales restantes, Eg posee un valor intermedio de 60,5 + 2,4 % proximo a Ec, Ry C. Mientras
que C posee un valor mayor que Ecy R (68,8 +1 %), pero como sucede con Eg, este valor es menor
que Q (Tabla 1).

Tabla 1. Variables descriptoras de las forestaciones. Cédigo (Ec: Eucalyptus camaldulensis, R: Robinia
pseudoacacia, Eg: Eucalyptus globulus, C: Casuarina cunninghamiana y Q: Quercus robur); ubicacidn geografica; tamano de la
parcela (m?); cobertura del canopeo (%) donde letras distintas indican diferencias significativas para un « = 0,05; DAP =
diametro del fuste a 1,30 m (cm); H = altura dominante (m); N = densidad (arboles ha); AB = area basimétrica (m?2 ha?).

Cédigo Ubicacion Tamaro de la parcela  Cobertura del canopeo DAP H N AB
Ec 37° 6'58.64"S 59°43'34.93"0 1257 572+8 A 877 20 716 55
R 37°7'15.07"S 59°43'13.63"O 314 56,7 +15,7 A 23,7 9,9 445,66 23,6
Eg 37°7'23.07"S 59°43'23.89"0O 314 60,5+2,4 AB 44 353 413,8 844
C 37°7'22.96"S 59°43'38.41"O 314 688+1B 33,7 17,5 573 534
Q 37°7'19.80"S 59°43'18.22"0O 314 853+2,1C 40,2 31,7 3183 42,5

Descripcion de la vegetacion resultante de la implantacion de forestaciones sin manejo

En todas las parcelas se encontro6 presencia de especies vegetales creciendo bajo el dosel arboreo.
Se observé una baja presencia de representantes de la familia Poaceae, con solo 8 especies distintas
(Anexo 1). Agrupando por formas de vida segiin Raunkiaer, 1934, se pudo observar un elevado
porcentaje de especies Fanerdfitas y Hemicriptéfitas (Figura 2) las primeras conformadas en su
mayoria por especies lefiosas exdticas (Anexo 1). La forma de vida menos abundante fueron las
Criptofitas. En el caso particular del sotobosque de Robinia pseudoacacia, se encontréd una
dominancia de especies Teroéfitas (39 %). La lista completa de especies, familias y formas de vida
segin Raunkiaer para cada parcela se puede observar en el Anexo 1.
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Eucalyptus camaldulensis (Ec)

B Fanerdfitas
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Figura 2. Formas de vida segin Raunkiaer presentes en el sotobosque de cada especie forestal.

La composicién se encuentra expresada como porcentaje (%).

La cobertura del sotobosque registr6 valores minimos de 4,5+ 3,6 %, 154+ 7,2 % y 17,8 12,7 %
bajo el canopeo de Q, C y Eg respectivamente, y maximos de 83,2+ 6,1 % y 82,2 + 6 % en el caso

de las forestaciones con Ec y R (Tabla 2).

Tabla 2. Cobertura, riqueza floristica, familias botanicas, nimero y porcentaje de exoticas del
sotobosque. Cobertura del sotobosque (%) donde letras distintas indican diferencias significativas
para un a = 0,05; riqueza floristica; familias botanicas; niimero de exdticas; porcentaje de exoticas

(%).
Cobertura del Riqueza Familias Numero Porcentaje

Especie forestal sotobosque floristica botanicas exdticas exdticas
Eucalyptus camaldulensis 83,2+6,1A 7 6 6 85,7
Robinia pseudoacacia 82,2+6 A 18 11 13 72,2
Eucalyptus globulus 17,8+12,7B 13 10 10 76,9
Casuarina cunninghamiana 154+72B 16 12 10 62,5
Quercus robur 45+3,6B 10 8 9 90
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Asimismo, se encontr6 una relacion exponencial negativa entre la cobertura del dosel arbdreo y
la cobertura del sotobosque (R?= 0,834). A medida que aumenta el porcentaje de cobertura del
canopeo forestal, el suelo cubierto por vegetacion del sotobosque se reduce rdpidamente y luego
esta disminucion se ralentiza a partir de valores cercanos al 70 % (Figura 3).
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Figura 3. Relacion entre la cobertura del canopeo (%) y la cobertura del sotobosque (%). Donde
Ec: Eucalyptus camaldulensis; R: Robinia pseudoacacia; Eg: Eucalyptus globulus; C: Casuarina
cunninghamiana; Q: Quercus robur

Con respecto a la riqueza de especies se observaron bajo la forestacién de Ec valores minimos,
encontrandose 7 especies pertenecientes a 6 familias botanicas distintas, mientras que el
sotobosque en R presentd la mayor riqueza floristica, con 18 especies concernientes a 11 familias
botanicas (Tabla 2, Anexo 1). Por otro lado, si examinamos globalmente las especies exdticas vs
nativas encontradas en el sotobosque, existe una clara dominancia de las primeras, representando
el 80 % de la riqueza general. Asi, se encontrd la mayor proporcién de exéticas en el sotobosque
de Q y la menor en C, siendo 90 y 62,5 % respectivamente (Tabla 2, Anexo 1).

A pesar de tratarse de forestaciones con especies y planteos muy contrastantes, se encontrd que
existe una relacion lineal positiva entre la densidad de las forestaciones con la riqueza floristica y
el niimero de familias botanicas del sotobosque resultante (R?=0,774 y R?= 0,953 respectivamente)
(Figura 4). Finalmente, no se encontrd una relacion lineal clara entre el AB de las forestaciones
con la riqueza floristica y el nimero de familias del sotobosque (R? = 0,105 y R? = 0,008
respectivamente).
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Figura 4. Relacion entre la densidad de arboles (arboles ha), las familias botdnicas y riqueza
floristica del sotobosque. Donde en panel "A" relacion entre la densidad de la forestacion y la
riqueza floristica, en panel "B" relacién entre la densidad de la forestacion y el niumero de familias
botanicas. Ec: Eucalyptus camaldulensis; R: Robinia pseudoacacia; Eg: Eucalyptus globulus; C:
Casuarina cunninghamiana 'y Q: Quercus robur

4. DISCUSION

Caracterizacion de las forestaciones

Cuando observamos la cobertura aérea del canopeo versus las variables que determinan la
ocupacion de sitio (AB, densidad) y las distintas especies forestales, vemos que las parcelas con
una menor densidad y/o AB poseen una menor cobertura arbdrea (R y Ec) que las que tenian una
mayor densidad y/o AB (C y Q) (Tabla 1). Siguiendo esta afirmacién, como sucede entre las
parcelas Ec y C, las forestaciones que muestran grandes diferencias de densidad tuvieron valores
similares de AB. Esto se explica por el Indice de Densidad del Rodal (IDR), con el cual Reineke,
1933, expresa en forma matematica la relacién existente entre el tamafio de los arboles y la
densidad del rodal. Asi, los sitios con baja densidad, por ejemplo en la parcela ubicada en el
macizo forestal de Ec, poseian unos pocos arboles de gran DAP y los de alta densidad como
sucede en C, una gran cantidad de individuos de menor DAP (Tabla 1). Esta misma relacion fue
corroborada por Gyenge et al., 2019, los cuales construyeron en la misma region de estudio para
Eucalyptus viminalis Labill., un diagrama de manejo de la densidad (DMD) con base en el IDR.
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Descripcion de la vegetacion resultante de la implantacion de forestaciones sin manejo

En primer lugar, fue cuantificada una relacién negativa entre la cobertura del canopeo y la
cobertura del sotobosque (Figura 3). Asi, las especies que interceptan una menor radiacion solar
poseen una alta cobertura del sotobosque (83,2 + 6,1 % y 82,2 + 6 % para Ec y R respectivamente)
(Tabla 2). Esto mismo fue corroborado por Gandara et al., 2020, quienes, estudiando forestaciones
y pastizales en sistemas silvopastoriles, comprobaron que manejando la cobertura del dosel
arbdreo debajo del 30 % es posible conservar la composicidon botdnica y el estado del pastizal. Por
otrolado, una elevada cobertura del canopeo es esperable al no existir podas y raleos que manejen
y acorten los periodos de permanencia, causando una reduccion de la cobertura del sotobosque
debido a la mayor competencia por luz (Espinosa y Mufioz, 2017).

En lo referido a la riqueza de especies, la escasa presencia de representantes de la familia Poaceae,
muestra una reducida similitud de la vegetacion presente en el sotobosque con los pastizales
serranos de la regidn descriptos por Valicenti ef al. (2010) y Frangi (1975). Segtin estos mismos
autores las Hemicritdfitas y Terofitas son las formas de vida vegetal mas importantes de la region,
mientras que las Faneroéfitas son las que poseen menos representantes. En contraposicion, los
sotobosques estudiados muestran abundancia de Fanerofitas y solo en el caso de R las Terofitas
cobran relevancia (Figura 2).

Si analizamos puntualmente los resultados obtenidos entre las forestaciones que permiten el
mayor ingreso de luz, Ec presenta la menor riqueza floristica y R la mayor (Tabla 2). Un factor
que explique estas diferencias puede ser la estacionalidad, como fue determinado por Lara et al.,
2023 para forestaciones de Eucalyptus camaldulensis y Populus sp. implantadas en un cerro a solo
3 km de las parcelas bajo estudio. Asi, Eucalyptus camaldulensis posee un follaje perenne
manteniendo una cobertura similar a lo largo del afio, mientras que Robinia pseudoacacia pierde la
hoja durante la estacion invernal. Es probable que la presencia de follaje de manera estable a lo
largo del afio reduzca el nimero de especies del sotobosque con la capacidad de prosperar.
Ademas, Robinia pseudoacacia es una Fabaceae con la capacidad de establecer una relacion
simbidtica con Rhizobium y fijar nitrogeno en el suelo (Mantovani et al., 2015), condicién que
puede favorecer a la vegetacidn presente en el sotobosque y que las otras especies forestales bajo
estudio no poseen. Por otro lado, los Eucalyptus spp. han sido citados numerosas veces como
modificadores del pH, debido a su potencial de extracciéon del ion calcio con posterior
acumulacién en la biomasa (Jobbagy et al., 2006; Mujica et al., 2021), pudiendo influir de manera
directa en las especies del sotobosque con o sin capacidad de adaptarse.

Por ultimo, el incremento del nimero de familias y especies botanicas del sotobosque analizado
en los parrafos anteriores, va de la mano de una notable dominancia de especies exéticas, muchas
de ellas consideradas como invasivas, segiin MAyDS (2021) (como sucede con: Ligustrum lucidum
W.T.Aiton, Laurus nobilis L., Hedera helix L., entre otras). En este sentido, para la region de dunas
del litoral pampeano, Yezzi et al. (2018) encontraron que fragmentos de pastizal rodeados por una
matriz forestal evidenciaron modificaciones en la composicion de la vegetacion y, en particular,
un aumento en el nimero de especies exdticas. Sin embargo, este proceso de incremento de las
especies foraneas no ocurre solo al introducir forestaciones. Como mencionan Valicenti et al.
(2010), los pastizales sin presencia de lefiosas también pueden estar dominados por herbéceas
exoticas debido a la herbivora, fuego y otros disturbios.
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5. CONCLUSIONES

La introduccion de forestaciones en un territorio originalmente dominado por pastizales, ha
generado variaciones en la riqueza, composicién y cobertura de la vegetacion, provocando
dominancia de especies exdticas y escasa similitud con los pastizales serranos descriptos para la
region. Es claro que variables dependientes del manejo, como la cobertura del canopeo, el grado
de ocupacién del sitio y la especie forestal, juegan un rol determinante en el sotobosque
resultante.

Es necesario ahondar en el posible impacto de la forestacion y las distintas alternativas de manejo
sobre la vegetacion natural de estos ambientes. Sin embargo, estos avances pueden aportar al
entendimiento del impacto producido por cambios en la forma de vida vegetal dominante.
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ANEXO 1

Listado de especies, familias botanicas, status y formas de vida segtin Raunkiaer presentes en el

sotobosque. Cédigo (Ec: Eucalyptus camaldulensis, R: Robinia pseudoacacia, Eg: Eucalyptus globulus, C:

Casuarina cunninghamiana y Q: Quercus robur); especie; familia; status; formas de vida Raunkiaer. S/I: especie
sin identificar. ;?: especie sin determinar status

Codigo Especie Familia Status Formas de vida Raunkiaer

Ec Conium maculatum Apiaceae Exotica Teroéfita
Carex divulsa Cyperaceae Exotica Hemicriptofita
Spartium junceum Fabaceae Exotica Fanerofita
Laurus nobilis Lauraceae Exdtica Fanerofita
Dactylis glomerata Poaceae Exotica Hemicriptofita
Festuca arundinacea Poaceae Exotica Hemicriptofita
Salpichroa origanifolia Solanaceae Nativa Criptdfita

R Conium maculatum Apiaceae Exotica Teroéfita
Vinca major Apocynaceae Exdtica Hemicriptofita
Carduus pycnocephalus Asteraceae Exotica Teroéfita
Baccharis dracunculifolia Asteraceae Nativa Fanerofita
Senecio madagascariensis Asteraceae Exotica Hemicriptofita
Cirsium vulgare Asteraceae Exdtica Terdfita
Silybum marianum Asteraceae Exotica Terdfita
Spartium junceum Fabaceae Exoética Fanerdfita
Mentha sp. Lamiaceae Exotica Hemicriptdfita
Laurus nobilis Lauraceae Exdtica Fanerofita
Ligustrum lucidum Oleaceae Exotica Fanerofita
Anthoxanthum odoratum Poaceae Exotica Hemicriptofita
Dactylis glomerata Poaceae Exotica Hemicriptdfita
Hordeum sp. Poaceae ? Terdfita
Sherardia arvensis Rubiaceae Exoética Terdfita
Solanum sisymbriifolium Solanaceae Nativa Terdfita
Salpichroa origanifolia Solanaceae Nativa Criptéfita
Verbena sp. Verbenaceae Nativa Hemicriptdfita

Eg Conium maculatum Apiaceae Exdtica Terofita
Hedera helix Araliaceae Exotica Fanerdfita
Carduus pycnocephalus Asteraceae Exotica Teroéfita
Cirsium vulgare Asteraceae Exotica Terdfita
Celtis occidentalis Cannabaceae Exotica Fanerdfita
Geranium robertianum Geraniaceae Exotica Teroéfita
Nepeta cataria Lamiaceae Exotica Hemicriptofita
Laurus nobilis Lauraceae Exotica Fanerdfita
Fumaria capreolata Papaveraceae Exotica Terdfita
Bromus catharticus Poaceae Nativa Hemicriptofita
Paspalum quadrifarium Poaceae Nativa Hemicriptdfita
Rosa sp. Rosaceae Exotica Fanerdfita
Salpichroa origanifolia Solanaceae Nativa Criptofita

C Conium maculatum Apiaceae Exotica Terdfita
Carduus pycnocephalus Asteraceae Exdtica Terofita
Echium plantagineu Boraginaceae Exotica Terdfita
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Buxus sempervirens
Celtis occidentalis
Dichondra sericea
Nepeta cataria
Laurus nobilis
Ligustrum lucidum
Bromus sp.
Paspalum quadrifarium
Dactylis glomerata
Melica sp.

Galium aparine
Salpichroa origanifolia
S/1

Conium maculatum
Hedera helix
Arctium minus
Carex divulsa
Gleditsia triacanthos
Robinia pseudoacacia
Quercus robur
Juncus sp.
Ligustrum lucidum
Populus sp.

Buxaceae
Cannabaceae
Convolvulaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Oleaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Rubiaceae
Solanaceae

Apiaceae
Araliaceae
Asteraceae
Cyperaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fagaceae
Juncaceae
Oleaceae
Salicaceae

Exoética
Exética
Nativa
Exética
Exotica
Exética
Nativa
Nativa
Exética
Nativa
Exética
Nativa

Exotica
Exética
Exotica
Exotica
Exética
Exotica
Exética
?

Exética
Exética

Fanerofita
Fanerofita
Hemicriptofita
Hemicriptdfita
Fanerofita
Fanerofita
Hemicriptéfita
Hemicriptofita
Hemicriptdfita
Hemicriptofita
Terofita
Criptofita

Terofita
Fanerofita
Hemicriptofita
Hemicriptofita
Fanerofita
Fanerofita
Fanerofita
Hemicriptofita
Fanerofita
Fanerofita




