Sistema de adquisicién de datos a través de protocolo Hart.
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RESUMEN: Se desarrollé un sistema de adquisicidon y registro automatico de datos destinado al
monitoreo y reporte de cambios de condiciones ambientales. Dicho sistema consta principalmente de un
microcontrolador de la linea PIC de Microchip, una memoria EEPROM serie para el almacenamiento de
datos y la posibilidad de conexién con la PC a través del puerto USB. Fue disefiado para trabajar
respetando el protocolo de comunicacion HART, utilizando transmision inaldmbrica por medio de la
implementacion de modulos Xbee, con lo que se obtiene una alternativa econémica de comunicacion
digital. La lectura de datos se efectia mediante un display de LCD é una PC, comunicandose por su
puerto USB. El usuario puede ingresar y configurar el tipo de sensor que desee. Puede programarse su
lectura en intervalos de 1 a 60 minutos. Posee una interfaz grafica de trabajo, completa y de facil manejo,
utilizando como software la version LabView 2010 de la firma National Instruments, el cual permite la
visualizacién y registros de datos mediante graficas y tablas en tiempo real. En este trabajo se presentan
las caracteristicas generales del dispositivo desarrollado, las caracteristicas del protocolo implementado, y
las oportunidades de mejoras que permitiran el crecimiento futuro del sistema logrado.

“El laboratorio debe realizar el seguimiento,
controlar y registrar las condiciones ambientales
segun lo requieran las especificaciones vy
procedimientos correspondientes.”

INTRODUCCION

El Instituto Argentino de Normalizacion y
Certificacion (IRAM), establece normas técnicas

como base de la calidad, promoviendo las
actividades de certificacion de productos y de
sistemas de la calidad en las empresas para
brindar seguridad al consumidor. La norma
IRAM 301 es la adopcion de la norma ISO/IEC
17025:2005 la cual establece los requisitos
generales para la competencia de los laboratorios
de ensayo y de calibracion. Los requerimientos
exigidos por el punto 5.3 de la norma IRAM 301:
“Instalaciones y Condiciones Ambientales”,
establecen en parte que:

“Las instalaciones de ensayos o de calibraciones
del laboratorio, deben facilitar la realizacion
correcta de los ensayos o de las calibraciones”.

“El laboratorio debe asegurarse de que las
condiciones ambientales no invaliden los
resultados ni comprometan la calidad requerida
de las mediciones”.

Formando parte de los procedimientos Técnicos
internos del laboratorio para los diferentes
ensayos de calibracion, el item C correspondiente
a la seccién de equipos y materiales, hace
referencia a que se deben tener registradores de
condiciones ambientales adecuados para el
margen de temperatura y humedad a las que
habitualmente se encuentra el laboratorio.
Estableciendo que las condiciones ambientales
para el recinto de calibracion estén comprendias
en los siguientes rangos:

Temperatura: 25+ 10°C

Humedad Relativa: no superior al 80 % + 1%

Un Data Logger es un dispositivo electrénico que
registra mediciones ordenadas en el tiempo,
provenientes de diferentes sensores. Luego cada
medicion es almacenada en una memoria, junto
con su respectiva fecha y hora. En general los
Data Loggers estan conformados por un
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microprocesador, una memoria para el
almacenamiento de los datos y diferentes
sensores. La mayoria utilizan a la PC como
interfaz para programar al dispositivo y leer la
informacion recolectada.

OBJETIVOS

Desarrollar un sistema de adquisicion y registro
automatico de datos destinado al monitoreo y
reporte  de cambios en las condiciones
ambientales, utilizando el protocolo Hart el cual
se utiliza para aplicaciones de comunicacion entre
sistemas de tiempo real y automatizaciones
industriales.

MATERIALES Y METODOS

Luego de realizar estudios de diferentes
protocolos de comunicacién, se optd por la
utilizacion del protocolo Hart, por tratarse de un
protocolo hibrido y abierto.

Se desarrollaron prototipos para las diferentes
etapas., los mismos fueron sometidos a pruebas
independientes 'y partir de los resultados
obtenidos se arrib6 a la eleccion de los
componentes utilizados.

El microcontrolador es la parte fundamental del
sistema. Para este desarrollo se utilizd el
microcontrolador PIC18F4550 de Microchip por
tener una buena relacion entre costo y
prestaciones, y poseer interface USB. La memoria
de datos utilizada es del tipo EEPROM serie
(24LC256 de Microchip).

El sistema sensor utiliza como adaptador de sefial
al conversor de 24 bits de analdgico a digital
ads1247 de Texas Instruments y al PIC 16F88 de
Microchip los cuales se comunican entre si
mediante la interfaz serie SPI. El dato digital es
enviado al médulo Xbee, el cual se encuentra
configurado como transmisor y receptor,
enviando o recibiendo los datos de forma
inalambrica correspondientes para cada sensor.
Para la programacion y lectura del Data Logger se
desarrolld un software utilizando la version de
LABVIEW 2010, el cual utiliza para la
comunicacion el puerto USB y proporciona una
interfaz grafica completa de facil manejo,
visualizacion de datos y registros mediante
graficas y tablas en tiempo real, y permite al
usuario exportar la informacion recogida
directamente hacia archivos de Excel de
Microsoft office.

RESULTADOS

Se fabric6 un equipo que trabaja de la forma
Maestro — Esclavo, (figura 1.) en la cual el
maestro se comunica de forma inalambrica con 4

esclavos inteligentes (sensores de temperatura y
humedad). El maestro es el encargado de
configurar los sensores, y de almacenar en su
memoria interna los datos recogidos, para luego
ser descargados a la PC a través del puerto USB.
La capacidad interna de almacenamiento es de
16000 muestras, y puede programarse su lectura
en intervalos de 1 a 60 minutos.

El equipo trabajando en modo conectado con la
PC tiene la posibilidad de configuracion,
monitoreo en tiempo real mediante tablas y
graficas, generacion automatica de archivos
diarios y mensuales, y visualizacién de alarmas.
(figura2). Ademas, permite ampliar el entorno
grafico de cada sensor logrando una mejor visién
de los datos, y ampliando las opciones de
configuracidn de los mismos.

Figura 1. Presentacion final del Equipo Maestro
(ubicado a la izquierda) y Equipos Esclavos
(ubicados a la derecha).

Figura 2. Interfaz grafica general de trabajo para
el manejo y visualizacion de datos
datos.

CONCLUSIONES

Este dispositivo fue disefiado para trabajar
respetando el protocolo de comunicacion HART,
y modulos Xbee inaldmbricos lo que implica un
ahorro considerable en materiales eléctricos y
tiempo de instalacion, ademas posee transmision
simultanea de datos digitales, con lo que se
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obtiene  una  alternativa  econdmica  de
comunicacion digital.

Se consiguié optimizar y automatizar la
recoleccion de datos por lo que dejo de ser
necesaria la utilizacion de personal de laboratorio
para los registros de las condiciones ambientales,
pudiendo de ahora en mas concentrar al personal
para otras tareas especificas.

Oportunidad de Mejora: se propone una
implementacion mas completa del protocolo
Hart, consiguiendo un mejor manejo de los
diferentes sensores, y una expansion a 15
esclavos trabajando de manera simultanea segun
lo establece el protocolo; ademas de una
actualizacién del entorno gréfico trabajando en
modo conectado para llegar a tal capacidad.
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