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RESUMEN: En el marco del proyecto denominado “Desarrollo de una Plataforma de Control de
Entornos Residenciales” nos propusimos el desarrollo de una red domética compuesta por nodos
inteligentes, estandarizados y con capacidad para identificarse dentro de la red existente sin necesidad de
un administrador central y complejas configuraciones. Cada nodo debe poseer capacidad de
comunicacion, de procesamiento de la informacién obtenida y fundamentalmente, cada uno de los nodos
debe ser capaz de promover el establecimiento de una red de datos eficiente. Para ello se hace necesario
definir las caracteristicas de los nodos, su homogenizacién basada en estandares internacionales y
posteriormente, desarrollar el sistema operativo y las aplicaciones necesarias. En este trabajo se analiza la
problematica asociada al disefio e implementacion de middleware (o software de intermediacion) para
distribucion de datos orientado a sistemas distribuidos de tiempo real segin el modelo de publicacion-
suscripcion.

Palabras clave: Domética, Nodos inteligentes, Dti2®)po real, publicacién-suscripcion.

* Se recomienda  utilizar  protocolos

1 INTRODUCCION estandarizados a nivel mundial, de esta manera se
La tendencia actual en Domética es integrar evita cualquier tipo de incompatibilidad entre
mediante software simple una red de dispositivos productos de diferentes fabricantes.

inteligentes inalambricos, que puedan trabajar A partir de estas consideraciones, y en el marco
juntos de manera 6ptima y al mismo tiempo del Proyecto “Desarrollo de una Plataforma de
mantener un cierto grado de flexibilidad. Control de Entornos Residenciales”, el cual
En Argentina, la oferta domética actual esta propone el desarrollo de una instalacion domética
centrada principalmente en los aspectos debasada en nodos autdnomos que no requieren una
seguridad y control automatico, y su aplicacion se unidad central de control, se describe la
ha orientado a viviendas nuevas por las implementacion del middlware con el desarrollo
caracteristicas de complejidad que se suponeDDS de OMG en la red de nodos inteligente
respecto de las instalaciones a realizar. tomando con base que los nodos estan construido
En Octubre de 2011, la Comisién Domética del con los estandares IEEE 1451.

CIEC (Colegio de Ingenieros Especialistas de
Cérdoba) presentd la Ultima actualizacién de la
“Guia de contenidos minimos para la Elaboracion
de un proyecto de domética”, donde se detallan
los aspectos basicos que se deben tener en cuental Consideraciones generales

al momento de encarar una instalacion dom(’)ticapara el disefio de la red Domética que cumpla con
(arquitectura, topologia, tipo de enlaces, |55 premisas de la CIEC, se ha encarado el
protocolos).  Entre los aspectos — generales jegarrollo de “nodos inteligentes” auténomos,

2 RED DOMOTICA

gestacados esta comision aconseja: . fiables, identificables y adaptables a una variada
* El proyecto debe respetar los estandaresq,iogia y medios de transmision, sin perder de
internacionales de domética. vista las compatibilidades logradas. Cada uno de

* 1 I .
. bl__os prc:jdubctos (rjeahzados bpord diferentes  ggi05 nodos se ha planteado con capacidad para:
abricantes deben poder ser combinados entre sl. « gjiminar interfaces mediante una representacion

* i i i 7 . .
Se _dek_Je poder garantizar e_l mantqqlmlento Y 1asgnica para todos los subsistemas.
ampliaciones futuras con la instalacién de nuevoss gjiminar el control maestro o central de

equipos. operaciones.
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* Software embebido libre de mantenimiento. 3.2.1 Comunicacion NCAP-NCAP
* Posibilidad de monitoreo mediante PC, Tablet o
Smartphone.

* Protocolo de comunicacidén conocido por los
fabricantes de equipos del hogar y de bajo costo
en el uso de los recursos de la red.

* Estandarizacion del disefio con independencia
de marcas y equipos.

El estandar IEEE 1451 no establece condiciones
para la comunicacion NCAP-NCAP dentro de la
red, la implementaciéon en nuestro caso la hemos
realizado utilizando el modelo de comunicacion
INTERNET O (Protocolo de red simple que
propone una reduccién de las capas del modelo
OSl), sobre una linea de alimentacion de nodos
de 24 V DC.

3 NODOS DE LA RED
3.2.2 Comunicacién NCAP-TIM

3.1 Nodos de la red El TIM se comunica con un NCAP usando el

Se ha encarado el desarrollo de un “nodo m0de|0 T”, deﬁnido en el esté.ndal’ IEEE 14512,

inteligente”, en el cual se encuentran integradosdonde un Gnico TIM se conecta a un NCAP. Esta
un sensor d|g|ta| 0 ana'égiCO, un elemento interfaz  es ComanbIe con los diferentes

actuador, una unidad de procesamiento y unacomandos que pueden ser enviados a la TIM, y
interfaz de comunicacién. Se busca que estostambién proporcionara la capacidad de las
nodos posean las siguientes caracteristicas: interrupciones en el protocolo.

* Que al conectar un nuevo nodo a la red este

pueda auto identificarse. 3
* Que los componentes del nodo sean plug & Cada transductor se conecta al TIM mediante un
play. bus I12C, esto permite la identificacién univoca

 Cada una de las placas para transductores debge| canal; cada canal al conectarse debe
atender las necesidades de un artefacto del hogajdentificarse frente al TIM quien actualizara sus

con una interfaz estandarizada. _ TEDS (Transducer Electronic Data Sheet.) u hoja
En funcién de estas especificaciones, el disefio deje datos electrénicos de un transductor.

cada nodo se realiza en base al estandar IEEE

1451, respondlendc_) a una estructura como la que; 5 Topologia
se muestra en la fig.1. En ella se puede ver que
cada nodo estda compuesto por una NCAP La topologia adoptada, es decir la forma en que
(Network Capable Application Processor), una esta disefiada la red, (fisicamente o bien
TIM (Transducer Interface Module), conectados l6gicamente) se basa en un bus implementado
mediante una conexidn cableada de 10 lineassobre la linea de alimentacion de CC (24V), con
(IEEE 1451.2). Cada NCAP debe controlar un protocolo Internet 0 y codificacion manchester.
unico TIM y a cada TIM se pueden conectar entre Esta topologia, mostrada en la fig.2, presenta las
1 hasta un maximo de 255 transductores medianteventajas de posibilitar la implementacion sobre
protocolo fC. pequefios microcontroladores y de identificacion

de los nodos basados en direcciones IP.

.2.3 Comunicacién TIM-Canal transductor

Alimentacion 1
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Figura 1. Estructura del Nodo = j“E \E D e

3.2 Funciones del nodo [I“e

El NCAP tiene tres funciones bien definidas: Figura 2: Configuracion de una red domotica
* Realizar el networking a través, en nuestro caso,
de Internet O;

* Atender las comunicaciones con el TIM vy los
transductores; y

* Ejecutar la aplicacion especifica del nodo.

4 MECANISMOS DE COMUNICACION
ENTRE NODOS



Investigaciones en Facultades de Ingenieria del NOA ISSN N° 1853-7871

La arquitectura de comunicaciones entre los uno o varios campos en el topic, que sirvan de
nodos tiene una gran importancia en la red, clave okey, DDS usara esta clave para ordenar
principalmente en el rendimiento, la facilidad los datos, posibilitando que una aplicacion pueda
para llevar a cabo transacciones, la forma depedir al middleware los datos que coincidan con
detectar errores y la robustez frente a diferentesuna clave determinada, para tratarlos de forma
situaciones erréneas. independiente al resto. Por ejemplo, el topic
Hay una amplia variedad de paradigmas y puede ser el tipo de sensor, y la clave la ubicacio
modelos de comunicacidon. Los mecanismos del identificador del vehiculo, de forma que no es
habituales se basan en alguno de los siguientesiecesario crear un topic para cada vehiculo.
paradigmas: La estructura de los datos de los topics se define
* modelo punto a punto, usando un lenguaje de definicion de datos

« modelo cliente-servidor, estandar del OMG, denominado IDL, cuya
« modelo publicacién-suscripcién o  editor- sintaxis es muy similar a la definicién de datos en
suscriptor. Ct+.

En nuestra aplicacién, y luego de analizar
diferentes modelos para el intercambio de
informacion en sistemas distribuidos, se optd por
aplicar un modelo de comunicacidata-oriented
publicacién-subscripciénen lugar de que los
datos entren y salgan de un servidor central
(modelo cliente servidor), o de un canal exclusivo
entre nodos (modelo punto a punto).

En el modelo publicacién-suscripcion se
distinguen dos tipos de nodos: Los que producen
informacion éditores o publicador@sy los que
reciben la informacién s(scriptores Una
aplicacion puede ser un editor de datos, un
suscriptor de los datos, o ambos, un editor y el
suscriptor. Aplicar un modelo publicacion-
suscripcién, los recursos dejan de estar
centralizados en un servidor, y pasan a formar °
parte de un conjunto de datos de interés, conocido
como espacio global de datos daata-space
(espacio de datos).

El middleware DDS Data Distribution Servicg

es un estandar de comunicaciones de datos
abierto de la OM@QObject Management Group)
que utiliza el paradigma publicacién-suscripcion,
apoyado en el protocolo de conexiéon Real-Time
Publish Subscribe (RTPS). DDS define las
relaciones de comunicacion entre publicadores 'y *
suscriptores, las cuales estan desacopladas en
espacio, tiempo y flujo puesto que los nodos no
necesitan una ubicacion especifica y pueden
publicar cuando lo deseen sin mas restricciones *
temporales que la que el desarrollador decida
imponer con el ancho de banda dedicado.

DDS posee alto rendimiento, predictibilidad y
determinismo, altas posibilidades de
configuracién, y por tanto es una buena eleccion
para sistemas distribuidos de tiempo real critico.
DDS usa el concepto de espacio de datos global
(Fig.3). DDS define el concepto de “tépico”
(posiciones de distintos objetos, alarmas,
mediciones de sensores, temperatura, presion,
localizacion, etc.), el cual es un canal l6gicoapar
el intercambio de informacion entre los
publicadores y subscriptores. Es posible definir

Participant

Pi.m'cluint ‘ Pub

Figura 3. Modelo simplificado de comunicaciones
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Entre las principales ventajas de este estandar de
comunicacion podemos mencionar:

Nodos Plug & play: los publicadores no
necesitan conocer la localizacion de los
suscriptores y viceversa, es decir, no se
necesitan configurar las direcciones de los
nodos. El descubrimiento de los distintos
nodos (o participantes) es automatico.

La recepcion de los datos es asincrona, no es
necesario que el suscriptor realice una
peticion por cada dato que quiere recibir, sino
que se le avisa cuando hay datos disponibles.
Redundancia: Es posible que se suscriban a
los mismos datos diferentes suscriptores, asi
como que se escriban desde distintos
publicadores.

DDS dispone de un rico conjunto de calidades
de servicio (Qo0S), que permiten regular,
priorizar y dar forma a los flujos de datos en
una red, haciendo sencillo resolver los
problemas mas comunes de disefio que se
presentan en un sistema distribuido.

Permite acortar el tiempo de desarrollo de
aplicaciones de tiempo real, ya que facilita
una capa adicional que desacopla a la
aplicacion de las dificultades inherentes en la
comunicacion.

DDS dispone de un protocolo de
interoperabilidad, también estandar del OMG,
el RTPS (Real-Time Publish Subscribe), de
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forma que incluso cada lado de la ¢ Seguridad para proteger a la red de posibles
comunicacion puede usar una implementacion errores de programacion.

diferente del estandar. Estas especificaciones definen los formatos de los
mensajes, la interpretacién, y escenarios de uso
que subyacen a todos los mensajes
intercambiados por las aplicaciones que utilizan
el protocolo RTPS.

5 PROTOCOLO DE TIEMPO REAL
PUBLICACION-SUSCRIPCION (RTPS)

5.1 Conceptos basico y su aplicacién en

protocolo IP/UDP 5.2 Implementacién del protocolo en el

desarrollo de los nodos
Con la explosiéon de Internet, el conjunto de
protocolos TCP / UDP / IP se ha convertido en el
marco bésico en el que se construyen todas la;
comunicaciones basadas en Internet. Sin

teri:r?sargr(;é SZﬁZsi:(;gtogg!gs ;'rzne;er nl:\t’iﬁlzaddgsinformacién sin tener que saber quién esta
ansp 4o p o interesado en recibirla; Consumidor de
directamente por cualquier de las aplicaciones;

mas sencillas, por lo que han surgido protocolosmforrnami(jn que suscribe a los canales que
Lo diseminan la informacion que le interesa,
de alto nivel como HTTP, FTP, DHCP, DCE, a

Mediador (broker) que recibe la informacion de
RTP, D.COM y C.ORBA’ cada uno de los cu_ales los productores y peticiones de suscripcion de los
proporciona 6ptima funcionalidad para fines

especificos o dominios de aplicacion consumidores y también se encarga de encaminar
pectl ni apiicacion. la informacion publicada a los destinatarios
El protocolo RTPS define el protocolo de

. o L suscritos al canal y el Canal que son los
m_teroperablhdad de DDS. y ezta disefiado Para . ynectores (I6gicos) entre los productores y los
]?jebﬁutars? en un meca?lsmo € ransporte pocq., o midores de informacién. Los  canales
lable, tal como UDP. .IP’ (en nuestro caso modelan una relacion de uno a muchos entre
INTERNET 0). Su objepvo_y el alcance es rProductoresyconsumidores.

asegurar que las aplicaciones basadas e

implementaciones de DDS diferentes proveedores

pueden interoperar. Se aprovecha de las funciones

Nuestro sistema implementado de publicacion-
suscripcion permiten una distribucién asincrona
e informacion y esta formada (Fig.4) por:
Productor de informacién que publica esta

de multidifusion del mecanismo de transporte, 1. Publicacion e

donde un mensaje de un remitente puede llegar ¢ — - D —
multiples receptores. PRODUCTOR [} Actualizacion LENE9 ) consuminer
Las principales caracteristicas del protocolo >

RTPS InC|Uyen 5. Interaccion >

* Propiedades de rendimiento y calidad de
servicio para permitir comunicaciones fiables de Figura 4: Arquitectura del modelo DDS
aplicaciones en tiempo real a través de redes IP

estandar.

* Conectividad Plug&play para que las nuevas g| protocolo se divide en tres partes debido a la

aplicaciones y  servicios  se  detecten fncionalidad que persigue cada una de ellas.
automaticamente y las aplicaciones puedan unirsea) Modelo independiente de la plataforniN)
y dejar la red en cualquier momento sin necesidads 'g| RTPS PIM contiene cuatro médulos que

de reconﬁg_uramon. . definen como se realizan las implementaciones
. Toleranua a fallos creando redes sin puntos yg| protocolo para que sea independiente de la
Unicos de fallo. plataforma.

* Extensibilidad para permitir que el protocolo * g| mgdulo de estructura: Todas las entidades
pueda ser ampliado y mejorado a nuevos RTPS se asocian a un dominio RTPS lo que crea
servicios sin romper la compatibilidad y la yn plano de comunicaciones separado que
interoperabilidad. «  Configurabilidad para  contiene una serie de participantes. Cada
permitir equilibrar los requisitos de fiabilidad y participante tiene puntos finales que pueden ser
puntualidad de cada entrega de datos. - lectores, escritores 0 ambos a la vez. Estos puntos
-.Modularldad para permitir que los d|§posmvos finales son los que suministran y extraen
simples puedan implementar subconjuntos deljnformacion de la red.

protocolo y aln participen en la red. ~ *El modulo de mensajes: Define el contenido de

* Escalabilidad para permitir el potencial jnformacion que se intercambian entre lectores y
crecimiento de la red sin afectar su funcionalidad ggcritores. Cada mensaje tiene una cabecera y en
ni rendimiento. su interior submensajes con sus propias
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cabeceras. A su vez cada submensaje est&l DDS nos esta proporcionando la habilidad de
compuesto por elementos. Gracias a estaespecificar parametros como frecuencia de
estructura decimos que DDS y RTPS son publicacion de datos, tiempo de validez, etc. que
centrados en los datos ya que cada elemento een definitiva nos permite establecer una calidad
un dato. de servicio (QoS). Asi este entorno nos permite
* El moédulo de comportamiento: Describe las desarrollar una comunicacion mas controlada
secuencias permitidas de mensajes que pueden sgor el programador y mas especifica de cada
intercambiados entre lectores y escritores asisituacion. La herramienta fundamental para llevar
como los cambios que produce cada mensaje. a cabo la implantacion es el lenguaje IDL,
* El médulo de descubrimiento: describe la parte lenguaje para descripcion de interfaces (Interface
del protocolo que permite a los participantes description language), es un lenguaje de
obtener informacién sobre programacion utilizado para describir los
* La existencia y atributos del resto de componentes de software de una interfaz.
participantes del dominio. Se construye un Describe una interfaz en un lenguaje neutral, lo
metatrafico que informa de escritores, lectores, cual nos permite la comunicacién entre
altas y bajas. componentes de software que no comparten el
B). Modelo especifico de la plataformRM): mismo lenguaje como por ejemplo, entre los
Es el encargado de mapear el PIM a cadacomponentes escritos en C++ y otros escritos en
plataforma. Se definen las representaciones delava. Permitiendo al sistema distribuido utilizar
bits y bytes de todos los tipos de mensajes RTPSenguajes y sistemas operativos diferentes. IDL
y las equivalencias con los tipos nativos. Ademas, ofrece un puente entre dos sistemas diferentes.
pueden ser soportados varios PSM's pero todas

las implementaciones de DDS deben, como 5.3 Los mensajes légicos basicos

minimo, implementar PSM sobre UDP/IP. El delo d icacion d blicacion-
C). El Modelo de Transporte: modelo de comunicacién de publicacién

RTPS da soporte a una gran cantidad desuscripci_()n proporciona un mecgnis_mo de
transportes y calidades de servicio. Se haacoplamlento flexible para las comunicaciones de
disefiado para que sea capaz de ejecutar multica d entre los _objetos doqde el objeto emisor,
sobre transporte best effort como seria UDP. Lo u.bI|sher, no tiene por que estar al tanto de los
minimo necesario que se puede ofrecer es eIOble'[OS que reciben, Suscriptores.

servicio sin conexion. Es decir, no hace falta que Etrilliz:raes;r?osa e*asnuggtrr?aZiS(le%EEel 1:?01&;'0 qg:
garantice entrega ordenada.

Nuestro sistema tiene comunicaciéon centrada encomunicacion publicacién-suscripcion se apoya

los datos (Data-Centric) por lo cual nos permite en dos operaciones.

que la computacién se hace en nodo (local) y SOnPubllshes un Objeto de Puertos Publicadores

los datos los que se van desplazando a través de Ié\ddSubscrlbe_ry Callback son Objetos de los
uertos Suscriptores

red. Es decir, que los datos son los que viajan de

un nodo a otro para ser procesados localmente-2 Figura 5 muestra la organizacion objeto que

garantizando coherencia genera la comunicacién publish-subscribe.

rsrss Pl bnbigr alyeet e ess v e wlgocd |

Pl Pt Susbrarrilaer Py
o —— [T
pablican Lan_ ey EEhBCT PR Lon_EeY
PeblEcut fon dem i mibE: oy clhrean Ly
pellication_topic subscription_gualifies
[ESTT P
Pabliahy § AddSybacribari | e —
Cmllback -

Metwerk

Figura 5: componentes de comunicacion del Publigis&ibe
Para describir la estructura y funcionalidad de las
clases de objetos utilizaremos diagramas UML.
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De este modo, se define el encabezado de la clasdominio que define un servicio de publicaciones
como los atributos de la clase, las operacionescandidatos para ser aceptado por el puerto.

visibles de la red como publica, y las operacionesLas operaciones  AddSubscriber y

locales como protegidas.- DeleteSubscribeson opcionales.

La clase Publisher Port (se muestra en la Fig.6)Las operaciones anteriormente definidas se

proporciona la operacién de publicacion. utilizan para las comunicaciones de red publish-
subscribe.

La interaccidn entre las operaciones y objetos
uede ser explicado de la siguiente manera:

IFEES(51 PudiisherPort EI objeto Pubplisher invoca Ig operacioén publicara

+_dlass_ID | ClassiD (Publish) en su correspondieniiblisher Port

*+_descriplion : Sting local enviando como argumento de entrada el

$ s e - Skiey contenido de la publicacién.

#Publish{in publication_contents : ArgumentAmay) : OpRetumCode Utilizando la infraestructura de red, la invocacion

de los resultados de operacion publicara en la

entrega de la publicacion a todos Bgbscriber

Portsen el Dominio de la publicacion.

La clase Subscriber Port proporciona objetos con La recepcion de qadSubscnber P_ort_usa los

valores de los atributos deSubscription Key,

un Mmecanismo — para suscribirse — a las Subscription Domainy Subscription Qualifier
publicaciones. La estructura de esta clase se : L
i para filtrar la publicacién entrante.
muestra en la fig.7. : SR .
Si la publicacion pasa por el filtro de un pueréo d
suscriptor, el Puerto invoca todas las operaciones
de devolucion de llamada a sus suscriptores

Figura6: Diagrama de clase UML Publisher Port

IEEE1451_SubscriberPor registrados, que proporciona como argumento de
+ chass (D ClassiD entrada el contenido de la publicacion.
‘.dﬂﬁﬁ'ﬁmn-sér'ﬂg En base a lo desarrollado en UML y con la
il utilizacién del softwarerAKINDU SCTpermite
+S01SubscriptionQualifierin subscrption_qualfier : SuberiptionQualfier) : OpRetunCode | disefio del sist | ie Ct++
+GalSubscriptionQualifierfout subscrption_qualiier | SubscriptionQualifer) . OpRelurnCode e ISeno del sistema  en en_guaje que se
+GalSubserplionKeyjoul subserplion_kay ! ushort): OpRatumCoda implementara en cadaPublisher Port y
+SetSubscriplonDomain{in subscripbon_domain : PubSubDomain) : OpReturnCode Subscriber Port

+GalSubscriptionDomain|out subscription_domain : PubSubDomain) : OpRelumCode
iAddSubscriber(in notfication_operation_refarence, in subscription_id : ushart): OpRetumCoda ., i o
#DaielaSubscibar(in notfication_oparaion_teference, n subseription_id : ushart): OpReturnCode 5.4 Implementacién de calidades de servicio

(QoS) con RTPS

Figura 7: Diagrama de clase UML Subscriber

Port Uno de los aspectos importantes a considerar en

el DDS es la calidad de servicio (QoS); debido a
L ) def | q Ique nuestro desarrollo es una red Domotica
as operaciones que se definen por clase Gelenemos que considerar que van a coexistir datos
Subscriber Porse pueden resumir de la siguiente que requieran repuesta mas rapidas que otras es
manera. . . - decir el disefio debe responder a las necesidades
La operacionSetSubscriptionQualifiese utiliza  yg gpjicaciones de tiempo real con datos criticos,
para inicializar o modificar el valor actual de para ello debemos proporcionar una serie de
clasificado de la suscripcion del puerto. El acanismos  estandarizados conocidos como
calificador  de  suscripcion  se utiliza para pqjiticas de calidad de servicio, que permiten
determinar qué publicaciones seran aceptados po onfigurar cémo se produce la comunicacién,
el puerto - - . . para asi limitar los recursos utilizados por el
La operacionGetSubscriptionQualifiesse utiliza middleware con el objeto de detectar que a
para obtener el valor actual de clasificado de lanegtra aplicacién le permite especificar ciertos

sLljscr|pC|on§ir2leSerlgo. onK ’ pardmetros relacionados con la forma de un
a operaciorGetSubscriptionKege utiliza para  gepyicio se entrega. Los QoS proporcionan la

obtener el valor actual de la clave de suscripcion canacigad de controlar y limitar el uso de recursos
del puerto. Esta clave se utiliza para determihar € .o el ancho de banda de red. memoria
tipo de publicacin que el puerto esta apilidad, puntualidad, y la persistencia de datos
suscribiéndose. entre otros. La especificacion DDS propone 22

La operacionGetSubscriptionDomairse utiliza  5|iticas de QoS que cubren todos los aspectos de
para obtener el valor actual de la suscripcion de |, gestion de las comunicaciones: aspectos
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temporales de los mensajes, flujo de mensajes yaplicaciones que se desarrollen. Por udltimo la
meta datos. implementacion sobre IP/UDP proporciona una
A continuacibn se enumeran las principales interfaz que se pueden aplicar sobre plataformas
politicas de calidad de servicio incorporadas a que son totalmente compatibles con el desarrollo

nuestra aplicacion: PlazdDéadling: Indica la
velocidad minima a la que el escritor enviara los
datos. Filtro temporalTime-Based Filter limita

aplicacion por segundo, estableciendo una
separacion temporal minima entre ellas. Modo de
vida  (Livelinesy: Especifica como la
infraestructura DDS determina si una entidad esta
viva 0 no. Tiempo de vidd ifespar): Establece

la maxima duracién de la validez de cualquier
mensaje individual. El propésito de esta politica
es evitar la entrega de muestras con un retard
asociado  excesivo. Duefio Ownership:
Especifica si diferentes escritores pueden
actualizar la instancia de un objeto. Importancia
del duefio Qwnership strengbh Parametro que
se adjudica a los escritores y les establecen un
ndamero de cuan importante es su dato. Esto
permite que unos escritores tengan prioridad para
escribir datos sobre otros. ParticidBa(tition):

Es un modo de separar topicos dentro de un
dominio Modo Publicador Rublish_Modg
permite la implementacion de mecanismos de
control de flujo de forma sencilla.Datos del
tépico(Topic_Datg/ Datos de usuario
(User_Datg Estas politicas de calidad de servicio
permiten la entrega de informacién adicional
durante el descubrimiento de entidades DDS.

OMG:

del Internet.
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