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RESUMEN: En la Universidad Nacional del Chaco Austral se ha venido desarrollando, como parte de
una linea de trabajo, un proyecto de creacion de un Repositorio Ontoldgico de articulos cientificos—
académicos gestados en la propia institucion cuyo proposito es facilitar las actividades de quienes se
inician en la investigacion cientifica dentro de la comunidad universitaria

Este objetivo parte de la necesidad de articular proyectos que hoy estan aislados, que responden a
normalizaciones heterogéneas, y presentan con una gran disparidad en cuanto a niveles de descripcién en
la terminologia utilizada. Esta desvinculacién existente entre los proyectos dificulta la disponibilidad de
los mismos para los nuevos procesos de investigacidn, asi como la interoperabilidad y la usabilidad de los
recursos de conocimiento generados en el contexto institucional.

Este articulo muestra los avances en la modelacion, desarrollo e implementacién de un repositorio
ontolégico, sobre la plataforma virtual de la UNCAus, dirigido a los estudiantes y docentes que se inician
en el campo de la investigacion cientifica.

Se pretende mostrar que los recursos investigativos pueden expresarse como servicios innovadores para el
usuario academico, cuando se integran en un repositorio que organiza, clasifica y otorga valor agregado a
la proliferacion de material cientifico y su dispersion — desarticulacion en el contexto de todas las areas de
la Universidad.

orientadas a estructurar y organizar este
conocimiento de forma consistente o, al fin y al
cabo, estudiar cdmo esta informacién debe ser
entregada de modo que se convierta en algo
cémodo de utilizar para los investigadores en el
seno de la universidad, y muy especialmente para

1 INTRODUCCION

La actitud investigativa de los estudiantes
universitarios en los actuales momentos, presenta

algunos hechos que por su complejidad, requieren
de un analisis singular, particular y aislado: uno
de ellos es la poca integracién que hay entre las
dimensiones humanisticas, tecnoldgicas,
cognoscitivas y del entorno universitario.

La cantidad de documentacion impresa asi como
la documentacién digital, en lo que respecta a
proyectos, tesis y articulos cientificos, se ha
incrementado de tal manera que se convierte en
una informacion dificil de manejar. Mientras que
la mayor parte de la actividad de investigacion se
concentra en describir, evaluar y validar lineas de
investigacién,  existen  pocas iniciativas

aquellos que hacen sus primeros pasos en las
actividades de investigacion.

La Universidad Nacional Del Chaco Austral
(UNCAus) no es una excepcion en este sentido,
la desarticulacion de los sujetos (estudiantes
avanzados, tesistas o becarios) que se inician en
la investigacion, respecto a otras producciones,
posiblemente contiguas, que se llevan adelante
dentro de la misma universidad, genera una
imposibilidad de definir  algin parentesco
programatico entre dos 0 mas de los trabajos de
investigacion  alli  resefiados, frente a
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un inventario de investigaciones heterogéneas
producidas durante un cierto lapso de tiempo.

Una forma de aprovechar este conocimiento, es
contar con una memoria organizacional que lo
administre y almacene en forma eficaz y
eficiente.

En los dltimos afios se estd generalizando el
empleo del formato de patrones, que sintetiza
modos de actuaciébn o comportamiento, como
soporte para el acceso a los mas diversos
repositorios (biblioteca de recursos) en la web.
Estas representaciones existentes en forma de
patrones no son todo lo efectivas o usables que se
pudiera desear, fundamentalmente en lo que
respecta a operaciones tan habituales como las
busquedas u otros conceptos mas abstractos
como son la comparticion y la gestion del
conocimiento.

El surgimiento de la web seméantica ha permitido
obtener soluciones a problemas habituales en la
busqueda de informacion gracias a la utilizacion
de una infraestructura comun, mediante la cual, es
posible  compartir, procesar 'y transferir
informacion de forma sencilla. En este contexto
es donde comienzan a tomar protagonismo las
representaciones ontoldgicas, y la web semantica,
como solucién a dichas deficiencias.

A partir de ello, en este trabajo se presenta el
modelo web que permite gestionar diferentes
servicios en un repositorio institucional
universitario para asistir el trabajo de docentes, y
estudiantes que se inician en las actividades
investigativas.

En las siguientes secciones se presenta el marco
conceptual que sustenta el trabajo y se presenta el
estado del arte con los trabajos mas relevantes
sobre repositorios institucionales en el pais y en el
extranjero. Asimismo, luego se presentan los
adelantos en el disefio de metadatos y ontologias
del modelo de sistema propuesto y se describen
sus principales componentes Yy  servicios.
Finalmente se plantean las lineas de accion
pendientes vy se delinean las primeras
conclusiones obtenidas a partir del trabajo
realizado.

2 MARCO CONCEPTUAL

Para una mejor comprension de la propuesta es
necesario clarificar la terminologia que se utiliza
en su explicitacion. Es por ello que en los
siguientes apartados se definen algunos de los
conceptos claves que constituyen el eje del
trabajo presentado.

2.1 Repositorio

Un repositorio es un sistema en red (hardware,
software) que proporciona servicios referidos a
una coleccion de objetos (toda informacion capaz
de ser almacenada digitalmente), guardarlos de
forma estructurada en un “lugar” seguro, de
manera que puedan ser facilmente accesibles y
recuperables para ser usados, reutilizados y
compartidos con diferentes propositos y en
diferentes contextos (Pedraza-Jiménez et al.,
2007).

En el presente trabajo el repositorio tendra las
propiedades de ser especializado (Clasificacion
por  Contenido), Institucional (Area de
Cobertura), académico (Clasificacion segun su
funcion) interno (Clasificacion por audiencia o
tipo de usuario) y distribuido (Clasificacion por
Distribucion). Los materiales contenidos
incluiran tesis, investigaciones, casos,
simulaciones, publicaciones cientificas, mundos
virtuales, fotos, videos e imagenes, animaciones,
paginas y sitios, presentaciones y programas,
privilegiando en todos los casos el acceso abierto
al contenido.

2.2 Ontologia

Es una entidad computacional, también definida
COMO un conjunto estructurado jerarquicamente
de términos para describir un dominio que puede
ser utilizado como base del esqueleto de un
conocimiento (Ding y Foo, 2002).

Las ontologias han alcanzado gran difusion con la
Web seméntica. Es por eso que se precisa un
lenguaje comdn basado en Web, con suficiente
capacidad expresiva y de razonamiento para
representar la semantica de las ontologias. De esta
forma, la utilizacién de lenguajes tales como
OWL (Web Ontology Language) es un paso mas
en la consecucion de la Web Semantica. (Gruber,
T., 1993)

Las ontologias permiten la construccion de
repositorios ontolégicos que son  plataformas
de recoleccion destinadas a relacionar 'y
unificar informacion disponible en distintos
lugares de la Web (que siguen diferentes
convenciones, son redundantes y heterogéneas).
En la presente investigacion, las ontologias se
crearan y se utilizaran en repositorios ontoldgicos
gue permitan compartir, generar conocimientos y
reutilizarlos dentro de un dominio (ingenierias) y
para  mejorar la  interoperabilidad e
interpretabilidad de recursos (contenidos vy
Servicios).

2.3 Metadatos

Son datos estructurados sobre la informacién, o
sea, informacion sobre informacion; o de forma
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mas simple, datos sobre datos. Los metadatos en
el contexto de la Web, son datos que se pueden
guardar, intercambiar y procesar por medio de la
computadora y que estan estructurados de tal
forma que permiten ayudar a la identificacion,
descripcion clasificacion 'y localizacion  del
contenido de un documento o recurso web y que,
por tanto, también sirven para su recuperacion.
Los metadatos son las herramientas mas
utilizadas para la representacion del conocimiento
web y permiten favorecer la recuperacion de
informacion; facilitan la compatibilidad y la
integracion de datos heterogéneos, apoyando y
documentando la gestion y la preservacion de los
documentos digitales (Pedraza-Jiménez et al,
2007).

En el contexto del disefio del repositorio
propuesto, su funcién general es la de cubrir por
lo menos los siguientes requerimientos:

» Representacion en forma normalizada objetos
de aprendizaje.

« Generacion de ligas que relacionen los
contenidos del documento fuente con otros
recursos informativos de tematica comuan.

« Facilidad para el acceso y la recuperacion de
objetos de aprendizaje a través de interfaces
dinamicas.

2.4 Web Sintéatica

La Web Seméntica y los Servicios Web

Semanticos, son una extension de la Web

tradicional en donde los recursos estan anotados

de forma que las computadoras pueden

comprender la funcibn o servicio que

proporcionan.

Siguiendo el enfoque de Marquez Solis (2007), la

Web actual redine las siguientes caracteristicas:

* Funciona como una biblioteca digital

hipermedia

» Puede funcionar usando una base de datos, y

servir como una plataforma de aplicaciones.

» Es una plataforma para elementos multimedia.

« Un esquema de nombrado

» Laweb es un lugar en el que las computadoras

se encargan de la presentacion (lo facil) y la gente

se encarga de enlazar e interpretar (lo

complicado).

Sin embargo, desde la Web actual no resulta facil

dar respuesta a las preguntas, tales como:

*  ¢cOMo manejar los enormes volimenes de
informacion que se estan generando?

e :.cOmo indexar de manera eficiente todo el
material digital?

e ¢cOMo encontrar de manera rapida, facil y
exacta, lo que buscamos entre tanta cantidad
de informacion?

e ¢cOmo saber qué servicios web se encuentran
disponibles y para qué sirven?
Bésicamente, todas estas cuestiones se resumen
en dos puntos: 1) la Web no incorpora
mecanismos que permitan el  procesado
automatico de la informacidn necesario para
manejar la gran cantidad de paginas que hay. 2) la
Web no incluye mecanismos para la
interoperabilidad completa de Sistemas de
Informacidén basados en la misma Web (Hitzler,
2009).
Muchas de estas respuestas pueden encontrar
solucion, al menos en parte, con el uso de la Web
Semantica.
Resulta entonces que la Web actual es un sistema
gue almacena, practicamente toda la informacion
del mundo, y que presenta un acceso casi
instantaneo a la misma desde cualquier lugar del
planeta con una conexion a Internet. Por otro
lado, la informacion disponible no es solamente
de manera textual, sino que hay que sumar los
documentos formados por imagenes, videos,
presentaciones, etc. Ademas cualquier persona
puede, al menos en teoria, afiadir mas
informacion a la Web (mediante la creacién de un
nuevo sitio web por ejemplo). Pues bien, el
conjunto de todas estas caracteristicas es lo que
viene a definir a la Web actual con el nombre de
Web Sintactica.
En la Web Sintactica, se encuentra un conjunto de
recursos enlazados entre si, pero con problemas
de interoperabilidad de aplicaciones, que se deben
a la falta de entendimiento técnico (capacidad de
un sistema de informacién para intercambiar
datos, sintactico y semantico), entendimiento
sintactico (capacidad de un sistema de
informacion para leer datos de otros sistemas) y
entendimiento semantico (capacidad de un
sistema de informacion para intercambiar
informacion basandose en el significado comun
de los términos y expresiones que se utilizan)
(Marquez Solis, 2007; Hitzler, 2009).
La Web Seméntica trata sobre dos cosas: sobre
formatos comunes para el intercambio de datos, y
sobre los lenguajes que representan los datos
como objetos del mundo real.

2.5 Web Semantica

La Web Semantica proporciona un marco comdn
gue permite a los datos ser compartidos y
reutilizados a través de los limites impuestos por
aplicaciones, empresas o comunidades. Es un
esfuerzo de desarrollo colaborativo liderado por
la W3C y un gran nimero de investigadores y
socios industriales. La Web Semantica se basa en
el uso de Resource Description Framework
(RDF8) (Hitzler, 2009)
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Probablemente la Web Semantica no podria
haberse desarrollado sin la creacion del elemento
basico que va a permitir definir sus piezas clave.
Uno de los resultados del empuje general hacia
una estructura mas semdntica en la Web, fue el
desarrollo del lenguaje XML (Berners Lee T,
Handler J, Lassila O. 2001), que permite a los
desarrolladores usar su propio conjunto de
etiquetas (markup-tags).

Pero esto, que parece tan simple, esconde una
potencia muy grande, ya que XML se puede
considerar como un metalenguaje, o dicho de otra
manera, un lenguaje para definir otros lenguajes
de etiquetas estructurados.

Segun Pastor Sanchez (2011) en “Tecnologias de
la web semadntica”, 1os lenguajes mas empleados
para la definicion de ontologias como RDF vy
OWL también son lenguajes XML. De hecho hoy
dia se acepta como valido que la Web Semantica
se construya basandose en XML y en las
tecnologias asociadas al mismo.

Mientras que HTML es un lenguaje de marcado
para documentos de hipertexto, XML es un
lenguaje de marcado para documentos de todas
las clases. Se dice que XML es extensible porque
permite al programador asociar sus propias
etiquetas a los datos. (Pastor Sanchez, 2011).

2.6 Servicios Web

Un Servicio Web es un conjunto de aplicaciones
0 de tecnologias con capacidad para interoperar
en la Web. Estas aplicaciones o tecnologias
intercambian datos entre si con el objetivo de
ofrecer unos servicios. Los proveedores ofrecen
sus servicios como procedimientos remotos y los
usuarios solicitan un servicio llamando a estos
procedimientos a través de la Web. Estos
servicios  proporcionan mecanismos  de
comunicacion  estandares  entre  diferentes
aplicaciones, que interactan entre si para
presentar informacién dindmica al usuario
(Hitzler, 2009).

Para proporcionar interoperabilidad y
extensibilidad entre estas aplicaciones, y que al
mismo tiempo sea posible su combinacion para
realizar operaciones complejas, es necesaria una
arquitectura de referencia estandar, generalmente
esta arquitectura de referencia recibe el nombre
de Arquitectura SOA o Arquitectura Orientada a
Servicios, y se caracteriza por la utilizacion de
servicios para dar soporte a los requerimientos de
software de los usuarios (Petinot et al, 2004)

SOA proporciona una metodologia y un marco de
trabajo para documentar las capacidades de
negocio y puede dar soporte a las actividades de
integracion y consolidacion.

En un ambiente SOA, los nodos de la red hacen
disponibles sus recursos a otros participantes en
la red como servicios independientes a los que
tienen acceso de un modo estandarizado.
Llegados a este punto conviene hacer una
aclaracion importante y es que si bien la mayoria
de las definiciones de SOA identifican la
utilizacion de  Servicios Web en su
implementacion, se puede implementar una SOA
utilizando cualquier tecnologia basada en
servicios.

Al contrario de las arquitecturas orientadas a
objetos, las SOAs estan formadas por servicios de
aplicacion débilmente acoplados y altamente
interoperables (Petinot et al, 2004). Para
comunicarse entre si, estos servicios se basan en
una definicion formal independiente de la
plataforma subyacente y del lenguaje de
programacion, generalmente esta definicion
formal se realiza en WSDL o Web Service
Description Language.

Con los Servicios Web Semanticos estamos ante
una nueva aproximacion que consiste en la
integracion de la Web Semantica y los Servicios
Web como tecnologias complementarias. Los
Servicios Web Semanticos proporcionan una
nueva infraestructura para los Servicios Web al
afiadir la posibilidad de definir la seméntica de los
mismos.

3 ESTADO DE
INVESTIGACION

ARTE DE LA

Los repositorios institucionales en Argentina
estan en un momento de crecimiento y desarrollo.
La creacion de estos servicios de informacion
cientifica en ambiente digital e interoperabilidad
dedicado a la produccién y difusion cientifica y/o
académica es una experiencia bastante reciente.
En general, han surgido como proyectos aislados,
con criterios propios 'y normalizaciones
heterogéneas respecto de un intercambio flexible
de datos. Hasta 2010, es posible contar 18
repositorios pertenecientes a universidades, con
una gran disparidad en cuanto a niveles de
descripcién en la terminologia utilizada (Testa &
Ceriotto, 2011).

El médulo de Bibliotecas del Consorcio SIU, a
través del protocolo OAI-PMH por BDU2 y de
acuerdo a las estadisticas relevadas por el SNRD
(Sistema Nacional de Repositorios Digitales) del
Ministerio de Ciencia, Técnica e Innovacién
Productiva indica que habria otros tantos en fase
de preparacion y puesta en produccion.

Argentina estd emergiendo en el uso de
ontologias relacionadas con repositorios. El
proyecto de Enlace de Bibliotecas (PrEBi) junto
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con el Servicio a la Difusion de la Creacion
Intelectual (SEDICI) de la Universidad Nacional
de La Plata, con posterioridad al desarrollo propio
de un sistema de metadatos para la representacion
de recursos, se encuentra investigando sobre el
objetivo de un repositorio semantico. El disefio de
ontologias adecuadas, flexibles y extensibles es
una de las principales metas, seguida de la
adecuacion del portal, de forma tal que se refleje
esta potencia y presente una vision simplificada
del complejo mundo de relaciones subyacente.

Por otra parte, la Biblioteca Digital de Ila
Universidad Nacional de Cuyo iniciada en 2006
replantea un almacenamiento de la produccion
cientifica  bajo  requisitos  tales  como
interoperabilidad, compatibilidad, adaptabilidad,
eficiente recuperacion de informacion,
normalizacion de términos y suficiencia en la
desagregacion de datos, iniciando este analisis a
partir de los esquemas Yy aplicaciones de
metadatos utilizados a nivel internacional. En
base a la experiencia en esta Biblioteca se dio
origen a LUCIS, directrices y recomendaciones
para la aplicacion de metadatos en repositorios
institucionales (Testa & Ceriotto, 2011).

Entre 2010 y 2012 se registran un conjunto de
avances en evolucion de repositorios:

e Encuesta nacional para conocer la situacion de
los repositorios argentinos detecta 23 repositorios.
e FElaboracién del proyecto de Ley “Ciencia
abierta Argentina”, que propone establecer la
obligatoriedad de  autoarchivo de las
investigaciones financiadas con fondos publicos.

e Participacion del Mincyt en proyectos
regionales e internacionales (Red CLARA,
COAR, etc.).

e Linea de financiamiento orientada al
desarrollo de repositorios digitales (FONCyT
PICTO-CIN).

El Sistema Nacional de Repositorios Digitales
creado en 2011, tiene como objetivo impulsar,
gestionar y coordinar la creaciéon de una red
interoperable de repositorios digitales académicos
distribuidos fisicamente, creados y gestionados
por instituciones o grupos de instituciones a nivel
nacional para aumentar la visibilidad e impacto
de los resultados de investigacion y actividades
académicas en Argentina (Res Mincyt 469/2011).
El 23 de mayo de 2012 la Camara de Diputados
de la Nacion aprob6 el proyecto de Ley que
obliga a las instituciones del Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia que reciban financiamiento
del Estado Nacional, a crear repositorios digitales
institucionales de acceso abierto y gratuito en los
que se depositard la produccion cientifico-
tecnolégica nacional.

El proyecto de ley establece que “la produccion
cientifica que deberd incluirse en los repositorios

digitales abarca trabajos técnico-cientificos, tesis
académicas, articulos de revistas, entre otros; que
sean resultado de la realizacion de actividades de
investigacion financiadas con fondos publicos ya
sea, a través de sus investigadores, tecnélogos,
docentes, becarios postdoctorales y estudiantes de
maestria y doctorado”.

Ademas indica “la obligatoriedad de publicar los
datos de investigacion primarios luego de 5 afios
de su recoleccion para que puedan ser utilizados
por otros investigadores”.(Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién, Expdte 1927,
2011)

A nivel internacional y en relacion a trabajos
vinculados a repositorios institucionales, es
posible citar el trabajo de Akmar et al (2007). En
el mismo se exploran los problemas de la
blusqueda, basada en texto, del contenido de un
repositorio institucional. Se remarca que el
principal problema con los motores de busqueda
genéricos es que recuperan resultados irrelevantes
y los usuarios necesitan pasar mas tiempo
filtrando la informacién que mas se adapte a
ellos. Esto se debe principalmente a la ausencia
de relaciones semanticas en las colecciones de la
publicacion académica. La principal contribucion
del trabajo es una propuesta para perfeccionar un
proceso de construccion de la ontologia para el
repositorio institucional, a partir de un motor de
busqueda especializado

Otro antecedente importante es el trabajo de Tesis
de Zhu Y. (Zhu Y., 2010) que aborda las
probleméticas de la gestién electrénica de gran
volumen de datos disponibles en linea de los
Proyectos de I+D basados en la Web. Inspirado
por el éxito de la aplicacion de ontologias para la
reutilizacion de los conocimientos incorporados a
los documentos cientificos en la comunidad
cientifica, proponen un enfoque basado en
ontologias para la gestion de proyectos de I+D.
En primer lugar, proponen un marco de desarrollo
de ontologia bilinglie difuso para la creacion
automatica de ontologias de dominio especifico.
En segundo lugar, desarrollan un nuevo enfoque
hibrido para la construccién de ontologia de
dominio, en el que los conceptos Yy las relaciones
se derivan  automdticamente  desde los
documentos del proyecto de | + D. En tercer
lugar, se investiga el mecanismo de inferencia
difuso de ontologias y se desarrolla un método
denominado Fuzzy Matching Conceptual para la
construccion difusa y experta de ontologias.

La Universidad de Minnesota, en su
Conservatorio Digital tiene en su haber dos
proyectos con el uso de DSpace (Chapman et al,
2009). El primero es AgEcon Search, un depdsito
de publicaciones y articulos especializados sobre
economia agricola y economia aplicada. El
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segundo proyecto DSpace lo describe el
repositorio  principal institucional de la
Universidad de Minnesota que incluye los
registros administrativos, publicaciones y otros
materiales de todos los departamentos de la
institucion. La recoleccion de datos constituye la
tarea mas compleja considerando el tamafio de la
organizacion y la proliferacion de materiales de
origen digital.

El repositorio institucional de la Universidad
Johns Hopkins: JScholarship, es el depdsito de los
materiales de investigacion creados por el
profesorado y el personal de la universidad, las
instituciones médicas, y entidades externas como
el Laboratorio de Fisica Aplicada (Chapman et al,
2009). Esta desarrollado con DSpace y opera
conjuntamente con las bibliotecas Sheridan (artes
y las ciencias, y la ingenieria) y la Biblioteca
Welch  Medical.  JScholarship se lanzo
formalmente en febrero de 2008, luego de una
etapa piloto de revision y control.

En Vrandecic et al. (2007) se proporciona un
resumen de la sostenibilidad del Vocabulario de
Metadatos de Ontologia (OMV), y se propone
una jerarquia para la clasificacion de los dominios
de ontologia para un repositorio institucional.
Ademaés se presentan los resultados de evaluacién
de metadatos para un repositorio ontoldgico
distribuido (Oyster). Se describe como definir
apropiadamente meétricas de ontologias, e
introducir los conceptos de normalizacion
ontologias.

5 MODELO WEB DE GESTION DE
SERVICIOS DEL REPOSITORIO

El sistema de gestion de repositorio institucional
que se propone, tiene como finalidad mantener
actualizado un repositorio ontoldgico creado
sobre la plataforma virtual de la Universidad,
como herramienta de acceso a representaciones
comunes de investigaciones en ingenieria. Este
repositorio es un esquema organizado de
proyectos de investigacion institucionales,
concluidos y en ejecucion, para compartir y
reutilizar resultados parciales y finales de los
mismos. Incluye ademas trabajos finales de grado

(Tesinas y proyectos Finales) y de posgrado
(maestrias, especializaciones y doctorados).

De esta forma se concibe el repositorio como un
sistema generador de conocimientos (metadatos)
y al mismo tiempo como ambiente constructivista
de ensefianza aprendizaje.

A partir de este disefio, se genera un ambiente
colaborativo donde todo conocimiento generado
es depositado en el repositorio. Una de las

caracteristicas mas resaltantes es la capacidad de
reutilizar el conocimiento en todo momento, a
partir de las diferentes interacciones investigador
registrado — repositorio, invitado — repositorio.

5.1 Normalizacidn y clasificacion de los recursos
identificados

Toda la documentacion recabada fue clasificada,
y normalizada, permitiendo la  modelizacion
inicial de metadatos y ontologias (Figura 1).
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Figura 1: Modelo de la estructura de metadatos y
ontologia de los recursos del repositorio

Las ontologias del sistema constituyen una
alternativa de representar su dominio de
conocimiento y una forma de hacer consultas
semanticas sobre el repositorio-

Para ello, se aplicé la metodologia de desarrollo
de ontologias propuesta por (Noy & McGuinness,
2001) luego se implementd en Protégé (Protégé,
2013) que es un editor de ontologias de codigo
abierto; posteriormente se visualiz6 la jerarquia
de clases. En las siguientes etapas se enlazaran las
ontologias con el repositorio, una vez que éste se
desarrolle e incorpore a la Plataforma e-Learning
de la Universidad.
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Para el proceso de creacion de los metadatos se
emplearon técnicas de  mapas conceptuales
asociados y un glosario de palabras claves, punto
de partida para la creacion de las ontologias en la
herramienta Protégé. (Figura 2a — Figura 2b)
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Figura 2b: Taxonomia de Ontologias

La definicion de cada ontologia ha sido un
elemento clave para lograr consenso conceptual
entre las diferentes disciplinas involucradas en el
proyecto.

Permite a la vez incorporar servicios de web
semantica a los ambientes a generar, pudiéndose
realizar blsquedas inteligentes y mas efectivas de
la informacion contenida en el repositorio, lo que
aumenta la potencialidad de reuso de los recursos
almacenados en el repositorio.

Desde la visién del enfoque de sistema se busca
incluir en el modelo conceptual las diferentes
disciplinas que participan en un proceso de
investigacion, como una negociacion de
significados, donde las disciplinas se ponen de
acuerdo para lograr generar un nuevo
conocimiento interdisciplinario que al final
enriquece el producto desarrollado.

5.2 Requerimientos del sistema

En la identificacion de requerimientos del sistema
de informacion web, se procedi6 a caracterizar los
servicios que ofrecerd el sistema weh sobre el
repositorio (Figura 3):

- Registro de Usuarios: permite el registro,
modificacion y eliminacion de usuarios, asi como
la definicion del rol (Administrador Tutor o
Investigador) que tendra dentro del sistema.

- Visualizar Contenidos: servicios permitido
para los usuarios registrados e invitados, que
posibilita la exploracién y consulta de recursos
registrado.

- Generar Contenidos: permite a los usuarios
autorizados publicar un trabajo en el repositorio.
Asimismo, permite a los estudiantes o
investigadores registrados generar contribuciones
al sistema, acompafiadas de descripciones de las
mismas

- Generar nueva versién: permite a los autores
de un trabajo/articulo existente en el repositorio
generar nuevas versiones de las mismas.

- Buscar: posibilita a usuarios registrados como
invitados la exploracion y examinacién de
recursos a partir de palabras claves.

Indexar (Etiquetar): permite afiadir metadatos a
los recursos que han sido subidos al repositorio.
Este proceso estard fuertemente vinculado a la
ontologia del repositorio y s6lo permitido para los
usuarios registrados.

- Gestionar Ambientes de Investigacion:
permite generar Ambientes de Investigacion, en
el cual los investigadores interactian,
comunicando lineas de investigacion o hacer
referencia a contenidos existentes en el
repositorio para tomarlos como referencia.
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— Eliminar: permite a los usuarios registrados
borrar  definitivamente del repositorio las
publicaciones.

- Exportar: permite exportar el contenido del
repositorio a otros Sistemas o0 a otras
herramientas de disefio y edicidn

- Importar: Funcionalidad que permite importar
contenido desarrollado en otros sistemas.
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Figura 3: Servicios del Repositorio

6 LINEAS DE ACCION FUTURAS

A corto plazo se planea emprender el desarrollo
de la plataforma tecnolégica institucional, para la
generacion, uso y reuso de recursos cientificos —
académicos, lo que constituye un aspecto de alta
complejidad.

El modelo conceptual del repositorio contiene
todos elementos necesarios para manipular los
disefios y ambientes de aprendizaje sustentados
en la plataforma institucional.

La continuidad del proceso tomara como punto
de partida las especificaciones anteriores y en
base a ellas se trabajara en el disefio de los datos,
de interfaz, de procesos y el disefio estructural,
siguiendo las pautas propias de las metodologias
agiles.

Luego se determinaran los recursos de hardware y
software necesarios para el desarrollo y la
implementacién del repositorio y del sistema web
de gestion del repositorio, que incluyen al
Sistema Manejador de Base de Datos Orientada a
Objetos, Lenguaje de programacion JavaScript,
Servidor Apache, StartUML, Plataforma Moodle,
entre otros.

Se abordard la construccion y comprobacion de
las bases de datos e integracion del repositorio a
la web. Se utilizardn proyectos en ejecucion de la

UNCAus como prueba piloto a la inicializacion
del sistema.

A continuacion se prevé concretar la
implementacion del repositorio ontoldgico en la
plataforma de la universidad y del sistema web de
gestion; su evaluacion, y seguimiento, disefiando,
las politicas institucionales para el uso del
repositorio: acceso, estructuracion jerarquica de
contenidos, manejo y transferencia de contenidos,
metablsquedas, preservacién, interoperabilidad,
copyrigth y licenciamiento de contenidos.

7 CONCLUSIONES

La organizacion y clasificacion del caudal de
conocimiento que se genera y produce en la
Universidad, ha sido el desafio inicial de la
investigacion, considerando la proliferacion de
material y su dispersion — desarticulacién en el
contexto de todas las areas de la Universidad.

Las herramientas semanticas, en especial las
ontologias nos encuentran en pleno trabajo
cooperativo permitiendo la integracion de
diferentes servicios web, una construccion
automatizada de metadatos y el desarrollo agil de
un sistema para el tratamiento ponderado del
conocimiento dentro de la universidad. El camino
es la creacién de una red automatizada de
relaciones e interacciones cientificas sobre la base
del conocimiento producido institucionalmente.
Desde esta investigacion se espera contribuir con
una de las funciones bésicas de la Universidad: la
investigacion; y muy especialmente con quienes
se inician en este camino.
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