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CARRERA TEC. UNIV. EN PLANTACIONES Y VIVEROS FORESTALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

DEPARTAMENTO: PROTECCION
PLANES DE ESTUDIOS: 1999

ASIGNATURA: SANIDAD FORESTAL
ANO ACADEMICO: 2015

UBICACION: 2°. ANO, 1° SEMESTRE
CORRELATIVAS ANTERIORES: Elementos de Fisica y Quimica- Viveros Forestales I.
CARGA HORARIA: 6 horas semanales de clases teoricas -practicas durante 15 semanas.

INTEGRANTES DOCENTES:

Profesor Responsable : Dra Ing.Ftal Liliana Diodato
Profesor Adjunto : MSc. Ing.Agron.. Verdnica Parra
Auxiliar Docente : Dra .Ing.Ftal Andrea Fuster

OBJETIVOS

Que el estudiante adquiera capacidades para identificar los principales plagas y
enfermedades del sistema de produccion forestal, gestionar problemas sanitarios
forestales y tomar las decisiones técnicas necesarias para resolverlos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Adquirir habilidades para detectar y diferenciar dafios originados por
enfermedades y plagas
« Valorar la importancia del diagnostico de enfermedades y plagas
« Conocer pautas basicas para la prevencion y el control de enfermedades y
plagas en viveros y plantaciones.

DISTRIBUCION CARGA HORARIA DEL CURSO

El primer y segundo tercio del semestre sera dedicado al estudio para el diagndstico y
reconocimiento de problemas sanitarios ocasionados por plagas y enfermedades forestales
El dltimo tercio del semestre se analizaran las distintos métodos la prevencién y el control
de problemas sanitarios en plantaciones y viveros, con enfasis en el control quimico.

CONTENIDOS MINIMOS

e Causas de enfermedad de origen bibtico y abidtico. Principales grupos de
microorganismos fitopatégenos
« Plagas forestales : organismos. Insectos ., Morfologia, desarrollo biolégico y
reproduccion. Clasificacion.
* Nociones elementales para el diagnéstico de enfermedades y deteccion de
presencia de plagas.
* Sanidad de semillas.
« Enfermedad de almécigos de pre y post emergencia Problemas sanitarios de
almécigos bajo cubierta
« Problemas de enfermedades por permanencia prolongada de plantas en el vivero
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« Enfermedades y plagas de las plantaciones, su deteccion y prevencion

« Diagndstico de plagas de viveros y plantaciones: defoliadoras, succionadoras,
barrenadoreas, de brotes, de raices semillas y frutos. Caracteristicas bioldgicas y
ecologicas de las principales plagas.

e Control de enfermedades y plagas Pautas sanitarias de vivero.

* Nociones de terapéutica vegetal.
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FAC. CS. FORESTALES- UNSE
CARRERA TEC. EN VIVEROS Y PLANTACIONES FORESTALES

ASIGNATURA SANIDAD FORESTAL
PROGRAMA ANALITICO
I- CONTENIDOS AREA: PLAGAS FORESTALES

Tema 1: Conceptos basicos sobre Sanidad Forestal. Concepto de plaga. Factores que
intervienen en la evolucién de una plaga.

Tema 2: INSECTOS. Nociones generales de los insectos: Morfologia externa, Desarrollo de
los insectos.

Tema 3: CLASIFICACION DE LOS INSECTOS. Principales ordenes de insectos de
importancia forestal. Caracteristicas de los principales grupos taxonémicos .

Tema 4: INSECTOS DEFOLIADORES. Lepidopteros: gusanos medidores, orugas, gusanos
enrolladores de hojas, gusanos formadores de bolsas o canastos. Hymenopteros: hormigas
cortadoras de hojas. ColeoOpteros: escarabajos de las hojas. Ortopteros: langostas.
Insectos minadores de hojas.

Tema 5: INSECTOS SUCCIONADORES DE SAVIA. Homopteros: cigarras, pulgones vy
cochinillas. Hemipteros: chinches.

Tema 6: INSECTOS DE YEMAS Y BROTES . Lepidopteros y Coleopteros: polillas y
picudos. INSECTOS BARRENADORES Y SECCIONADORES DE RAMAS Y DE PLANTAS
JOVENES. Coleopteros: cortapalos. Lepiddpteros: gusanos barrenadores.

Tema 7: INSECTOS BARRENADORES DE MADERA: DE LA CORTEZA. Coledpteros:
Escarabajos descortezadores. DEL LENO. Cole6pteros: escarabajos barrenadores.
Hymendpteros: avispas de la madera.

Tema 8: INSECTOS DE RAICES: Ortépteros: grillos topo y Coleéptera: gusanos blancos.
INSECTOS DE SEMILLAS Y CONOS. INSECTOS FORMADORES DE AGALLAS:
Hymenopteros: avispas y Dipteros.

[I- CONTENIDOS AREA: ENFERMEDADES

Tema 1- La sanidad vegetal en un sistema de produccion. El vivero y la plantacion como
ambitos ecoldgicos para las enfermedades. Causas de enfermedad: bidticas y abidticas.
Postulados de Koch.

Tema 2- Deteccidén, Reconocimiento y Diagndstico de enfermedades. Monitoreo de
enfermedades. Sintomas: tipos. Accion de herbicidas y contaminacion atmosférica. Signos.
Participantes del complejo enfermedad. Definiciones de enfermedad, parasito y patégeno.
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Tema 3 -Importancia de otros organismos como vectores. Caracteristicas generales de los
principales grupos de microorganismos fitopatégenos: hongos, bacterios, virus, viroides,
mycoplasmas. Control de enfermedades. Fungicidas: principales grupos quimicos.
Aplicacién.

Tema 4- Micorrizas: exo y endomicorrizas. Micorrizacion y sanidad. Hongos utilizados.
Bacterizacidn. Practica de aplicacion y bacterios utilizados. Trabajos culturales y la sanidad.
La préactica de la fertilizacion respecto de la sanidad.

Tema 5- La semilla como vehiculo de patégenos. Enfermedades propias de la etapa de
vivero. Enfermedad de los almécigos. Control. Enfermedades relacionadas con el manejo
del vivero. Mildiw negro del eucalipto.

Tema 6- Pudriciones de las raices en los Géneros: Populus, Pinus y Eucalyptus en
plantacion. Agentes involucrados.

Tema 7- Enfermedades foliares, y de tallo de los Géneros: Populus (Roya y Cancrosis),
Pinus (Banda roja) y Eucalyptus (Oidio; Roya; Cancros) en plantacion Agentes
involucrados. Control.

Tema 8 - Algunas enfermedades de especies utilizadas para arbolado y parquizacion: Oidio
del lapacho; Septoriosis del paraiso; Mycoplasmaosis del paraiso.

[lI- CONTENIDOS AREA: TERAPEUTICA VEGETAL

Tema 1: Introduccibn a la proteccibn vegetal. Medidas de control de plagas y
enfermedades. Concepto e importancia de la Terapéutica vegetal.

Tema 2: Control Quimico. Definicion de Plaguicida y clasificacion. Concepto de dosis y
concentracion. Toxicidad.

Tema 3: Formulaciones. Concepto, componentes Yy funciones. Principio activo.
Coadyuvantes e inertes. Formulaciones soélidas: Polvos, Polvos solubles, Polvos mojables y
Granulados. Formulaciones liquidas: Soluciones concentradas. Concentrados
emulsionables. Fumigantes.

Tema 4: Sistemas de aplicacion de plaguicidas. Clasificacion. Espolvoreos.
Pulverizaciones. Fumigaciones. Aplicaciones terrestres y aéreas. Equipos de aplicacién.

Tema 5: Insecticidas. Clasificacion y modo de accion. Recomendaciones generales en su
uso. Fungicidas. Clasificacién y modo de accidén. Recomendaciones generales en su uso.
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FAC. CS FORESTALES-UNSE
CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO EN VIVEROS Y PLANTACIONES FORESTALES

ASIGNATURA SANIDAD FORESTAL
PROGRAMA DE EXAMEN

BOLILLA 1: La sanidad Vegetal en un sistema de produccion. El vivero y la plantacion
como ambitos ecologicos para las enfermedades. Causas de enfermedad: bidticas y
abibticas. Reconocimiento de enfermedades a través del dafio. Concepto de plaga.
Factores que intervienen. Insectos defoliadores: Lepidépteros. Control Quimico de plagas y

enfermedades. Definicion de Plaguicida y clasificacién. Concepto de dosis y concentracion.

BOLILLA 2: Tipos de sintomas. Sintomas por herbicidas y contaminacion. Signos.
Participantes del complejo enfermedad. Vectores. Definiciones de: enfermedad, parasito y
patdgeno. Insectos: morfologia externa. Insectos defoliadores: Hymendpteros, Coledpteros
y Ortopteros. Medidas de Control de plagas y enfermedades. Concepto e importancia de la

Terapéutica Vegetal.

BOLILLA 3: Caracteristicas generales de los principales grupos de microorganismos
fitopatdgenos: hongos, bacterios, virus, viroides, mycoplasmas. Insectos: Desarrollo y
reproduccion. Insectos succionadores de savia: Homépteros. Plaguicidas: Formulaciones

sélidas. Tipos.

BOLILLA 4 : Micorrizas. Exo y endomicorrizas. Practica de la micorrizacion y su relaciéon
con la sanidad. Trabajos culturales y la Sanidad Vegetal. Fertilizacién. Insectos:
Caracteristicas de los principales grupos taxondémicos. Insectos succionadores de savia:

Hemipteros. Plaguicidas. Formulaciones liquidas. Tipos. Fumigantes.

BOLILLA 5: La semilla como vehiculo de patdgenos. Controles y certificacion.
Enfermedades tipicas de vivero. Enfermedad de los almécigos: Reconocimiento,
prevencién y control. Manejo de vivero y su relacion con las enfermedades. Mildiw

negro del eucalipto. Concepto de plaga. Factores que favorecen la evolucién de una plaga.
Insectos de yemas Yy brotes: lepiddpteros y Coleodpteros. Insectos seccionadores de ramas.

Plaguicidas. Sistemas de aplicacion. Tipos.
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BOLILLA 6 : Pudriciones radiculares en plantaciones de alamo, pino y eucalipto. Patégenos
involucrados. Insectos: Morfologia externa. Insectos xiléfagos. Insectos de la corteza y del

lefio. Insecticidas. Clasificacién y modo de accidn. Recomendaciones generales en su uso.

BOLILLA 7: Enfermedades foliares y de tallo en plantaciones de alamo: roya y cancrosis.
Insectos. Desarrollo y reproduccién. Caracteristicas de los principales grupos taxonémicos.
Insectos de raices. Insectos de semillas y conos. Insectos formadores de agallas.

Fungicidas. Clasificacién. Modo de accion.

BOLILLA 8: Enfermedades foliares y de tallo en plantaciones de pino y eucalipto. Banda
roja, oidio, roya, cancrosis. Concepto de plaga. Factores que favorecen la evolucion de
una plaga. Insectos defoliadores. Lepidopteros. Medidas de Control de plagas y

enfermedades. Concepto e importancia de la Terapéutica Vegetal.

BOLILLA 9: Enfermedades comunes en especies utilizadas para arbolado: Oidio del
lapacho rosado, Septoriosis del paraiso, Mycoplasmosis del paraiso. Insectos morfologia
externa. Insectos defoliadores: Hymendpteros, Coleodpteros. Ortépteros. Control Quimico;

Definicion de plaguicida. Clasificacion. Concepto de dosis y concentracion.
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ASIGNATURA: SANIDAD FORESTAL
TRABAJOS PRACTICOS

- Reconocimiento de enfermedades en especies forestales por sintomatologia, en
diferentes 6rganos. Diferenciacion de otros problemas como las deficiencias.

- Reconocimiento de dafios causados por insectos que atacan diferentes rganos
- Microorganismos e insectos que dafian semillas o se trasmiten por ella

- Enfermedades en alméacigo y de etapa de vivero

- Reconocimiento de dafios en relacion con grupos de insectos y sus caracteres
morfologicos

- Visita a viveros forestales

- Lectura de trabajos seleccionados

-TRABAJO FINAL: Evaluacién de estado sanitario de un espacio verde. Identificacién de
problemas. Valoracién y recomendaciones para su mejora

Presentacion de caja entomoldgica

CRONOGRAMA DE DICTADO

El tiempo destinado al desarrollo tedrico y practico de cada uno de los temas de la
asignatura sera distribuido de la siguiente manera:

Primera y Segunda Parte: Conceptos generales. Plaga sy Enfermedades de Viverosy
Plantaciones

Comprende los conceptos basicos para el diagndstico y reconocimiento de los principales
problemas sanitarios originados por insectos y microorganismos fitopatdgenos.

Involucra el 70% de la totalidad de las clases, es decir 63 hs.

Tercera Parte: Terapéutica Forestal

Comprende los distintos métodos de prevencién y control de plagas y enfermedades:
Manejo integrado de problemas sanitarios forestales. Comprende el 30 % de la carga
horaria de la asignatura, es decir 27 hs.
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REGIMEN DE ENSENANZA

Las clases son tedricas- practicas y de asistencia obligatoria.

Los temas de la asignatura seran desarrollados mediante distintas estrategias
metodoldgicas y con apoyo de distintos recursos educativos.

Se ha creado un espacio virtual de interaccion con los estudiantes de consulta y trabajos
online. Este sitio web es de apoyo para los estudiantes, donde se encuentra disponible
material didactico de la Catedra y lecturas complementares orientativas.

Sitio web: www.sanidadforestal.ecaths.com

b) Los clases tedrica-practicas se dictan en los laboratorios de Entomologia Forestal y
Patologia Forestal

SISTEMA DE EVALUACION

Las clases teoricas - practicas son de caracter obligatorio.
I) El estudiante debe asistir al 80 % como minimo de las clases para alcanzar la
condicion de alumno regular .

EXAMEN FINAL

El examen final se realizar4 con exposicion de un tema del Programa de Examen,
que podra ser seleccionado por sorteo de dos unidades de este programa. El tribunal
examinador podré interrogar al alumno sobre los diferentes temas de las unidades de
examen sorteadas.
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Integrado de Plagas Forestales” Cambio Rural — Laboratorio de Ecologia de Insectos INTA
EEA Bariloche Villacide, J.M. y J.C. Corley (eds.) Cuadernillo n°® 10 (pdf). Disponible
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especie ornamental del arbolado urbano de la ciuda d de Santiago del Estero,
Argentina . Xlll Jornadas Fitosanitarias Argentinas. Santiago del Estero, Termas Rio
Hondo. 30 de septiembre

Diodato, L. y M. Venturini. 2007. Presencia del “psilido del escudo” Glypcaspis
brimblecombei”, Hemiptera, Psyllidae, plaga del Eucalyptus, en Santiago del estero,
Argentina . Revista Quebracho N° 14. pag: 84-89.

Diodato, L., E. Darchuck, A. Notario y L. Castresana. 1997. Estudio sobre el
comportamiento de oviposicién del cortapalos Oncideres guttulata Thompson (
Coleoptera: Cerambycidae) sobre quebracho colorado Schipnosis quebracho-
colorado (Schlecht) Bark et Meyer . Revista Plagas, Ministerio de Agricultrura, Pesca y
Alimentacion. Madrid. Espafa. Volumen 23, 257-261 p.

Diodato, L. y E. Darchuck. 1994. Presencia de Crimissa cruralis Stall 1858 (Coleoptera,
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Revista Quebracho, Argentina.
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de sus dafios en el arbolado urbano de Santiago del Estero . Il Jornadas de Ciencia y
Técnica del Noa. Argentina, Sgo del Estero.

Fernandez F. 2003. “Introduccion a las Hormigas de la region Neotropica [.” Instituto de
Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Bogot4, Colombia, XXVI +
398 pp. (pdf)

Fiorentino, D. C. Bellomo, V. Diodato L., Notario A. y Castresana L. 1995. Coleopteros
cerambicidos xiléfagos del Parque Chaquefio Seco (Ar  gentina). Boletin de Sanidad
Vegetal. Plagas, 21: 617-626 *

Fiorentino, D.C. y L. Diodato. 1997. “Manejo de Plagas producidas por Insectos
Forestales.” Facultad de Ciencias Forestales- UNSE. 175 p. *

Fiorentino, D. y L. Diodato. 1991. Breve panorama de las plagas entomoldgicas
forestales argentinas. Revista Investigacion Agraria. Instituto Nac. de Inv. y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA), Madrid. Espafia
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Fiorentino, D. y L. Diodato. 1987. Contribuciones al conocimiento de la biologia de
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Lépez, E, M. Demaestri, J. garcia, E. Zupan Y C. Crenna. 2010. Comportamiento de Sirex
noctilio en el Valle de Calamuchita, provincia de Cérdoba, Argentina . Quebracho
Vol.18 (1,2):106-111 (pdf)
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Sitios de interés en Internet:
http://www.cofemermir.gob.mx/uploadtests/10790.62.59.1.Analisis%20costo%20beneficio.d

oc

http://niukuabioloka.blogspot.com/search/label/Plagas%20Forestales

http://www.bugwood.org/pestcontrol/

http://www.forestpests.org/

http://entozoo.blogspot.com.ar/

http://www.sea.org.ar

http://www.entomologia.org

http://www.entomologia.net

http://inta.gob.ar

WWW.Sinavimo.qgov.ar

* Bibliografia disponible en biblioteca Instituto de Proteccion Vegetal (INPROVE), Facultad
de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero.

(pdf) Bibliografia disponible en sitio Web de la Catedra: www.sanidadforestal.ecaths.com
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BIBLIOGRAFIA BASICA (Enfermedades/ Control)
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(Septoria musiva Peck.) en El Delta del Paran&". Actas 1ll Jornadas Fitosanitarias
Argentinas, 519- 525 p. Tucuman.

- Jauch, Clotilde.- 1976- "Patologia Vegetal". Capitulos: Introduccién; 1; 2; 3; 4; 5;6. El
Ateneo, Buenos Aires.
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roya y cancrosis". Actas Il Taller sobre aportes de la Fitopatologia a la Produccién
Agropecuaria Argentina”. p. 72. Tucuman.

- Nufiez de Boletta, Elvira.- 1998- Guia de estudio "Enfermedades mas comunes del género
Populus”.

- Nufiez de Boletta, Elvira.- 1998- Guia de estudio "Enfermedades méas comunes del
eucalipto, en viveros y plantaciones".

- Nufiez de Boletta, Elvira.- 1998- Guia de estudio "Enfermedades méas comunes del
género Pinus".

- Nufiez de Boletta, Elvira.- 1998- Guia de estudio "Micorrizas".

-Nufiez de Boletta, Elvira.- 1999- Guia de estudio "Patologia de semillas. Conceptos
generales.

- Nufiez de Boletta, Elvira.- 2000- Guia de estudio "Fungicidas: Principales grupos y modo
deaccion”

- Orozco, M. T. y Maestre de Llera, N. R.- 1989- "Nuevo patégeno citado en hojas de
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Argentinas. Salta

- Sarasola, A. y Roca de Sarasola, A.- 1959 "Enfermedades del Eucalyptus en la Republica
Argentina”. IDIA. N°139.
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