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ANO: 2015

La asignatura integra conceptos teoricos practicos que contribuyen a interpretar y
comprender las variaciones del tiempo y el clima. Se describe la atmdsfera y su interrelacion con el
componente productivo brindando conocimientos basicos necesarios para interpretar, construir y
relacionar la teoria con las diversas situaciones de los sistemas naturales y antropicos.

La comprension del uso e interpretacion de modelos matematicos permiten esclarecer la
importancia relativa del comportamiento de los elementos del tiempo y el clima, lo que resulta de
utilidad en la planificacion de actividades y posibilita preveer las potenciales respuestas de los
sistemas productivos frente a las situaciones favorables o adversas que presenta el medio natural, en
particular la atmésfera.

FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA
1. INSERCION CURRICULAR DE LA ASIGNATURA

1.1 Asignatura: ELEMENTOS DE METEOROLOGIA

Modalidad: Curso

Caracter: Obligatoria X  Optativa [
1.2 Carrera: TECNICO UNIVERSITARIO EN VIVERO Y PLANTACIONES FORESTALES
1.3 Ubicacidn de la asignatura en el plan de estudios, correlativas:

En el contexto curricular del Plan de Estudios 2000, de la carrera de Técnico Universitario en
Vivero y Plantaciones Forestales, de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional
de Santiago del Estero, la asignatura Elementos de Meteorologia, esta ubicada en el 2'° Médulo. La

articulacion vertical se da con las correlativas anteriores: Fisica y Quimica y la posterior: Suelo.
1.4 Régimen: Cuatrimestral: X Primero: [ Segundo: X
1.5 Carga horaria: Semanal 5 (Cinco) Total: 75 (Setenta y cinco) N° de semanas: 15

1.6 Sistema de Aprobaciéon: Examen Final: X (alumno regular y/o libre).

1.7 Departamento al que pertence la asignatura: de Biologia y Ecologia.
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2. CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA

Nucleos teméticos

La estructura de la asignatura consta de cuatro ejes tematicos intimamente relacionados
haciendo posible la comprensién y conocimiento de la asignatura como un todo. Cada uno de los ejes

posee objetivos generales con sus respectivos objetivos especificos.

*» Fundamentos de Meteorologia: Tiempo y clima. La atmésfera.
» Fundamentos de Climatologia: Factores y elementos. Jerarquias climaticas.
» Fenologia: Fenémenos periddicos de la vida vegetal y animal.

*= Bioclimatologia: Accién bioclimatica de la radiacion, temperatura y humedad. Adversidades.

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Objetivos Generales

El objetivo central de la asignatura es lograr que el estudiante adquiera conocimientos,
desarrolle habilidades y competencias para comprender, relacionar e interpretar el comportamiento de
los elementos meteoroldgicos y climaticos y su incidencia sobre la produccion en vivero y las

plantaciones.

Obijetivos Especificos

a- Interpretar el comportamiento de la atmdsfera

b- Observar, analizar e interpretar las series meteorolégicas y climaticas

c- Identificar valores minimos, maximos, amplitud, frecuencia

d- Comprender la reaccion de los seres vivos animales y vegetales frente a estimulos del medio
e- Valorar el trabajo en equipo, el compromiso, la solidaridad, el respeto y la disciplina

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
PROGRAMA ANALITICO

I- Principios de meteorologia

1- Tiempo y clima: elementos y factores del tiempo y el clima.
2- Atmosfera: caracteristicas, propiedades, componentes, capas, funciones.
3- Radiacién:; concepto. Tipos de radiacion y su importancia para los seres vivos. Medicion.

4- Temperatura del suelo: origen. Factores que regulan la temperatura del suelo. Efectos de la
temperatura del suelo en los distintos procesos biolégicos. Medicién.
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5- Temperatura del aire: procesos de calentamiento y enfriamiento. Variacién diaria y anual. Limites
de tolerancia. Usos de los datos de la temperatura del aire en la toma de decisiones. Medicion.

6- Presidon atmosférica: importancia, causas, gradientes. Masas de aire: génesis, desplazamiento.
Tipos de circulaciones: periodicas y aperiodicas. Frente. Viento. Medicién.

7- Humedad atmosférica: origen, importancia. Aspectos positivos y negativos. Humedad relativa.
Punto de rocio. Presién de vapor. Déficit de saturacion. Medicion.

8- Evaporacion y Evapotranspiracion: importancia. Factores que la regulan. Medicion y estimacion.
9- Condensacion: concepto, importancia. Condensaciones liquidas: nube, niebla, neblina, bruma,
rocio, condensaciones ocultas. Condensaciones solidas: helada blanca o escarcha. Efectos positivos

y negativos sobre los seres vivos. Medicion.

10- Precipitacion: importancia. Precipitaciones liquidas: lluvia, llovizna, chaparrén. Precipitcion sélida:
nieve y granizo. Causas de la precipitacion. Variabilidad. Medicién.

11- Agua en el suelo. Balance hidrico. Importancia y aplicacion en el campo profesional.

ll-  PRINCIPIOS DE CLIMATOLOGIA

12- Clima: concepto. Causas determinantes del clima. Jerarquias en el estudio del clima: macroclima,
mesoclima y microclima.

13- Clasificaciones climaticas: importancia. Valoracion agroecoldgica de los cultivos indices.

14- Caracterizacion a macroescala del clima argentino y de la provincia de Santiago del Estero. Clima
de las regiones fitogeograficas argentinas.

- PRINCIPIOS DE FENOLOGIA

15- Fenologia: concepto, importancia. Fenémenos periddicos de la vida vegetal y animal. Relacion
con la periodicidad de los fenémenos fisicos.

16- Observacion fenoldgica. Metodologias de observacion. Modalidades fenoldgicas.

17- Fenologia de plagas y enfermedades.

IV- PRINCIPIOS DE BIOCLIMATOLOGIA
18- Bioclimatologia: concepto, importancia. Metodologia de investigacion.
19- Accién bioclimatica de la radiacion: accion de fotoenergia y fotoestimulo.

20- Accién bioclimética de la temperatura: relaciéon con el crecimiento y desarrollo. El frio como factor
positivo. Vernalizacion. Requerimientos bioclimaticos de las plantas critfilas y termdfilas.

21- Accion bioclimatica de la humedad: sobre el crecimiento y el desarrollo.
22- Adversidades climaticas mas frecuentes: helada, sequia, viento y granizo. Dafos. Lucha.

22.1- Cortinas forestales.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

T. P. N° 1: Observaciones fenolégicas. Registro de observaciones fenoldgicas.

T. P. N° 2: Observaciones fenolégicas a campo.

T. P. N° 3: Estacion meteorologica y agrometeoroldgica. Observacion agrometeorolégica.

T. P. N° 4: Visita a estacion agrometeorolégica.

T. P. N° 5: Determinacion de: humedad relativa, punto de rocio, presién de vapor.

T. P. N° 6: Célculo de evapotranspiracion potencial, s/ Thornthwaite. Uso de Software.

T. P. N° 7: Resolucién de balance hidrico climatico (BHC). Aplicacion de software.

T. P. N° 8:Resolucién de Balance Hidrico Climéatico. Caso Il. Graficos

T.P. N° 9: Clasificacion climatica de Thornthwaite.

T. P. N° 10: Régimen agroclimatico de helada.

T. P. N° 11: Clase integradora tedrico-practico.

T. P. N° 12: Seminario.
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PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla N° 1- Tiempo y clima. Radiacion solar. Balance de energia. Causas determinantes del

clima. Clima de las regiones fitogeograficas argentinas. Modalidades fenolégicas.
Accién bioclimatica de la radiacion: fotoenergia y fotoestimulo. Adversidad climatica:
helada y sequia.

Bolilla N° 2- Temperatura del aire. Agua en el suelo. Balance hidrico. Mesoclima de ciudad y

montafia. Clima de Santiago del Estero. Zoofenologia. Accién bioclimatica de la
temperatura. Accion negativa de factores meteorolégicos y climaticos: viento y
heladas.

Bolilla N° 3- Presion atmosférica. Balance de energia. Temperatura del suelo. Macroclima y

microclima. Fenologia de plagas y enfermedades. Accién bioclimatica de la
humedad. Accion negativa de factores meteoroldgicos y climaticos: granizo y viento.

Bolilla N° 4- Ciclo del agua. Balance hidrico. Estacion meteoroldgica y agrometeorolégica.

Bolilla

Bolilla

Bolilla

Bolilla

Bolilla

Clima de la Republica Argentina. Fenologia en el tiempo y el espacio.
Bioclimatologia. Elementos bioclimaticos. Accion negativa de factores meteorol6gicos
y climéticos: heladas y sequia.

N° 5- Atmoésfera. Presion atmosférica. Areas ciclonicas y anticiclonicas. Fenologia.
Fenoscopia y fenometria. Elementos biocliméaticos. Metodologia de investigacion
bioclimatica. Accién bioclimatica de la humedad. Sequia y viento.

N° 6- Gradiente adiabatico. Circulacion general de la atmésfera. Causas
determinantes del clima. Regiones fitogeograficas argentinas. Fenologia. Accién
bioclimatica de la temperatura. El frio como factor positivo. Incendios forestales.
Sequia.

N° 7- La atmosfera. Humedad atmosférica. Evapotranspiracion. Clasificacion
climatica. Valoracion agroecolégica de De Fina. Instrumental agrometeorolégico.
Fenologia de plagas y enfermedades. Plantas cridfilas y termdfilas. Clima de
Santiago del Estero. Helada.

N° 8- Tiempo y clima. Ciclo hidrol6gico. Condensacién. Precipitcion. Jerarquias
climaticas. Valoracion agroecologica de De Fina. Fen6menos periddicos de la vida
vegetal. Fotoperiodo. Accién bioclimatica de la humedad. Viento como adversidad.

N° 9- Gradiente adiabatico. Precipitacion. Balance de agua en el suelo. Regiones
fitogeogréficas, Clima de Santiago del Estero. Modalidades fenoldgicas.
Bioclimatologia. Fotoperiodismo. Adversidades: helada, viento y granizo.

Bolilla N° 10- Temperatura del aire. Gradientes. Presion. Circulaciones estacionales. Causas

determinantes del clima. Macroclimatologia. Mesoclima de bosque. Fenologia.
Accion bioclimética de la radiacion. Plantas termdfilas y cridfilas. Sequia y helada.




FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

ELEMENTOS DE METEOROLOGIA PLAN DE ACTIVIDADES

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 Bibliografia basicay de consulta

De Fina, A. y Ravelo, A. Climatologia y Fenologia Agricola. EUDEBA- Bs As. 1978.

Fuentes Yagle, J. L. Iniciacion a la Meteorologia agricola. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1996.

Garabatos, M. Temas de agrometeorologia - Elementos climaticos que incitan el crecimiento y los
fendmenos periddicos de las plantas verdes. Tomo | y Il. Ed. Orientacion grafica SRL, Buenos

Aires. 1991.

Garcia, N. O. Elementos de Climatologia. Ed. Coleccién Ciencia y Técnica. Universidad Nacional del
Litoral. 1995.

Heuveldop, J.; Tasis, J.; Quirés Conejo, S. y Espinoza Prieto, L. Agroclimatologia Tropical. Ed. Univ.
Est. a Dist. San José, Costa Rica. 1986.

Hurtado, R y otros. Programas de aplicaciéon de Agroclimatologia. Editorial FAUBA. 2006.

Murphy, G. M. Atlas Agroclimatico de la Republica Argentina. 1° Edicion. Editorial Facultad de
Agronomia. UBA. 2008.

Murphy, G. M., Hurtado, R. Introduccion en Agrometeorologia.1? edicion, Ed. UBA. Bs. As. 2011.

Pascale, A. y Damario, E. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Ed. Facultad de Agronomia-
UBA. 550 P&g., Buenos Aires. 2004.

Saavedra, S.y Boletta, P. Guia de Trabajos Practicos de Agrometeorologia y Bioclimatologia.
Facultad de Ciencias Forestales. UNSE. 2007.

SENAMHI. Guia Basica de Meteorologia General. Ed. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Peru. http://senamhi.gob.pe, Se abre y/o guarda cada capitulo en forma individual en
formato PDF. 2006.

Watts, A. Manual del Tiempo. Ed. Tutor S.A. Madrid, Espafia. 1997.

www.agrometsgo.inta.gov.ar/santiago/met/clima.htm
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6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La modalidad de ensefianaza tiene caracter téorico-practico, donde se exponen los objetivos
especificos, los contenidos y la bibliografia recomendada para su seguimiento y/o para la
profundizacion de conocimientos. Para el desarrollo de las mismas se usa pizarra, cafon, textos,
estadisticas climaticas y articulos periodisticos, estos Ultimos grafican en gran medida las
problematicas de la produccién como resultado de la accion de los estimulos meteorolégicos.

El proceso ensefianza-aprendizaje incluye clases expositivas, practicas a campo y trabajos
grupales. Se realizan observaciones a campo de las manifestaciones visibles de los seres vivos frente
a los estimulos del ambiente. Visita a una estacién agrometeorolégica, con la finalidad de observar el
instrumental estandar empleado en la regién, las practicas agricolas que se llevan a cabo en la misma
y la estacion automatica si la hubiere.

Los trabajos practicos incluyen resolucién de ejercicios que permiten calcular valores de
variables como: cantidad de horas de luz e intensidad de radiacion, Humedad Relativa. Aplicacién de
metodologias que permiten la estimacion de diferentes elementos meteoroldgicos o climaticos, como
Evapotranspiracion Potencial, Balance Hidrico, Heladas.

La clase integradora que figura entre las actividades contempladas en la programacion,
consiste en visitar viveros dentro del egido municipal, con el objeto de integrar, aplicar y reafirmar los
conocimientos adquiridos durante el cursado y evaluar el impacto de las actividades antrépicas en la
optimizaicon de la produccion.

Al finalizar el cuatrimestre se debe presentar en una clase seminario el informe sobre el
seguimiento fenoldgico realizado durante el moédulo y las conclusiones sobre la clase integradora,
primando el espiritu critico sobre la realidad.

7. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA SEMANAL Y TOTAL

7.1 Carga horaria semanal

Carga horaria semanal de la Asignatura en horas

2 (dos)

Préactica
Resolucion d Actividades
5ri . esolucién de i
Tedrica Resolucién Formacion vinculadas ala
- problemas de interaccion e
3(tres) | de problemas | experimental Ingenieria : "
tipo g intervencion

con larealidad
agronémica
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7.2 Carga horaria total (Se consideran 15 semanas por cuatrimestre)

Carga horaria total de la Asignatura

Practica
Teoria ., Resolucion Actividades | Total
Resolucion C . de
Formacion de
de problemas : problemas
X experimental proyecto y
tipo de disef
T, isefio
Ingenieria
Primer
cuatrimestre
Segundo 50 e [ &
cuatrimestre
Total anual | 2° e N &

7.3 Por docentes y auxiliares (Tiempo total a cargo del aula por parte de cada docente)

Apellido y Nombre

Cantidad

horas semanales

de Observaciones

Saavedra Susana del Valle

3 (tres) tedricas Profesor

Saavedra Susana del Valle

2 (dos) Précticas | Profesor

Mancilla Trejo Antonella

Colaborador

Auxiliar alumno
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7.4 Cronograma de actividades

Tema de teoria segun

Trabajo Practico

Responsable

Responsable de

Semana Programa Analitico de la Teoria II I’zj:lbf?leS

racticos
Ing. Susana Ing. Susana
1" 1y?2 Presentacion Saavedra de Saavedra de

Avila Avila

2da 3 T. P. No 1 “w “w “ “
3!’3 4 T P No 2 “ “ “ “
413 5 T. P. No 3 n n w w
513 6 T. P. No 4 n n w w
613 7 T. P. No 5 n n w w
713 8 T. P. No 6 n n w w
8va 9 T. P. No 7 “w “w “ “
gna 10 y 11 T P. No 8 “w “w “ “
10ma 121 13 y 14 T P No 9 “w “w “w “
11!’3 15 y 16 T P No 10 “w “w “w “
12da 17 y 18 T. P. No 11 “w “w “ “
13!'3 19 y 20 T. P. No 12 “w “w “ “
14® 21y 22 Seminario “ “ “ “
15 22.1 Recuperatorios “ “ “ “
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8.

EVALUACION

8.1 Cronograma

Evaluaciones Fecha Tipo de evaluacion
robable .
P Escrita Oral
Primera evaluacion parcial y 8%y 9° X
. semana
recuperatorio
Ultima evaluacion parcial y 13°y 14° X
: semana
recuperatorio
Otras instancias de evaluacion Seminario X
L _ 15°
(seminarios, proyectos, préacticas de
semana
laboratorio)

8.2 Criterios de Evaluacién

- En las evaluaciones parciales y su recuperacion, se tendra en cuenta el conocimiento adquirido

sobre los conceptos tedricos y la capacidad de interrelacionar. La presentacion debera ser clara,

ordenada, libre de errores de ortografia, precisa (limitada a lo que se solicita).

- El seminario, tiene por objeto evaluar la correcta formulacion de objetivos, capacidad de

interpretacion, integracion y evaluacion del comportamiento de los seres vivos frente a los estimulos

meteorolégicos, como asi también, la correcta formulaciéon de conclusiones. En la exposicién, se

evaluara, capacidad de sintesis, orden, coherencia entre los objetivos y los resultados.

- Todas las evaluaciones apuntan a ejercitar al estudiante en oralidad y redaccion.

8.3 Requisitos para regularizar la asignatura

Reunir el 80% de asistencia a las clases practicas

Aprobar 2 parcial o en su defecto los recuperatorios respectivos

Asistencia a la clase integradora tedrico - practica de campafia, con caracter obligatorio

Aprobar el seminario

Las exigencias en las evaluaciones tienen como finalidad preparar al estudiante para un
examen final mediato.

Susana del Valle Saavedra
Prof. Adj. Agrometeorologia
Agosto de 2015
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