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3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Comprender la importancia de la Quimica General e Inorganica en su formacion cientifica y
profesional para abordar la problematica ambiental.

Desarrollar habilidad en la medicion y evaluacién de parametros quimicos y en el manejo

de instrumental de laboratorio y de campo

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

Adquisicion de una visién general y estructurada de la Quimica como disciplina
cientifica.

Conocimiento de la terminologia basica, las leyes y los conceptos fundamentales
de la Quimica.

Conocimiento de la estructura atomica y molecular.
Capacidad de realizacion de calculos estequiométricos.

Capacidad de relacionar los conocimientos adquiridos con las propiedades de los
elementos y sus compuestos.

Capacidad de relacionar la Quimica con
medioambientales y de actualidad.

aspectos técnicos, sociales,
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4. CONTENIDOS

4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

Estructura electrénica y clasificacion periédica. Niveles de organizaciéon de la materia:
subatémico, atdmico, molecular y compuestos. Isétopos. Estequiometria. Equilibrio quimico
e iénico. Estados de la materia: soélido, liquido, gaseoso. Enlaces: ionico, hidrégeno,
metdlico, covalente. Soluciones y propiedades coligativas. Termoquimica. Leyes de la
Termodinamica. Cinética. Concepto e importancia ambiental del pH. Su medicion.
Electroquimica. Electrdlisis. Propiedades generales de los elementos y de los grupos
representativos y de transicion, dando énfasis en los de importancia biol6gica y ecolégica

4.2. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD I: PRINCIPIOS BASICOS DE LA QUIMICA

a) Quimica, definicion y objeto. Método cientifico. Materia y energia, concepto, propiedades y
equivalencias. Sistemas materiales, clasificacion y propiedades. Sustancias puras, mezclas y
soluciones. Separacion y fraccionamiento. Sustancias elementales, simbolos quimicos.

b) Teoria atdbmica de Dalton. Leyes gravimétricas: ley de conservacion de la masa y la energia, ley
de proporciones definidas, ley de proporciones multiples, ley de proporciones reciprocas. Ley de
combinaciones gaseosas. Ley de Avogadro. Atomos y moléculas. Concepto de mol. Volumen
molar. Nimero de Avogadro.

c) Compuestos quimicos, formulas. La ecuacidon quimica,; determinacion de coeficientes.
Estequiometria de los compuestos: determinacion de féormula minima y férmula molecular,
composicion porcentual. Estequiometria de la ecuacion: relaciones masa - masa y masa -
volumen.

UNIDAD II: ESTRUCTURA ATOMICA. TABLA PERIODICA. ENLACE QUIMICO

a) Estructura atomica. Radiacidn electromagnética. Rayos catddicos y canales. Modelos atomicos.
Modelo de Bohr. Principio de incertidumbre. Mecéanica cuantica. NUmeros cuanticos. Orbitales
atomicos. Configuraciones electronicas. Regla de Hund. Principio de exclusiéon de Pauli.

b) Tabla periddica. Propiedades periddicas: radio idnico, energia de ionizacion, afinidad electrénica,
electronegatividad. Concepto de enlace quimico, iénico y covalente. Polaridad de enlaces.
Estructura de Lewis. Regla del Octeto. Enlace hidrégeno.

UNIDAD IIl: ESTADOS DE LA MATERIA

a) Gases. Caracteristicas generales. Presion, volumen y temperatura. Ecuaciones de estado. Ley
de Boyle. Ley de Charles — Gay Lussac. Temperatura Absoluta. Ecuacion general de los gases
ideales. La constante R, unidades en que se expresa. Ley de las presiones parciales. Ley de
difusién. Capacidad calorifica de los gases. Gases reales, desviaciones de la idealidad, sus
causas. Ecuacion de Van del Waals.
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b) Liquidos. Licuacion de gases. Isotermas de Andrews. Estado critico. Ecuacion de Van der
Waals y el estado critico. Presién de vapor de los liquidos. Punto de ebullicién. Ecuacién de
Clapeyron — Clausius. Calor molar de vaporizacion.

c) Solidos. Propiedades macroscoépicas. Distintos tipos de cristales, sus caracteristicas. Equilibrio
sélido — liquido — vapor. Punto de fusion y solidificacion. Calor molar de fusion. Presién de vapor
de solidos; sublimacion. Calor molar de sublimaciéon. Diagrama de fases de sustancias puras.
Punto triple. Regla de las fases.

UNIDAD IV: DISOLUCIONES

a) Concepto de disolucion. Distintos tipos de disoluciones. Unidades de concentracion. Equilibrio de
disolucion, solucién saturada. Solubilidad, curvas de solubilidad. Solubilidad y temperatura.
Solucién sobresaturada.

b) Soluciones diluidas. Presion de vapor de disoluciones. Ley de Raoult. Soluciones ideales y no
ideales. Propiedades coligativas. Elevacién del punto de ebullicion, constante ebulloscopica.
Descenso del punto de congelacién, constante crioscopica. Osmosis y presion osmotica.
Propiedades coligativas en soluciones electroliticas. Factor y de van't Hoff.

c) Sistemas coloidales, propiedades generales. Propiedades 6pticas. Efecto Tyndall. Propiedades
eléctricas. Electroforésis. Estabilidad de las dispersiones coloidales. Geles. Emulsiones.

UNIDAD V: ENERGIA Y CINETICA DE LOS PROCESOS QUIMICOS

a) Termodinamica, naturaleza. Definicion de los términos de la termodinamica. Primera ley. Trabajo
y calor. Energia interna. Entalpia y temperatura. Capacidad calorifica de los gases. Segunda ley
de la termodinamica. Reversibilidad y espontaneidad. Concepto de Entropia. Energia libre.
Criterio de equilibrio.

b) Efectos térmicos de las reacciones quimicas. Ecuaciones termoquimicas. Calor de reaccion,
formacion y combustion. Cambio entalpico. Leyes de la termoquimica. Calculos termoquimicos.

c) Cinética quimica. Velocidad de reaccion, factores que influyen. Orden de reaccién. Leyes de
velocidad: leyes integradas para reacciones de primer orden, determinacion experimental de las
leyes de velocidad. Constante de velocidad y temperatura. Energia de activacién. Teorias sobre
velocidad de reaccion: teoria de la colision y teoria del estado de transicion o complejo activado.
Catalisis: catdlisis homogénea y heterogénea. Catalizadores positivos y negativos.

UNIDAD VI: EQUILIBRIOS DE LOS PROCESOS QUIMICOS

a) Equilibrio quimico. Naturaleza del equilibrio quimico. Ley general. Constante de equilibrio, formas
de expresarla. Equilibrio y velocidad de reaccién. Factores condicionales de le equilibrio.
Principio de Le Chatelier. Equilibrios homogéneos. Equilibrios heterogéneos, actividad de la fase
sélida. Reacciones entre solidos y gases. Equilibrio y temperatura. Equilibrio y energia de Gibbs.

b) Equilibrio i6nico. Fuerza de electrolitos. Grado de disociacion. Teorias acido - base: Arrhenius,
Bronsted y Lowry, Lewis. Autoprotdlisis del agua. Concepto de pH. Escala. Disociacion de acidos
y bases débiles. Constante de ionizacion. Determinacion de pH. Efecto de ion comun, soluciones
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reguladoras. Hidrdlisis. Determinacion de pH en estos casos. Equilibrio de sales poso solubles:
producto de solubilidad.

¢) Equilibrio redox. Reacciones de Oxido reduccion. Estados de oxidacion. NUmero de oxidacion.
Hemirreacciones. Ajuste de ecuaciones redox. Electroquimica. Conduccion electrolitica. Pilas
electroquimicas. Leyes de Faraday. Equivalente electroquimico. Pilas galvanicas. Fuerza
electromotriz. Potencial de electrodo. Electrodo estandar de Hidrégeno. Potenciales normales de
reduccion. Energia de Gibbs y fem de una pila. Ecuacion de Nerst.

UNIDAD VII: ELEMENTOS NO METALICOS
a) Importancia de los elementos en los sistemas organicos y biolégicos.

b) Hidrégeno, propiedades. Halégenos, propiedades. Oxigeno, propiedades. Aire: composicion,
propiedades. Contaminantes. Efecto invernadero. Destruccién de la capa de ozono. Agua,
estructura, propiedades. Ciclo del agua en la naturaleza. Tipos de agua. Dureza.

c) Azufre y Selenio: propiedades. Nitrogeno y Fésforo: propiedades. Ciclos en la naturaleza.
Fertilizantes. Contaminantes Lluvia &cida. Arsénico: propiedades. Carbono: propiedades.
Catenaciéon. Ciclo del carbono en la naturaleza. Silicio: propiedades. Silicatos. Boro:
propiedades.

UNIDAD VIII: ELEMENTOS METALICOS
a) Funciones biolégicas en las que participan iones metalicos.

b) Bismuto, Estafio, Plomo y Aluminio: propiedades. Elementos Alcalinos Térreos: Berilio,
Magnesio, Calcio, Estroncio y Bario. Propiedades. Elementos Alcalinos: Litio, Sodio, Potasio y
Cesio. Propiedades.

c) Elementos de Transicion: Vanadio, Cromo, Manganeso, Hierro, Niquel, Cobalto, Cobre, Zinc,
Molibdeno, Cadmio y Mercurio. Propiedades. Formacién de complejos. Nomenclatura. Isomeria.

4.3. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS, TALLERES, SEMINARIOS, OTROS

5. ESTRATEGIA METODOLOGICAS

Las clases tedrico - practicas son clases de aplicacion de los contenidos tedricos, a través
de resolucion de problemas, interpretaciéon de gréaficos y ejercicios de elaboracion
individual, como asi también practicas en el laboratorio. Se llevan a cabo todas las
semanas Yy sirven de aprendizaje y ejercitacién previa a la realizacién de los parciales.
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6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS

Promedio semanal
NUMERO CANTIDAD DE HORAS RELOJ
TEORICAS 2 3
PRACTICAS 1 1
TEORICAS - PRACTICAS 2 4
TOTAL 5 8

Carga horaria total de la Asignatura

. Resolucion de Formacién
Teoria problemas tipo Experimental | Total
Primer 45 60 15 120
cuatrimestre

7. CRONOGRAMA

7.1. CRONOGRAMA TENTATIVO DEL DESARROLLO TEMATICO.

UNIDADES

Il [l v \% VI Vi VI

SEMANAS

10 X
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11 X

12 X

13 X X

14

15 X X

7.2. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJOS PRACTICOS

UNIDADES

Il [l v \% VI Vi VI

9

10

11

12

13 X X

14 X X

15

89. EVALUACIONES

8.1. PARCIALES, PRACTICOS, TALLERES Y OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION
QUE SE LLEVARAN A CABO.

12Evaluaciones Fecha prevista Tipo de evaluacién
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Escrita Oral
Primera 05-05 X
Recuperatorio 12-05 X
Segunda 16-06 X
Recuperatorio 25-06 X
Otras instancias de evaluacion: seminario 23-06 X

Otras instancias de evaluacion: préacticos de laboratorio 28-04 X
30-04
09-06
11-06
16-06

9. CONDICIONES DE REGULARIDAD O PROMOCIONALIDAD.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

1.
2.

Asistencia del 80% a clases tedrico - practicas.

Aprobacion del 100 % de los trabajos précticos de laboratorio. Se podra recuperar
hasta un 40 % de los précticos.

Aprobacion de todas las evaluaciones parciales, tanto practica como tedrica, con
nota minima de 5 (cinco). El estudiante tendra derecho a un recuperatorio de cada
parcial, en caso de ausencia o desaprobacion.

Presentacion de carpeta con los informes de los trabajos de laboratorio al finalizar
el ciclo académico.

CONDICIONES DE PROMOCIONALIDAD:

1.

Los requisitos minimos establecidos que los alumnos deberan cumplir para
acogerse a este beneficio son:

Asistencia del 80% a clases tedrico - practicas.

Aprobacion del 100 % de los trabajos précticos de laboratorio. Se podra recuperar
hasta un 40 % de los précticos.

Aprobacion de todas las evaluaciones parciales, tanto practica como tedrica, con
nota minima de 7 (siete).

Presentacion de carpeta con los informes de los trabajos de laboratorio al finalizar
el ciclo académico.

10. VIAJES DE CAMPANA
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(Se recuerda que para la efectivizacion de los viajes, la catedra debe efectuar los tramites
correspondientes al iniciar el afio lectivo)

FECHA CANTIDAD DE DIAS LOCALIDAD PROVINCIA KM A
RECORRER

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC)
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