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Asignatura adherida al regimen promocional mediante Resol. HCD N° 117/06
Planificacion aprobada mediante Resol. FCF N° 110/07

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
FACULTAD CIENCIAS FORESTALES

CARRERA: Licenciatura en Ecologia y Conservacion del Ambiente.
PLAN DE ESTUDIOS: 2006

ASIGNATURA: ESTADISTICA

ANO ACADEMICO: 2015

UBICACION: 2° afio Primer semestre
CORRELATIVA ANTERIOR: Matematica Il.

CORRELATIVA POSTERIOR: Muestreo y Técnicas de Evaluacion en

Ecosistemas

CARGA HORARIA: 7 horas tedrico-practicas por semana, durante 15
semanas. Total horas: 105 h

EQUIPO DOCENTE: Profesor Adjunto (Contratado): Ing. Ftal Marcia Acosta
Auxiliar Docente: Ing. Ftal Cecilia Zurita Bianchini
Auxiliar Alumno: Paula Maldonado
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OBJETIVOS GENERALES

e Conocer los conceptos necesarios para comprender y aplicar la
Estadistica Inferencial como herramienta en el andlisis del
ambiente

e Desarrollar capacidad para transformar los datos en informacién

e Desarrollar habilidad para el uso de software aplicado al andlisis
estadistico

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno adquiera:

Habilidad en el manejo de los datos.

Aptitud para la correcta eleccion del tratamiento estadistico.

Capacidad para transformar los datos en informacion

Una adecuada interpretacion de los resultados obtenidos
como consecuencia de la aplicacion de las herramientas proporcionadas por la
estadistica descriptiva y/o inferencial.

Conocimiento de distribuciones de probabilidad de variable
aleatoria (continuas y discontinuas) y habilidad para identificar las situaciones
practicas aproximandolas con las situaciones tedricas.

Conocimientos basicos y conceptos indispensables para
lograr una cabal comprensién de la Estadistica Inferencial.

Habilidad en la realizacién de estimaciones por punto y por
intervalo de los parametros poblacionales.

Habilidad en el planteo e interpretacion de pruebas de
hipétesis estadisticas.

Conceptos basicos del andlisis de la variancia, conocimiento
de los disefos experimentales méas sencillos y de los tests de contrastes.

Habilidad en la realizacién de ajuste a modelos lineales o
intrinsecamente lineales.

Capacidad para interpretar tests de hipotesis estadisticas
acerca de los parametros de la regresion.

Conceptos elementales sobre los métodos de muestreo
basicos. Conocimiento de la aplicacién de la prueba de x> atestde

independencia y de bondad de ajuste.
Informacién acerca de las técnicas de analisis estadistico
multivariado y su importancia en la investigacién de ecosistemas.
Conocimiento y habilidad en el manejo del software
estadistico INFOSTAT.
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CONTENIDOS
Estadistica descriptiva. Su aplicacién a la ecologia y al
analisis ambiental
Andlisis exploratorios de datos
Variables. Probabilidad. Distribuciones discretas y
continuas
Teoria elemental de muestreo.
Inferencia estadistica. Prueba de hipétesis y estimacion
de parametros
Regresion y correlacion
Andlisis de la varianza
Principios elementales de estadistica multivariada y su
aplicacion en la ecologia y el andlisis ambiental

PROGRAMA ANALITICO
TEMA I ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Definicion de Estadistica. Etapas del proceso estadistico. Conceptos
de poblacibn y muestra. Estadistica descriptiva, inferencial y
experimental.

Variables: clasificacion. Ordenamiento y presentacion de datos.
Tabulacion. Series simples y series agrupadas o de frecuencias.

Representaciones graficas. Importancia y obijetivos. Clasificacion:
gréficos con y sin coordenadas.

Medidas de descripcién y resumen de series de datos. Medidas de
posicién. Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana y
modo. Caracteristicas y célculo en series simples. Media aritmética
ponderada. Calculo de media aritmética en series de frecuencias.
Medias cuadratica, armoénica y geométrica. Uso de las frecuencias
como peso para el célculo en series agrupadas. Otras medidas de
posicion: cuartiles, deciles y percentiles.

Medidas de dispersion: rango, desvio medio y desviacién estandar.
Caracteristicas y calculos en series simples y de frecuencias.
Coeficiente de variacion.

Andlisis exploratorio de datos: diagrama de tallos y hojas y boxplots.
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PROBABILIDADES Y DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES.

Estadistica y probabilidad. Experimento aleatorio. Espacio muestral.
Variable aleatoria. Definiciones de probabilidad: clasica, frecuencial
y axiomatica.

Teorema de la suma de probabilidades o probabilidades totales.
Principio del producto de probabilidades o probabilidades
compuestas. Probabilidad condicional. Independencia.

Distribuciones de probabilidades de variable aleatoria discreta.
Funcién de probabilidades y funcion de distribucién. Valor esperado
de la variable o esperanza matematica. Variancia de una distribucion
de probabilidades de variable discreta.

Algunas distribuciones de variable aleatoria discontinua: uniforme,
Bernoulli, Binomial y Poisson. Media y variancia de  estas
distribuciones. Ajuste (calculo de frecuencias tedricas) a las
distribuciones Binomial y de Poisson.

Distribucion de probabilidades de variable aleatoria continua.
Funcion de distribucion y funcién de densidad. Esperanza y
Variancia.

Distribucion Normal. Caracteristicas. Parametros que la definen.
Célculo de probabilidades en la distribucién Normal. Distribucion
Normal estandar. Caracteristicas. Tablas de "una" y "dos colas" y su
uso en el calculo de probabilidades. Calculo de frecuencias tedricas
bajo el supuesto de distribucion Normal (Ajuste a la Normal).

Presentacion de otras distribuciones de Probabilidades de variable
aleatoria continua: de Chi cuadrado, de "F", de "t".

TEORIA ELEMENTAL DE MUESTREO. INFERENCIA

ESTADISTICA.
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Poblacion y muestra. Muestreo al azar simple con y sin reposicion.
Tablas de niumeros aleatorios.

Pardmetros y estimadores. Los estimadores como variables.
Distribucion de medias muestrales. Parametros y forma de la
distribucion en muestreo al azar simple con y sin reposicion. El
estimador S. Distribucion de "t".

Estimacion de la media poblacional. Estimacién por punto y por
intervalo. Confianza de un intervalo. Limites fiduciales. Error de
estimacion absoluto y relativo. Estimacion por intervalo de la
variancia poblacional.

Pruebas de hipotesis estadisticas. Pruebas de hipotesis sobre
medias poblacionales. Pruebas de "una" y "dos colas". Hipotesis
nula e hipétesis alternativa. Zonas de aceptacion y rechazo de la
hipétesis nula. Nivel de significacion de la prueba o error tipo I. Error
tipo Il. Pruebas de hipétesis acerca de la variancia poblacional.
Prueba de homogeneidad de variancias.

Distribucion de diferencias entre medias muestrales. Parametros y
forma de la distribucion. Pruebas de hipétesis referidas a diferencias
entre medias poblacionales. Diferencia Limite Significativa en caso
de variancia poblacional conocida o desconocida, con igual o
distinto tamafio de muestra. Muestras pareadas.

AJUSTAMIENTO, REGRESION y CORRELACION

Relaciones entre variables. Concepto de ajustamiento. Curva de
ajuste. Método de minimos cuadrados.

Ajuste a recta. Ajuste con traslacion del origen de coordenadas.
Ajuste a recta con transformaciones de variables. Ajuste a parabola.
Ajuste a plano.

Regresion. Concepto. Regresion lineal simple. Coeficiente de
regresion lineal simple. Prueba de significacion del coeficiente de
regresioén lineal simple. Estimacién de "y" en funcién de "x" por punto
y por intervalo.
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Correlacion. Concepto. Variacion explicada y no explicada o
residual. Coeficiente de determinacién. Coeficiente de correlacion.
Correlacion lineal simple. Coeficiente de correlacion lineal simple y
prueba de significacion (prueba de "t" y prueba de "r"). Uso de
tablas.

Andlisis de la variancia en la regresion. Concepto. Descomposicién
de la suma de cuadrados y grados de libertad totales. Prueba de "F".

Regresion lineal multiple. Concepto. Célculo de los coeficientes de
regresion. Significacion de la regresion lineal maltiple. Correlacion
multiple. Concepto. Coeficiente de correlacion lineal multiple y su
significacion estadistica. Coeficientes de correlacién parcial.
Prueba de significacion.

METODOS DE MUESTREO

Clasificacion de los métodos de muestreo. Métodos de muestreo
basados en probabilidades. Muestreo al azar simple. Muestreo al
azar sistematico. Muestreo estratificado.

Célculo del tamafio de muestra para un error de estimacién dado,
segun los diferentes métodos mencionados.

ANALISIS DE LA VARIANCIA Y NOCIONES DE DISENO
EXPERIMENTAL

Andlisis de la variancia. Concepto. Medida y descomposicion de la
variabilidad total. Principios bésicos del andlisis de la variancia con
uno o mas factores conocidos. Componentes de la suma de
cuadrados total. Descomposicion de los grados de libertad. Prueba
de significacion del andlisis de la variancia: Prueba de “F”.

Prueba de significacion de diferencias de medias de tratamientos.
Contrastes ortogonales. Diferentes tipos de pruebas y sus
aplicaciones: Prueba de "t" o DLS, test de Tukey, Duncan, Scheffé y
Dunett. Uso de tablas para los tests.

Disefio experimental. Concepto. Descripcion y andlisis de los
disefios mas simples: completamente aleatorizado, bloques al azary
cuadrado latino.
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TEMA VIl:  PRUEBA DE CHI CUADRADO

Prueba de Chi cuadrado o prueba de concordancia entre
distribuciones de frecuencias observadas y tedricas. Prueba de
independencia. Prueba de homogeneidad de proporciones. Tablas
de contingenciade 2x2 y 2xn.

Tema VIIl:  ANALISIS MULTIVARIADO

Métodos de andlisis multivariado: su utilizacion en el ordenamiento y
la clasificacion de datos. Estudio de casos mediante la lectura y
comentario de trabajos referidos a ecologia y andlisis
medioambiental

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1) Variables, agrupamiento, representaciones
gréficas.

Trabajo Practico N° 2) Medidas de descripcién y resumen de datos.

Trabajo Practico N° 3) Experimentos aleatorios. Probabilidades

Trabajo Practico N° 4) Distribuciones de probabilidades de variable
aleatoria discontinua. Distribuciones Binomial y Poisson

Trabajo Practico N° 5)Distribuciones de probabilidades de variable
aleatoria continua. Distribuciones : Normal, de F, Chi cuadrado, Weibull y
exponencial.

Trabajo Practico N° 6) Teoria elemental de muestreo. Estimacién
de parametros.

Trabajo Practico N° 7) Pruebas de Hipotesis estadisticas: sobre
medias, variancias y proporciones poblacionales.

Trabajo Practico N° 8) Homogeneidad de variancias. Prueba de
diferencias entre medias.

Trabajo Practico N° 9) Regresion y correlacion lineal.

Trabajo Practico N° 10) Andlisis de la Variancia: con una y dos
causas conocidas de variacion. Contrastes. Disefio Experimental.

Trabajo Préctico N° 11) Distribucion 2. Prueba de bondad de
ajuste. Prueba de homogeneidad. Prueba de independencia.
Trabajo Practico N° 12) Métodos de Muestreo.
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Universidad Nacional de Tantiago del Eitero
PROGRAMA DE EXAMEN
ANO : 2015

Bolilla1:

Definicion de Estadistica. Etapas del trabajo estadistico.
Estadistica descriptiva, inferencial y experimental. Variables:
clasificacién. Ordenamiento y presentacion de datos.Tabulacion.
Series simples y Series Agrupadas o de Frecuencias.
Representaciones graficas. Importancia y objetivos. Clasificacion.
Gréficas de uso corriente.

Pruebas de Hipétesis Estadisticas. Pruebas de Hipotesis sobre
medias poblacionales. Pruebas de "una" y de "dos colas".
Hipotesis nula y alternativa. Zonas de aceptacion y rechazo de la
hipétesis nula. Nivel de significacidén de la prueba o error de tipo I.
Error de tipo Il. Pruebas de hipotesis acerca de la variancia
poblacional. Prueba de homogeneidad de variancias.

Disefio experimental. Concepto. Andlisis de los disefios mas
simples: completamente aleatorizado, bloques al azar y cuadrado
latino.

Bolilla 2:

Estadistica y probabilidad. Experimento aleatorio. Espacio
muestral. Variable aleatoria. Definiciones de probabilidad: clasica,
frecuencial y axiomética. Teorema de la suma de probabilidades.
Principio del producto de probabilidades. Probabilidad condicional.
Independencia.

Distribucion de diferencias entre medias muestrales. Parametros y
forma de la distribucion. Pruebas de hipotesis referidas a
diferencias entre medias poblacionales. Diferencia limite
significativa en caso de variancia poblacional conocida o
desconocida, con igual o distinto tamafio de muestra. Muestras
pareadas.

Prueba de Chi cuadrado o prueba de concordancia entre
distribuciones de frecuencias observadas y tedricas. Uso de la
prueba de Chi cuadrado en experimentos genéticos. Prueba de
independencia. Tablas de contingenciade 2 x2y 2 x n.
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Bolilla 3:

Medidas de descripcion y resumen de series de datos. Medidas de
posicion. Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana
y modo. Caracteristicas y calculo en series simples y agrupadas.
Medias cuadratica, geométrica y arménica. Medidas de dispersion:
rango, desvio medio y desviacion estandar. Coeficiente de
variacion.

Estimacion de la media poblacional. Estimacién por punto y por
intervalo. Confianza de un intervalo. Limites fiduciales. Error de
estimacion absoluto y relativo. Estimacion por intervalo de la
variancia poblacional.

Regresion lineal multiple. Concepto. Calculo de los coeficientes de
regresion. Significacion de la regresion lineal multiple. Correlacion
multiple. Concepto. Coeficiente de correlacién lineal multiple y su
significacion estadistica. Coeficientes de correlacion parcial.
Prueba de significacion.

Bolilla 4:

Distribuciones de probabilidades de variable aleatoria continua.
Funcion de distribuciéon y funcion de densidad. Esperanza y
variancia.

Correlacion. Concepto. Variacion explicada y no explicada o
residual. Coeficiente de determinacion. Coeficiente de correlacion.
Correlacion lineal simple y prueba de significacion. Uso de tablas.

Métodos de muestreo. Muestreo al azar estratificado .

Bolilla 5:

Distribuciones de probabilidades de variable aleatoria discreta.
Funciones de probabilidad y de distribucién. Esperanza y
Varianza. Algunas distribuciones de variable aleatoria
discontinua: Bernoulli, Binomial y Poisson. Media y variancia de
estas distribuciones. Ajuste a Binomial y a Poisson.
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Ajustamiento. Método de minimos cuadrados. Ajuste a recta, a
parabola y a plano. Ajuste con transformaciones de variables.

Andlisis de la variancia. Concepto. Principios basicos del analisis
de la variancia con uno o mas factores de variabilidad conocidos.
Descomposicién de la suma de cuadrados y grados de libertad
totales . Prueba de "F". Pruebas de significacion de diferencias
entre medias de tratamientos. Contrastes. Contrastes ortogonales.
Diferentes tipos de pruebas y sus aplicaciones: prueba de "t" o
DLS, tests de Tukey, Scheffé, Dunnett.

Bolilla 6 :

Distribucion Normal. Caracteristicas. Calculo de probabilidades.
Tablas de una y dos colas. Ajuste a la Distribucion Normal.

Regresion. Concepto. Regresion lineal simple. Coeficiente de

regresion lineal simple. Prueba de significacién. Estimacion de "y
en funcion de "X" por punto e intervalo.

Métodos de muestreo. Clasificacidon. Muestreo al azar simple.
Muestreo sistematico. Muestreo al azar estratificado.

Bolilla 7:

Poblacion y muestra. Muestreo al azar simple con y sin reposicion.
Tablas de numeros aleatorios. Pardmetros y estimadores. Los
estimadores como variables. Distribucion de medias muestrales.
Distribucion de "t".

Pruebas de hipétesis estadisticas. Pruebas de hipotesis sobre
medias poblacionales. Pruebas de hipotesis sobre variancias
poblacionales. Pruebas de homogeneidad de dos variancias.

Métodos de analisis multivariado: su utilizacion en el ordenamiento
y clasificacién de datos. Estudio de casos mediante la lectura y
comentario de trabajos referidos a ecologia y andlisis
medioambiental
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PROGRAMACION Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Los contenidos presentados en el programa analitico se
desarrollaran en clases tedricas-practicas durante 15 semanas.

Las clases teoricas seran expositivas, buscando la participacion de
los alumnos mediante preguntas y ejercicios. Se utilizard como
medio didactico la proyeccién de transparencias. Se mostraran
salidas de procesamiento de datos con el software estadistico
INFOSTAT, con el objeto de ensefiar la interpretacion de las
mismas.

Los clases practicas abarcaran en total 4h por semana y consistiran
en resolucién de problemas, ejercicios de aplicacion y uso del
sofware INFOSTAT con los temas presentados en teoria.

CONDICIONES PARA REGULARIZAR LA ASIGNATURA

a) Asistir como minimo al 80 % de las clases tedrico-practicas.

b) Aprobar con 4 (cuatro) puntos como minimo, los 3 (tres)

parciales previstos y oportunamente fijados (cada uno de ellos
con un recuperatorio). Los parciales versaran sobre resolucion
de problemas de la practica.
La ausencia injustificada a parciales serd considerada como
aplazo a los fines de la recuperacion de los mismos. La
justificacion de inasistencias a parciales debera realizarse
mediante certificado de autoridad competente..

EXAMEN FINAL

Los alumnos requlares deberan asistir al examen con su carpeta
completa de trabajos practicos. El examen consistira en un examen
oral , con programa mosaico compuesto por bolillas, de las cuales se
seleccionaran dos al azar con la ayuda de un bolillero.

Para los alumnos libres consistira en un _examen escrito y (previa
aprobacién del mismo) un examen oral.
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CONDICIONES PARA PROMOCIONAR LA ASIGNATURA

v’ Asistencia a el 80% como minimo de las clases.

v Aprobar con 7 (siete) puntos como minimo, los 3 (tres) parciales
previstos y oportunamente fijados. Podra recuperar dos
parciales siempre que haya obtenido notas de 5 o mas
Presentar la carpeta de trabajos practicos completa. Para los
alumnos que se encuentren en condiciones de promocionar,
los parciales consistiran en resolucion de problemas de la
practica y preguntas sobre la teoria. Diferencidndose en este
Ultimo aspecto de los que se tomaran a los estudiantes que
so6lo esten en condiciones de regularizar la asignatura.

v'Realizar el analisis de un conjunto de datos, con el software
INFOSTAT, aplicando metodologia ensefiada durante el
periodo lectivo.

v'La inasistencia a parciales sera considerado de la misma
manera que para regularizar la asignatura.
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