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1. IDENTIFICACION

1.1. ASIGNATURA: BIOCLIMATOLOGIA

1.2. CARACTER. OBLIGATORIA OPTATIVA

1.3. CICLC: BAsIcO | X PROFESIONAL

1.4. CARRERA: LICENCIATURA EN ECOLOGIA
1.5. PLAN DE ESTUDIO: 2006

1.6. ANO Y SEMESTRE: 2° ANO. 1° SEMESTRE

1.7. REGIMEN ANUAL:

CUATRIMESTRAL:| X PRIMERO:| X SEGUNDQO:

1.8. CARGA HORARIA:

SEMANAL | 7 N° DE SEMANAS | 1° TOTAL| 105 HS. RELQOJ

1.9. SISTEMA DE APROBACION

PROMOCION:

EXAMEN FINAL:

1.10. CORRELATIVAS
CORRELATIVAS ANTERIORES: BOTANICA. FISICA

CORRELATIVAS POSTERIORES: ECOLOGIA |, ECOFISIOLOGIA,
EDAFOLOGIA ECOLOGICA Y RECURSOS HIDRICOS
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2. EQUIPO CATEDRA

APELLIDO Y NOMBRES CARGO Y DEDICACION RESPONSABLE O

COLABORADOR

SAAVEDRA, SUSANA DEL | PROFESOR ADJUNTO DE RESPONSABLE
VALLE

CHIFARELLI, VANINA AFECTACION CARACTER | COLABORADORA
DE AYUDANTE DIPLOMADO
DS
MANCILLA TREJO, | AY. ESTUDIANTIL DS COLABORADORA
ANTONELLA

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

La ensefianza, proceso donde se comunican contenidos entendidos en términos de
competencias y teniendo en cuenta que los objetivos forman parte de la misma, estos
estan orientados a proporcionar a los estudiantes fundamentos tedricos practicos de
ciencias como la Meteorologia, Fenologia, Climatologia y Bioclimatologia, relacionados con
las exigencias y tolerancia de las especies vegetales y animales que componen los
ecosistemas.

3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Se persigue que el estudiante:
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= Adquiera una base conceptual con términos propios y una vision general de la
meteorologia y climatologia.

= Descubra la importancia del conocimiento de la bioclimatologia en el manejo y
conservacion del Medioambiente.

= Vea a la meteorologia y climatologia como herramientas necesarias para el analisis e
interpretacion de las exigencias bioclimaticas de los seres vivos.

= Maneje fuentes de informacion.
= Desarrolle habilidades en el analisis de datos climaticos y bioclimaticos.

= Comprenda la importancia de la informacion climatica en la evaluacion de riesgo de
sequias, incendios y desertificacion.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
Que el educando:

= Comprenda el rol de los elementos y factores climaticos en la distribucion de los
diferentes ecosistemas sobre la superficie del planeta.

» Descubra la grandeza del ambiente y la importancia de su proteccion.

» Adquiera destreza en el manejo de bibliografia y bases de datos.

» Adquiera conciencia sobre la importancia de la proteccién del ambiente y las acciones
gue ponen en riesgo al mismo.

* Promueva el compromiso, la solidaridad, el respeto y la disciplina.

4. CONTENIDOS
4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

El programa consta de cuatro ejes tematicos independientes uno de otro, pero a la
vez interrelacionados, lo que permite la comprension y conocimiento de la asignatura como

un todo.
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Eje I: Fundamentos de meteorologia

Tiempo y clima. Atmésfera: composicion, contaminantes que determinan el cambio
climatico global. Radiacion. Temperatura del aire y agua. Presidn atmosférica. Circulacion
general de la atmdsfera. Circulaciones marinas. Evaporacion. Condensacion. Precipitacion.

Lluvia acida. Balance de agua.

Eje Il: Fundamentos de climatologia

Causas determinantes del clima. Jerarquias en el estudio del clima. Grandes unidades
climaticas del mundo y su relacion con los biomas. Clima de Sudamérica. Clima de la
Republica Argentina. Clima de Santiago del Estero. Actividades antropogénicas que
contribuyen al cambio climético global.

Eje lll: Fenologia

Fendémenos periddicos en la vida vegetal y animal.

Eje IV: Bioclimatologia

Accién bioclimatica de la radiacion, de la temperatura y de la humedad. Modalidades
biocliméaticas de plantas y animales. Adversidades climéaticas méas frecuentes, incendios,
vientos y sus efectos sobre los ecosistemas.

4.2. PROGRAMA ANALITICO

I- FUNDAMENTOS DE METEOROLOGIA

1- Meteorologia: definicion, desarrollo en el tiempo, en el mundo y en la Republica
Argentina. Relacion con las demas ciencias. Climatologia: definicion, aplicaciones. Datos
meteoroldgicos y climaticos.

2- Tiempo y clima: Factores y elementos del tiempo y del clima.

3- La tierra como planeta: componentes fisicos, forma, movimientos. Importancia
meteoroldgica y climética.
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4- La atmoésfera: caracteristicas y composicion, propiedades de las distintas capas y su
importancia para los seres vivos. Contaminantes de la atmésfera que contribuyen al
cambio climatico global. Evidencias del cambio climatico.

5- Radiacion: concepto, leyes. Flujos de radiacion solar. Constante solar. Irradiacion
terrestre y atmosférica. Importancia de la radiacion para evaluar los recursos naturales
renovables mediante sensores remotos, aplicaciones. Balance de radiacion.
Aprovechamiento de la radiacion por los seres vivos. Medicion.

6- Calor y temperatura: origen, transmision.

6.1- Temperatura del suelo: origen, importancia. Leyes que rigen la temperatura del
suelo. Clima geotérmico. Importancia bioldgica sobre microflora, microfauna, vegetales y
animales superiores. Medicion.

6.2- Temperatura del agua de mar: importancia, propiedades fisicas.
Comportamiento de la radiacion y temperatura con la profundidad. Corrientes marinas:
importancia para los ecosistemas marinos y costeros

6.3- Temperatura del aire. Procesos de calentamiento y enfriamiento. Gradientes.
Estabilidad. Variacién diaria y anual. Variacion sincrénica y asincrénica. Singularidades.
Isotermas. Limite de tolerancia. Medicidn.

7- Presion atmosférica: concepto, importancia. Gradiente barométrico: vertical y horizontal.
Isobaras. Medicion.

7.1- Areas ciclénicas y anticiclonicas: génesis. Desplazamiento del aire. Masas de
aire. Frentes. Circulacion general de la atmésfera, circulaciones estacionales, locales y
especiales, Viento. Medicién. Importancia para los seres vivos. Nociones del fenémeno
ENOS (ENSO) y sus consecuencias en el comportamiento del tiempo y en los biomas.

8- Agua. Ciclo hidroldgico. Balance hidroldgico.

8.1- Humedad atmosférica: concepto, origen, importancia. Aspectos positivos y
negativos para la flora y la fauna. Formas de expresion. Variacion diurna y anual. Punto de
rocio. Medicion.

8.2- Evaporacion: concepto, importancia. Evaporacion real, evaporacion potencial.
Factores que la regulan.

8.3- Evapotranspiracion real, evapotranspiracion potencial: concepto, importancia
en la evaluacién de ecosistemas. Medicion directa y estimacion.

8.4- Condensacion: concepto, importancia.

8.4.1- Condensaciones liquidas
8.4.1.1- Niebla, neblina y bruma: concepto e importancia. Causas de
su formacion. Consecuencias favorables y desfavorables para los seres vivos. Medicion.
8.4.1.2- Rocio: concepto, importancia; efectos positivos y negativos
del rocio para los seres vivos. Medicion.
8.4.1.3- Condensaciones ocultas: concepto, importancia.
8.4.1.4- Nube: concepto, importancia. Absorcion e intercepcion de
las radiaciones por las nubes. Tipos de nubes: importancia de su conocimiento. Medicion.
8.4.2- Condensaciones sélidas
8.4.2.1- Helada: concepto. Causas de su formacion. Tipo de heladas.
Consecuencias en los ecosistemas.

8.5- Precipitacion: importancia. Causas de la precipitacion: teorias. Tipo de
precipitaciones. Compaosicién del agua pluvial. Lluvia acida.

8.5.1- Precipitacion liquida. Clasificacion. Erosion hidrica.
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8.5.2- Precipitacion solida: granizo y piedra. Importancia para los seres
vivos. Causas de su formacién. Epocas de ocurrencia y regiones. Nieve: concepto,
importancia. Medicion de los hidrometeoros.

8.6- Nociones de agua en el suelo: importancia edafoclimatica, origen. Movimiento
del agua en el suelo: escurrimiento, infiltraciéon, percolacidn, capacidad de retencion,
capacidad de campo, punto de marchites.

8.6.1- Balance hidrologico: Concepto e importancia ecoldgica. Balance
hidrico climatico y meteoroldgico (seriado-secuencial). Resolucién, analisis e
interpretacion. Uso de software para su resolucion.

9- Pronéstico del tiempo: conceptos generales.

10- Estacion meteorolégica y agrometeoroldgica. Instrumental convencional y electrénico.
Il- FUNDAMENTOS DE CLIMATOLOGIA

11- Clima: definicién, utilidad de su conocimiento.

12- Causas determinantes del clima: elementos y factores climaticos.

13- Jerarquias en el estudio del clima: concepto. Importancia.
13.1- Macroclimatologia.
13.2- Mesoclimatologia.
13.2.1- Mesoclima de montafia.
13.2.2- Mesoclima de ciudad.
13.2.3- Mesoclima de bosque.
13.3- Microclimatologia.

14- Clasificacion de los climas.
14.1- Clasificaciones climaticas: descriptivas, sistematicas y genéticas.
14.2- Modelos fitoclimaticos.
14.3- Valoracién agroecoldgica de De Fina: concepto, importancia, utilidad.

15- Clasificacion climética de los suelos: concepto, importancia.

16- Clima del continente Sudamericano: caracteristicas geogréaficas. Clima térmico, clima
hidrico, clima barico. Regiones climaticas y vegetacion tipica.

17- Clima de la Republica Argentina.
17.1- Causas determinantes. Fuentes documentales para su estudio.

17.1.1- Clima béarico: caracteres y régimen de los centros ciclonicos y
anticiclonicos; circulacion general de la atmésfera; vientos regionales y su relacion con la
vegetacion natural.

17.1.2- Clima térmico: concentracion del calor y del frio; amplitudes
térmicas, variabilidad térmica.

17.1.3- Clima hidrico: caracteristicas pluviales y regimenes pluviométricos.
Variabilidad de las precipitaciones. Balances hidricos: zonas de exceso, equilibrio y déficit.
Consecuencias ecoldgicas, probabilidad de incendios, tornados, sequias, inundaciones y
econdémicas.

17.2- Clima de las Regiones Fitogeograficas Argentinas.
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18- Clima de la Provincia de Santiago del Estero.
Il - FENOLOGIA

19- Fenologia: concepto, importancia, aplicaciones. Relacion con las demas ciencias.
Desarrollo en el mundo y en Argentina.

19.1- Fenémenos periddicos de la vida vegetal y animal y su relacién con la
periodicidad de los fenédmenos fisicos. Fase, momento, subperiodo. Energia de fase.

19.2- La fenologia en el tiempo. Metodologias de observacion en vegetales y
animales. El dato fenoldgico, valor estadistico. Fenoscopia y fenometria.

19.3- Modalidades fenoldgicas de plantas anuales, bienales y perennes. Caducidad
del follaje, foliacion, brotacion, floracion y maduracién de frutos. Periodo de descanso.

19.4- La fenologia en el espacio: lineas iséfenas.

19.5- Zoofenologia de animales superiores, insectos y enfermedades.

IV — BIOCLIMATOLOGIA
20- Bioclimatologia: concepto, importancia. Relacién con las demas ciencias.

21- Metodologia de la investigaciéon bioclimatica, método experimental a campo, método
experimental en cadmaras climaticas.

22- Accién bioclimatica de la radiacion.
22.1- Accion de fotoenergia. Fotosintesis. Plantas C3 y C4.
22.2- Accion de fotoestimulo: fotoperiodo, fotoperiodismo.

23- Accién bioclimatica de la temperatura.
23.1- Sobre el crecimiento. Temperaturas cardinales.
23.2- Sobre el desarrollo. Teoria de la constante térmica: suma de temperaturas.
23.3- El frio como factor positivo: exigencia en horas de frio. Anomalias por falta de
frio. Consecuencias fitogeograficas.

24- Accién bioclimatica de la humedad. Accién sobre el crecimiento y el desarrollo.
24.1- Resistencia a la sequedad. Xerofitismo.

25- Adversidades.

25.1- Helada: concepto. La helada como fenémeno meteoroldgico, climético,
bioldgico y geografico. Tipo de heladas. Dafios.

25.2- Sequia y sequedad: concepto, importancia. La sequia como fendmeno
agrometeoroldgico y agroclimético. Importancia en la dindmica de los ecosistemas.

25.3- Granizo y piedra: concepto, importancia. El granizo como: fendmeno
meteoroldgico, climatico, geografico, bioldgico y econdmico.

25.4- Viento: efectos sobre los ecosistemas, la economia del agua, erosion de los
suelos, importancia en la propagacion de incendios.

26- Incendios forestales y de pastizales naturales.
26.1- Indice climatico y meteorolégico de peligrosidad de incendios. Utilidad.
Presupresidn y supresion de los incendios forestales y praderas naturales.
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4.3. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS, TALLERES, SEMINARIOS, OTROS
T. P. N° 1: Observaciones fenoldgicas.

T. P. N° 2: Observaciones fenoldgicas a campo.

T. P. N° 3: Observaciéon agrometeorolégica. Instrumental agrometeorolégico.

T. P. N° 4: Visita a estacidon agrometeorolédgica: INTA — La Maria.

T. P N° 5: Radiacion.

T. P. N° 6: Humedad Relativa y Temperatura.

T. P. N° 7: Evapotranspiracion potencial. Método de Thornthwaite. Uso de Software.
T. P. N° 8: Resolucién de Balance Hidrico Climatico (casos).

T. P. N° 9: Clasificacién climatica de Thornthwaite.

T. P. N° 10: Balance Hidrolégico Seriado. Uso de Software.

T. P. N° 11: Régimen agrocliméatico de helada.

T. P. N° 12: Clase integradora tedrico-practica de campafia.

T. P. N° 13: Seminario.
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4.4 PROGRAMA DE EXAMEN
Bolilla N° 1

Tiempo y clima. Temperatura. Gradiente adiabatico. Circulacion general de la atmosfera.
Modalidades fenoldgicas. Clima de las regiones fitogeograficas argentinas. Clasificaciones
climaticas. Actividades antropogénicas que contribuyen al cambio climatico. Accién
biocliméatica de la radiacién. Accion negativa de los factores meteoroldgicos y climaticos:

helada y sequia.

Bolilla N° 2

Radiacion solar. Precipitacion. Mesoclima. Causas determinantes del clima. Clima de
Santiago del Estero. Fenologia de insectos y enfermedades. Bioclima. Accion biocliméatica
de la temperatura. Plantas Cz; y C,; Accidn negativa de factores meteorolégicos y

climaticos: viento y sequia. Incendios de bosques y praderas.

Bolilla N° 3

Temperatura del suelo. Presion. Gradiente barométrico. Viento. Circulaciones marinas.
Clima del continente Sudamericano. Valoracidon agroecolégica de De Fina. Fenologia.
Agroclima. Accién bioclimatica de la humedad. Resistencia a la sequedad. Accion negativa

de factores meteoroldgicos y climéticos: Sequia, granizo. Incendios.

Bolilla N° 4

Temperatura del aire. Ciclo del agua. Evapotranspiracion. Fenologia en el espacio.
Mesoclima de bosque. Clima de la Republica Argentina. Accidén bioclimatica de la
radiacion. Accion negativa de factores meteoroldgicos y climaticos: viento y helada. indice
climatico y meteoroldgico de peligrosidad de incendios de bosques y pastizales naturales.

Bolilla N° 5

Meteorologia y climatologia. Presion atmosférica. Circulacion general de la atmosfera. La
fenologia en el tiempo. Clima del continente sudamericano. Clasificaciones fitocliméticas.
Actividades antropogénicas que contribuyen al cambio climatico, Accion bioclimatica de la
temperatura: constante térmica y el frio como factor positivo. Sequia.
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PROGRAMA DE EXAMEN (continuacion)
Bolilla N° 6

Atmosfera. Efecto invernadero. Agua de mar. Corrientes marinas. Causas determinantes
del clima. Fenologia. Clima de las regiones fitogeograficas argentinas. Clasificaciones
climéaticas. Metodologia de la investigacion biocliméatica. Modalidad bioclimética de las

especies terméfilas y criéfilas. Factores tanatoclimaticos.

Bolilla N° 7

Humedad atmosférica. Evaporacion. Condensacién. Balance hidrico. Zoofenologia. Clima.
Valoracion agroecoldgica de De Fina. Causas determinantes del clima argentino.
Estaciones meteorolégicas y agrometeoroldgicas. Elementos bioclimaticos.
Adversidades.

Bolilla N° 8

Radiacion: leyes. Instrumental agrometeoroldégico. Fendmenos periodicos de la vida
vegetal. Jerarquias climéaticas. Causas determinantes del clima. Clima de la provincia de
Santiago del Estero. Clasificacion climéatica de los suelos. Accién bioclimatica de la

radiacion. Fotoperiodismo. Adversidad meteoroldgica y climatica: sequia, granizo.

Bolilla N° 9

Agua en el suelo. Balance hidrico. Condensaciones: aspectos positivos y negativos.
Modalidades fenolégicas. El pronéstico del tiempo y su aplicacion en la conservacion del
ambiente. Clima de las regiones fitogeograficas argentinas. Clima de la provincia de
Santiago del Estero. Bioclima y agroclima. Elementos bioclimaticos. Incendios, viento.

Bolilla N° 10

Balance de energia. Componentes de la atmoésfera. Precipitacion. Balance de agua.
Circulaciones locales y estacionales. Fenologia: modalidades fenoldgicas, anomalias.
Causas determinantes del clima en el continente Sudamericano. Accidn bioclimatica de la
humedad. Clasificacion climatica de los suelos. indice climatico de peligrosidad de
incendios e ICK.

5. ESTRATEGIA METODOLOGICAS
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La metodologia empleada se fundamenta en la transmisién de conocimientos de
forma practica, tratando de facilitar la integracién a través de clases tedricas y practicas;
haciendo uso de textos, imagenes y procedimientos que contribuyan a formar una unidad
de contenido demostrativo, con actividades que promuevan la interpretacion, la
descripcion, la reflexion, la valoracion, el analisis y la sintesis a fin de orientar al
aprendizaje significativo.

6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS

NUMERO CANTIDAD DE HORAS RELOJ
TEORICAS 14 70
PRACTICAS 14 28
TEORICAS - PRACTICAS 1 12
TOTAL 29 110

7. CRONOGRAMA

7.1. CRONOGRAMA TENTATIVO DEL DESARROLLO TEMATICO.

UNIDADES

Temas de teoria s/ Programa | Responsable de
Analitico Teoria

1% 1,2y3 Prof. Ing. S. Saavedra

2da 4 W W

3ra 5 W W

4ta 6 “ “

5ta 7 “ “
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7.2. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJOS PRACTICOS
UNIDADES
TRABAJOS PRACTICOS Responsable de Trabajos
Practicos
1% Presentacion Prof. Ing. S. Saavedra
2% T.P.N°1 “ “
3" T.P.N°2 “ “
4° T.P.N°3 “ “
5% T.P.N° 4 “ “
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7 T.P.N°6 . .
gva T.P.N°7 “ “
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8. EVALUACIONES

8.1. PARCIALES, PRACTICOS, TALLERES Y OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION
QUE SE LLEVARAN A CABO.

La evaluacion, un proceso complejo y continuo de valoraciéon de resultados de la
ensefianza, esta orientada a facilitar la toma de decisiones que posibiliten el mejoramiento
de la misma. En este contexto debe cumplir con la finalidad de brindar al docente un

diagnostico y a la vez ser formativa.

EVALUACIONES FECHA PREVISTA TIPO DE EVALUACION
ESCRITA ORAL
PRIMERA 8° Semana X
RECUPERATORIO 9° Semana X
SEGUNDA 14° Semana X
RECUPERATORIO 15° Semana X
TERCERA

RECUPERATORIO

OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION 15° Semana

Seminario

9. CONDICIONES DE REGULARIDAD O PROMOCIONALIDAD.
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CONDICIONES DE REGULARIDAD:

La obtencién de la regularidad sera el resultado de la evaluacion continua del
estudiante a fin de conocer los progresos y dificultades en relacion con los objetivos
fijados. Teniendo en cuenta que toda actividad de aprendizaje puede ser considerada
como evaluacién, los requisitos para alcanzar la misma son:

- Aprobar dos examenes parciales, en su defecto los recuperatorios.
- Aprobar el 80% del total de los Trabajos Practicos.
- Cumplir con el 80% de la asistencia a los trabajos practicos.

- Aprobar el seminario.

NO cumplir con algunas de las condiciones mencionadas, implica la
pérdida de regularidad, sin excepcion

Evaluacion final
- Alumno regular: Examen oral sobre 2 (dos) bolillas del programa de examen.
- Alumno libre: Examen tedrico practico escrito sobre la totalidad de los trabajos practicos.

Aprobada la parte practica, debera rendir un examen oral sobre la totalidad del programa
analitico.

CONDICIONES DE PROMOCIONALIDAD: NO CORRESPONDE

10. VIAJES DE CAMPANA

FECHA CANTIDAD DE DIAS LOCALIDAD PROVINCIA KM A
RECORRER
4° Semana 1 dia La Maria. Dpto Sgo. del Estero 50 Km
Silipica
13° Semana 1 dia Los Altos. Dpto. Catamarca 400 Km
Alijilan

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC)

12. BIBLIOGRAFIA
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