UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DE ESTERO »*
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES 3 ﬁ
o

’

Carrera: Licenciatura en Ecologia y Conservacion del Ambiente (LE)
Plan de estudios: 2006, Resol. MECyT N° 34/04 (LE)
Asignatura: Andlisis, Modelacion y Monitoreo del Paisaje

Ubicacion de la asighatura en el plan de estudio: 4to. afio, 2do. semestre

Carga horaria: 4 horas semanales, tedrico-practicas (hasta completar 40 horas)
Correlativas anteriores: Sistemas de Informacién Geogréfica
Equipo docente: Hugo Raul Zerda, Dr. en ciencias forestales

Prof. Adj. Ordinario (Res. HCS-UNSE 29/07)
Dr. José Luis Tiedemann, Ay. 1ra.

1. Marco conceptual e importancia curricular de la asignatura

La creciente preocupacion por la pérdida de biodiversidad ha motivado a las ciencias
relacionadas con el manejo de los recursos naturales a buscar nuevas vias para el
manejo de los paisajes, en una gran variedad de escalas espaciales y temporales. Un
gran numero de desarrollos potencian la capacidad de analizar y manejar paisajes
completos en base a conceptos del tipo multipropésito. Por otro lado el desarrollo del
area denominada “ecologia de paisajes” ha provisto de las bases conceptuales y
tedricas para la comprension de la estructura, funciones, dindmica y cambios.
Crecientes evidencias de que la fragmentacion de los bosques se vinculan con la
pérdida de la biodiversidad a escalas regionales y globales, hacen que los paisajes
sean analizados como un todo y no solamente sus componentes individuales
(McGarigal y Marks, 1994)*.

El desarrollo de tecnologias como la Percepcion Remota y los Sistemas de
Informacion Georeferenciados, proveen de datos y variadas herramientas analiticas,
adecuadas para el estudio de los paisajes. Actualmente, en muchos paises, se ha
reconocido la importancia que el analisis y monitoreo de paisajes proveen a todos
cuantos programas de manejo y uso de los recursos naturales se refieran.

La emergencia de la “ecologia de paisajes” es un testimonio del creciente
reconocimiento que los procesos ecoldgicos afectan y son afectados por la dinamica
interaccion entre los ecosistemas. Autores relevantes en esta especialidad indican
gue la ecologia de paisajes tiene tres areas de importancia principal: 1- Estructura
(relaciones espaciales entre distintos ecosistemas), 2- Funciones (interaccién entre
elementos espaciales), 3- Cambio (alteracion de la estructura y funciones del mosaico
ecoldgico en el tiempo).

! Fragstats: Spatial Patterns Analysis Program for Quantifying Landscape Structure. Oregon State
University, 1994.
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Estas ultimas tres enumeraciones, enmarcan las principales lineas teméticas de la
asignatura propuesta. El Andlisis, Modelacion y Monitoreo del Paisaje es una moderna
expresion metodoldgica, para el estudio y percepcion de sucesos ecoldgicos que se
desarrollan en paisajes, segun diversos niveles de percepcion.

2. Objetivos

- Analizar diversos sucesos naturales y antropicos en los paisajes.

- Interpretar el paisaje desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa.

- Modelar sucesos ambientales mediante técnicas de analisis espacial.

- Desarrollar habilidades para el analisis modelacion de datos espaciales
vinculados a procesos naturales y antrépicos.

3. Contenidos

- Concepto de paisaje, teorias actuales y relaciones con eventos naturales y
antropicos.

- Representacion del paisaje

- Andlisis del paisaje

- Meétodos de investigacion

- Ejemplos de analisis y modelacién de paisajes en el Gran Chaco

- Ejemplos de analisis y modelacion de paisajes en otras regiones de Argentina
y el mundo

4. Metodologia

Se dictara la teoria mediante clases apoyadas con medios visuales: presentaciones
proyectadas mediante proyectores de pantalla (disponibles en la FCF-UNSE)
elaboradas al efecto de la asignatura. Su proveera a los estudiantes de literatura
actualizada sobre cada unidad de estudio. La practica se abordara mediante una serie
de guias organizadas en coordinacién con el desarrollo tedérico, y correspondientes a
entornos geograficos conocidos por los estudiantes

5. Programa analitico

Unidad 1. Origen de la ecologia de paisajes. Concepto y definiciones de paisaje. La
heterogeneidad de los paisajes. Tipo de elementos constituyentes del paisaje:
parches, corredores, matriz.

Unidad 2. Escala de representacion. Heterogeneidad y organizacion de los sistemas
ecoldgicos, espacial y temporal. Jerarquias en espacio y tiempo.

Unidad 3. La percepcion remota en el analisis de paisajes. Concepto de resolucion.
Relacion entre resolucion y escalas espacial y temporal en el andlisis de los paisajes.

Unidad 4. Fragmentacién. Amenazas a la integridad del funcionamiento. Indicadores
de estructura y funcién del paisaje: superficie, fragmentacion, forma, heterogeneidad,
conectividad.
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Unidad 5. Programas informaticos para el andlisis cuantitativo de paisajes: tipos de
programas, SIG, aplicaciones, extensiones. Sistemas de Informacidén Geogréfica: tipos
disponibles. Modelos de representacion del paisaje mediante los SIG: tipos de datos,
ventajas y desventajas de los modelos de datos vectoriales y de celdas. MDT y MDE:
bases de datos disponibles, usos en la caracterizacion de paisajes.

Unidad 6. La conectividad del territorio. Permeabilidad del mosaico. Corredores:
diversos tipos.

Unidad 7. Paisajes modelados por el fuego. Caso de la Region Chaquefa. Tipos de
datos disponibles para su estudio. Patrones espaciales. Patrones temporales. Relacion
con los usos de la tierra.

6. Practicos

Practico 1. Métodos de deteccion de cambios: diferencia de imagenes, componentes
principales, tabulacién cruzada de mapas. Casos en la provincia de Santiago del
Estero. Resultados: textos, cartografia, estadisticas y graficos.

Practico 1. Ejercicio basico de andlisis de paisajes: clases teméticas, reclasificacion,
mapas binarios. Comparacion entre mapas complejos. Comparacién entre mapas
binarios. Deteccion de cambios por comparacién de mapas.

Practico 2. La fragmentacion de bosques de la provincia de Santiago del Estero:
andlisis de cartografia de bosques, operacion con mapas, analisis por bioregiones.
Principales estadisticas.

Practico 3. Estudio de la deforestacion en Santiago del Estero: caso del depto.
Moreno. Elaboracién de mapas a partir de datos multitemporales NDVI MODIS, mapas
de cambio, obtencion y andlisis de las principales estadisticas.

Practico 4. Estudio de fragmentacion de un area con gran deforestacion (Depto.
Moreno, Santiago del Estero): andlisis de una serie multitemporal de NDVI MODIS,
obtencion de estadisticas, mapas e indices de fragmentacién. Resultados: textos,
cartografia, estadisticas y gréficos.

Practico 5. Comportamiento de las coberturas vegetales de la Provincia: fenologia
foliar de gran escala. Exploracion de series temporales de indices de vegetacion:
extraccion de estadisticas por bioregiones, por limites administrativos. Perfiles
espaciales y temporales. Zonificacion. Resultados: textos, cartografia, estadisticas y
gréficos.

Practico 6. Actividad térmica en la Provincia de Santiago del Estero: exploracion de
series temporales de focos calientes (“hot-spots”) obtenidos por observaciones
satelitales MODIS. Relacion con los usos y coberturas de la tierra. Resultados: textos,
cartografia, estadisticas y graficos.

ASIGNATURA: ANALISIS, MODNELACIC')N'Y MONITOREO DEL PAISAJE
PLAN DE ESTUDIOS: 2015 - ANO ACADEMICO: 2010
Profesor: Hugo R. Zerda, Dr. en Ciencias Forestales



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DE ESTERO »*
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES 3 ﬁ
o

’

7. Bibliografia

Andalucia (2002). Integracion territorial de espacios naturales protegidos vy
conectividad ecolégica en paisajes mediterraneos. Consejeria de Medio Ambiente,
Junta de Andalucia, Espafa. ISBN 84-95785-21-8.

Burel, F., Baudry, J. (2002). Ecologia del paisaje: conceptos, métodos y aplicaciones.
Ed. Mundiprensa, Madrid, Espafia. ISBN 84-8476-041-6.

Colucci, A. L. et al. (2005). Atlas geografico de la provincia de Santiago del Estero.
Ed. Universidad Catodlica de Santiago del Estero. CD. ISBN 950-31-0065-8.

Fragstats: Spatial Patterns Analysis Program for Quantifying Landscape Structure.
Oregon State University, 1994.

Laurence, W. F., Bierregaard, R. O. Jr. (1997). Tropical forest remnants: ecology,
management, and conservation of fragmented communities.The University of Chicago
Press, Chicago, EEUU. ISBN 0-226-46898-4.

Subirés, J. V. et al. (2006). Conceptos y métodos fundamentales en ecologia del
paisaje (landscape ecology). Una interpretacién desde la geografia. Doc. Anal. Geogr.
48, 2006 151-166. Universitat de Girona. Unitat de Geografia i Institut de Medi
Ambient. Espafia.

Turner M. G., Gardner J., O'Neill M. (2001). Landscape Ecology in Theory and
Practice: Pattern and Process. Springer. ISBN 0-387-95123-7.

Turner G. M., Gergel S. E. (2002). Learning Landscape Ecology: a practical guide to
concepts and techniques. Springer. ISBN 0-387-95254-3.

Zerda, H. R. (2000). SIG para el estudio de la fragmentacion del Bosque Chaquefio.
En resimenes de: IX Simposio de la Sociedad de Especialistas Latinoamericanos en
Percepcion Remota-SELPER, Pto. Iguazu, Misiones, Argentina.

Zerda, H.R. (2003): “Percepcién Remota y SIG para estudio del fuego” (Capitulo 27).
En: Kunst C. R.; Bravo S. y Panigatti J. L. (Ed.), Fuego en Ecosistemas de Argentina,
Edic. INTA. Santiago del Estero, Argentina. p. 313-326. ISBN 987-521-084-6.

Zerda, H. R. y Moreira, M. L. (2006). Monitoreo del avance de la frontera agropecuaria
en el Chaco Argentino. En Anais do VII Seminario de Atualizagdo em Sensoriamento
Remoto e Sistemas de Informacdes Aplicados a Engenharia Florestal. Fundacgéo de
Pesquisas Florestais do Parana, Curitiba, PR, Brasil. oct. 2006. CD.

Zerda, H. R. (2009). Quemas e incendios en el proceso de cambios de usos de la
tierra en la provincia de Santiago del Estero. p. 275-294. En: Gianuzzo, A. N. y
Ludueiia M. E. (Eds.) "Cambios y problemas ambientales: perspectivas para la
accion”. Universidad Nacional de Santiago del Estero, Ed. Brujas. ISBN: 978-987-
22475-8-4, 470 p.

Zerda, H.R. y Tiedemann, J. L. (2010). Dinamica temporal del NDVI del bosque y
pastizal natural en el Chaco seco de la Provincia de Santiago del Estero, Argentina.
Revista Ambiencia, Vol. 6 No. 1, UNICENTRO, Parand, Brasil.

ASIGNATURA: ANALISIS, MODNELACIC')N'Y MONITOREO DEL PAISAJE
PLAN DE ESTUDIOS: 2015 - ANO ACADEMICO: 2010
Profesor: Hugo R. Zerda, Dr. en Ciencias Forestales



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DE ESTERO »*
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES 3 ﬁ
o

’

8. Cronograma de dictado

La asignatura comprende 40 horas en total, debido a su caracter de oferta optativa, y
encontrarse en el Ultimo cuatrimestre de la carrera (diversas asignaturas y preparacion
del trabajo final) se acordara con los estudiantes el inicio de clases durante el
cuatrimestre, considerando la cobertura completa de la oferta.

9. Consultas

Las consultas sobre el desarrollo de la asignatura y todo lo que tenga que ver con ella,
pueden efectuarse a:

1. Mediante correo electronico a la direccién institucional de la UNSE:
- Dr. Hugo R. Zerda ( hzerda@unse.edu.ar )
- Ing. José Luis Tiedemann (mann@unse.edu.ar)

2. Via telefénica: (385) 4509550 interno 1210

3. Personalmente: en el Laboratorio de SIG, Instituto de Proteccion Vegetal
(INPROVE).
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