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2. EQUIPO CATEDRA

APELLIDO Y NOMBRES CARGO Y DEDICACION RESPONSABLE O
COLABORADOR
Ing. Victor Raul Taboada Profesor Adjunto - Exclusiva Responsable

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Brindar a los estudiantes los conocimientos teéricos fundamentales y practica
de los procesos y alternativas del secado de la madera, de las variables que
inciden en su eficiencia, del control de calidad de los productos, de los equipos
y maquinarias disponibles a nivel internacional y de los criterios econémicos de
los procesos.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

- Adquirir conocimientos sobre porque secar la madera y los criterios para

secarla.
- Conocer los diferentes procesos de secado de la madera.
- Conocer los diferentes equipos involucrados en el secado.

- Conocer los costos que conlleva esta practica.

4. CONTENIDOS

4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

1- Introduccion. Situacion en Argentina del Secado.
2- Fundamentos del Secado de la Madera

3- Proceso del Secado de la Madera
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4- Equipos e instalaciones para el Secado de la Madera.
5- Procesos particulares y especiales de técnicas del Secado de la Madera.

6- Analisis econémico del Secado de la Madera.

4.2. PROGRAMA ANALITICO
Tema I: INTRODUCCION

Subtema 1: Situacion del Secado industrial en la Argentina. Ventajas y desventajas
del secado de la madera en la industria maderera.

Tema II: FUNDAMENTOS DEL SECADO DE LA MADERA

Subtema 2: Sistema agua — madera. La humedad de la madera, importancia, su
determinacion. Humedad de equilibrio, concepto, determinacion.

Subtema 3: Movimiento de la humedad de la madera. Movimiento del agua en los
capilares. Difusidn. Difusion en los capilares vacios. Difusién del agua ligada.
Resumen del movimiento del agua en la madera.

Subtema 4: Humedad del aire. Humedad absoluta y relativa del aire. Grados de
saturacion. Determinaciones y célculos.

Subtema 5: Fundamentos de la contraccion e hinchamiento. Contraccién. Anisotropia
de la contraccién. Hinchamiento. Significado de la contraccién y el hinchamiento en el
secado de la madera.

Subtema 6: Fundamentos de la transmision del calor. Transmisién del calor a través
de la conveccién. Coeficiente de la transmision del calor. Transmision del calor por
conduccion. Conductividad del calor. Transmision del calor por radiacidon. Coeficiente
del paso de calor por radiacion.

Tema lll: PROCESO DEL SECADO DE LA MADERA
Subtema 7: Clasificacion del secado de la madera aserrada.

Subtema 8: Secado al aire libre o acondicionamiento de la madera. Gradiente de
secado. Cociente de secado. Proceso del secado al aire libre. Instalacién de playas
para madera: estibas con madera. Separadores para el apilado. Comportamiento de
algunas maderas en el secado al aire libre. Aceleracién del secado al aire libre.

Subtema 9: Secado artificial de madera en camaras por conveccién. Difusién de los
procesos mas comunes de secado en camaras. Secado a temperatura normal.
Procesos del secado. Ventajas y desventajas del secado a temperatura normal.

Subtema 10: Preparacion del secado artificial. Eleccion de la especie y de las
dimensiones de la madera. Madera. Diferentes humedades Iniciales. Control del
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estado inicial de la maderay de la cdmara de secado. Estibas de madera. Toma del aire
fresco - salida de aire - himedo.

Subtema 11: Fases del secado artificial. Fase de Calentamiento. Fase de secado. Fase
de acondicionado. Fase de enfriado. Almacenaje de madera. (Climatizacion).

Subtema 12: Secado Solar. Observaciones generales. Fundamentos del secado solar.
Construccion de un secadero solar.

Subtema 13: Secado por condensacion. Principios del proceso. Corriente de aire
saturado y corriente de aire parcialmente saturado. Ventajas y desventajas del secado
por conduccion. Explicacion técnica de una instalacion de secadero por conduccion.
Proceso de secado. Fase de calentamiento. Fase de secado. Fase de acondicionado y
fase de enfriamiento.

Subtema 14: Secado de ata temperatura. Ventajas y desventajas del proceso. Secado a
alta temperatura con vapor caliente. Principios del proceso. Procesos del secado. Fase
de calentamiento Fase de secado. Fase de acondicionado. Fase de enfriamiento.
Conduccién del secado.

Tema IV: Equipos e instalaciones para el secado de madera.

Subtema 15: Eleccion del equipo e instalacion adecuada. Instalacion de secadero de
mamposteria. CAmaras de secado totalmente metélicas. Secaderos continuos (canales
de secado). Sistemas de transporte.

Subtema 16: Construccion y equipamiento de una instalacion de secado. Camaras de
secado de mamposteria. Camaras de secado totalmente metalicas. Aislacion del vapor
de aguay del calor. Sistemas de calentamiento. Puertas. Pulverizado direccional y
caferia de salida de aire fresco. Sistemas de ventilacion. Conduccion del aire.
Ventilador radial. Ventilador axial. Mantenimiento de una instalacion de secado.
Subtema 17: Regulacion de programas de secado de madera aserrada. Conceptos
bésicos. Regulacion del proceso de secado. Medicidn y aparatos para medir.
Medidores circulares (relojes). Regulacion del proceso. Método 1 (regulacion en
funcion de la humedad de la madera). Método 2 (regulacién en funcion del tiempo).
Método 3 (regulacion en funcién de la humedad de la madera y del proceso de
secado). Problemas especificos del proceso.

Subtema 18: Sistema de Regulacion. Semiautomatico. Totalmente automatico.
Programa - regulacion (regulacion programable). Regulacion en dependencia con la
humedad de la madera.

Subtema 19: Estimacion de la energia necesaria para el secado artificial de madera
aserrada. Sintesis de la energia necesaria para el secado con aire fresco (aire
acondicionado). Necesidad del calor para el calentamiento de la sustancia (madera) en
el secado. Necesidad del calor para la eliminacion de la humedad ligada. Necesidad del
calor para el calentamiento del resto de la humedad en la madera. Necesidad del calor
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para el calentamiento y vaporizacion del agua eliminada. Necesidad del calor para el
desarrollo de un programa de secado.

Subtema 20: Programacion horaria del secado. Tiempo de secado. Ejemplo para el
desarrollo de un programa de secado.

Subtema 21: Defectos producidos por el secado artificial en madera aserrada.
Tensiones del secado. Fallas del secado. Aplastamiento. Colapso Celular. Grietas
interiores, efectos de panal. Grietas superficiales, grietas capilares. Grietas en los
extremos. Cambios de forma. Cilindro curvo. Rechazos - alabeos. Secrecion de resinas.
Decoloracion.

Tema V: Procesos particulares y especiales de técnicas del secado de la madera.
Subtema 22: Secado al Vacio. Secado al vacio continuo (proceso con platinas). Secado
al vacio discontinuo (sin platinas, secado ciclico). Dimension de la instalacion, puesta
en marcha, regulacion. Necesidades de energia para el secado al vacio.

Subtema 23: Secado con alta frecuencia y otros procesos. Fundamento de las
propiedades dieléctricas de las maderas. Instalaciones. Puesta en marcha. Secado por
micro - onda. Secado por radiacion infrarroja. Secado por prensado. Secado a traves de
fluidos. Secado en liquidos hidrofobos. Secado Azeotrdpico. Secado en liquidos
hidrofilicos. Secado por vapor de solventes organicos. Secado a través de tratamiento
quimicos.

Tema VI: Andlisis econdmico del secado de la madera.

Subtema 24: Costos de equipos, instalaciones y técnicas del secado de madera.
Amortizacion de las instalaciones. Intereses. Costos del terreno. Impuestos y seguros.
Otros costos fijos. Costos de mano de obra para el apilado y movimiento. Costos de
mano de obra para vigilancia de la instalacion. Costos de reparacion y mantenimiento.
Costos de energia. Intereses del capital circulante. Valor residual.
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5. ESTRATEGIA METODOLOGICAS

Dictado de clases tedricas, apoyadas luego con las précticas, con evaluacion final.

6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS

NUMERO

CANTIDAD DE HORAS RELOJ

TEORICAS

40

PRACTICAS

35

TEORICAS - PRACTICAS

TOTAL 75

7. CRONOGRAMA
7.1. CRONOGRAMA TENTATIVO DEL DESARROLLO TEMATICO.

UNIDADES | Teorias | Précticas

1-3 ly2

4-6 3

7-8 4 ler
Parcial

9-12 5y6

13 ly2

14 3y4 2do
Parcial

15 5

6y7
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7.2. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJOS PRACTICOS

Ver cuadro anterior (7.1)

8. EVALUACIONES

8.1. PARCIALES, PRACTICOS, TALLERES Y OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION QUE SE
LLEVARAN A CABO.

EVALUACIONES FECHA TIPO DE
PREVISTA EVALUACION

ESCRITA ORAL

PRIMERA Semana 7 X
RECUPERATORIO Semana 9 X
SEGUNDA Semana 14 X
RECUPERATORIO Semana 14 X
TERCERA -

RECUPERATORIO -

OTRAS INSTANCIAS DE Permanente
i en tedrico -
EVALUACION préactico
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9. CONDICIONES DE REGULARIDAD O PROMOCIONALIDAD.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:
Asistencia del 80% de clases teoricas.
Aprobacion de los trabajos précticos.

CONDICIONES DE PROMOCIONALIDAD:
No corresponde.

10. VIAJES DE CAMPANA

(Se recuerda que para la efectivizacion de los viajes, la catedra debe efectuar los

tramites correspondientes al iniciar el afio lectivo)

FECHA CANTIDAD DE LOCALIDAD PROVINCIA KM A
DIAS RECORRER
21-27junio |8 7 de abril Tucumén - Salta - 2500
Rivadavia Formosa —Chaco
Rio Pescado (Region chaquenia)
Castelli
Las Lomitas
Laguna Yema

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC)
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