2 Y UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Ingeniero Néstor René Ledesma

PLANIFICACION DE
CATEDRA ANO: 2015
1. IDENTIFICACION
1.1 Asignatura: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
Modalidad (curso, seminario, taller, etc.) CURSO
Carécter. Obligatoria Optativa  OPTATIVA
Ciclo: basico Pro profesional x Profesional
1.2 Carrera: INGENIERIA FORESTAL
1.3 Plan de estudio: ANO 2003

1.4: Afio y semestre 5TO ANO 2DO SEMESTRE

1.5 Régimen Anual:
Cuatrimestral: X Primero: Segundo: X
1.6 Carga horaria: Semanal ....6 HORAS Total: 90 HORAS N° de semanas: 15

1.7 Sistema de Aprobacion
Examen Final: (alumno Regular y/o libre)

1.8 Correlativas
Correlativas anteriores: TELEDETECCION

Correlativas posteriores: No corresponde

1.9 Planificacion aprobada mediante Resolucion N2 608/10
Cédigo de asignatura (SIU Guarani): 80
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2. EQUIPO CATEDRA

Apellido y nombres Cargo y Dedicacion Responsable o colabora-
dor
MARIOT VICTORIO TITULAR ORDINARIO | RESPONSABLE
EXCLUSIVA
REUTER ALFREDO FA- | AYUDANTE PRIMERA COLABORADOR
BIAN EXCLUSIVO
PALAVECINO ADRIANA AYUDANTE PRIMERA | COLABORADOR
EXCLUSIVO

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

3.1 Objetivos Generales y Especificos

Incorporar a la base de conocimientos del futuro profesional una herramienta que le
permita manejar una base de datos de su especialidad bajo un sistema de informacién geogra-
fica.

Crear una infraestructura de datos espaciales (IDE) de su especialidad y de toda infor-

macion que dispone en las redes de datos espaciales y poder formar su propia base de datos
intimamente relacionada con su actividad.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

4.1 Sintetizar los contenidos incluidos en el programa analitico.

CRONOGRAMA DE DICTADO DE CLASES TEORICAS

Introduccion en los Sistemas de Informacion Geografica.- (10 % (una clase)
Sistema de Informacion Geografica.- 25 %.- (cuatro clases)

Datos geograficos 10%.- (dos clases)

Anadlisis espacial y su representacion.- 25%.- (tres clases)

Aplicaciones en el manejo de los Recursos Naturales.- 30% .- (cinco clases)

Tel: 0054 (385) 4509-550 / 501 - Fax 0054 (385) 4221787 - http:/fcf.unse.edu.ar - Avenida Belgrano (S) 1912 - G4200ABT Santiago del Estero - Argentina




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Ingeniero Néstor René Ledesma

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Los conocimientos relacionados con los Sistemas de Informacion Geografica es una
ciencia relativamente nueva ya que sus comienzos estan relacionados con los proyectos de la
NASA en la conquista del espacio y su utilizacién con fines civiles comenzaron en la década de
los ochenta.

Esta ciencia estd muy ligada a la produccién de datos espaciales y al desarrollo de los
Hardware y Software para uso personal que en nuestro pais comienza en la década del ochen-
ta y se intensifica en la década de los noventa.

Los afos posteriores del nuevo siglo, practicamente es imposible que los trabajos de in-
genieria de los recursos naturales no estén ligados a imagenes digitales, a computadores
personales y mediante la aplicacién de algun software que almacene toda la informacion en
capas con una base geografica como son los sistemas de informacién geografica.

Los sistemas de informacién geografica son universalmente utilizados en la investiga-
cion espacial, la guerra, la fabricacion de aviones, automoviles, planificacion de trabajos, em-
presas, efc.

Para poder incorporar esta ciencia a los estudios de recursos naturales sera necesario,
tener fuertes conocimientos en otra ciencia intimamente asociada a los SIGs como es la gene-
racién de bases de datos espaciales (Teledeteccion), conocimientos sobre los sistemas Carto-
graficos de Argentina y el resto del mundo y la forma de ajustar la base de datos espaciales
(imagenes digitales) al terreno mediante el uso de puntos geodésicos estables o generar su
propia informacién por medio de un Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

Dado que esta asignatura requiere de conocimientos basico de otras relacionadas con
ellas, sera necesario que el alumno tenga suficientes conocimientos previos de la misma, en el
desarrollo de esta materia, especialmente en los trabajos practicos ya que una parte importante
de ellos es la produccion de las bases de datos geogréficas.

Lo novedoso de esta materia, al ser del ultimo curso, es el desarrollo de una trabajo
completo sobre un tema a eleccion del alumno (trabajando solo o en pareja) en el cual debera
desarrollar la base de datos requerida para su ejecucion y el desarrollo de un SIG para lograr el
objetivo propuesto.

Esta metodologia logra una dindmica en el trabajo y el alumno se concentra y razona
sobre un problema en particular, desarrolla en cada clase los conocimientos necesarios y debe
dar una respuesta a las incognitas presentadas al final del ciclo. El trabajo sera la discusion
principal del examen final ya que la forma de lograrlo esta relacionada con toda la materia.
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6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS SEMANAL Y TOTAL

6.1- Carga horaria semanal

Carga horaria semanal de la Asignatura
Practica
Actividades
- vincul
Resolucion culadas
a la inter-
Tedri de proble- B Resolucion de B
eorica ti Formacion accion e
mas tipo ) problemas de .
Experimental o interven-
Ingenieria ..
cion con la
realidad
Forestal
3 0 0 2 1

Nota: Trabajos Préacticos 3 (tres horas por semana)

6.2.- Carga horaria total (considere 15 semanas por cuatrimestre)

Carga horaria total de la Asignatura
Practica
Teori B Resolucion . Total
eoria | Resolucion y Actividades | '0la
Formacion de proble-
de proble- . de proyec-
. Experimental mas de L
mas tipo o to y diseno
Ingenieria
Primer cuatri-
mestre
Segundo cua- 45 35 10 90
trimestre
Total anual 45 35 10 90
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6.3 Por docentes y auxiliares (Considérese el tiempo total a cargo del aula por parte de cada

docente)
Apellido y Nombre Cantidad de Observaciones
horas semanales
Victorio Mariot 6 Trabajo conjunto
Alfredo Fabian Reuter 3 Trabajo conjunto
Adriana del C Palavecino 3 Trabajo conjunto

6.4 Cronograma

CRONOGRAMA DE DICTADO DE CLASES TEORICAS

Introduccion en los Sistemas de Informacion Geografica.- (10 % (una clase)
Sistema de Informacion Geogréfica.- 25 %.- (cuatro clases)

Datos geograficos 10%.- (dos clases)

Anadlisis espacial y su representacion.- 25%.- (tres clases)

Aplicaciones en el manejo de los Recursos Naturales.- 30% .- (cinco clases)

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

El programa de Trabajos Préacticos consta de un trabajo individual o en equipo en donde
el alumno debe desarrollar un trabajo de investigacién sobre una tematica determinada.

En el desarrollo del trabajo, el alumno debera usar todas las herramientas de un S.I.G.
con una finalidad determinada.

La teméatica del trabajo es a eleccién del equipo de alumnos, de los temas que se con-
sighan a continuacién o de un tema similar, siempre y cuando exista material fotografi-
co/imagenes digitales para su desarrollo y los trabajos de campafa se puedan afrontar con los
medios que cuenta la Facultad de Ciencias Forestales.

Alternativa uno.-

Base de datos: Fotografias aéreas de las Sierras de Guasayan

Finalidad: Producir un Sistema de Informacién Geografica con el objetivo de realizar un
plan de aprovechamiento sustentable mediante un uso forestal ganadero en la region.-
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Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informacion en campo mediante observacion,
medicion con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa dos.-

Base de datos: Fotografias aéreas de las Sierras de Guasayan

Finalidad: Determinacion de un sistema de red de drenaje para realizar un sistema de
captacion de agua de lluvia para uso ganadero y riego por goteo.

Debera determinar la escorrentia para cada red de drenaje y la ubicacién de una presa para el
almacenamiento de agua y trazado de acueducto.

Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informaciéon en campo mediante observacion,
medicién con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa tres:

Base de datos: Fotografias aéreas de la ciudad de Santiago del Estero

Finalidad: Estudios de arbolado urbano de la ciudad y propuesta para la mejora del sistema
de arbolado, de acuerdo a los conocimientos del tema.

Puede elegirse otro tema relacionado con el mismo material de trabajo.

Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informaciéon en campo mediante observacion,
medicién con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa cuatro:

Base de datos: Fotografias del area de las sierras de Sumampa y Ciudad de Sumampa.
Finalidad: Estudio de la red de drenaje de una cuenca sin desague del sistema de Su-
mampa y realizar un anteproyecto sobre la factibilidad de realizar una lago multipropésito (agua
potable y turistico).

Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informacion en campo mediante observacion,
medicién con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa cinco:

Base de datos: Imagenes de Satélite Landsat 5TM

Finalidad: Estudio de manejo de cuencas hidrogréaficas sobre un area de trabajo en el macizo
de las sierras Subandinas (provincia de Salta). Trabajo sobre correccion de torrentes.

Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informacién en campo mediante observacion,
medicion con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa seis:

Base de datos: Imagenes de Satélite Landsat 5TM

Finalidad: Estudios de erosion hidrica en una subcuenca del Sistema Sali-Dulce.-(Subcuenca
del Rio Tapia-Tucuman)
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Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informacion en campo mediante observacion,
medicion con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa siete:

Base de datos: Imagenes de Satélite Landsat 5TM

Finalidad: Estudio de una propiedad del Parque Chaquefio para la organizacion de un siste-
ma productivo Silvo pastoril de acuerdo a las normas de la ley nacional 26.331.

Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informaciéon en campo mediante observacion,
medicién con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa ocho:

Base de datos: Imagenes de Satélite Landsat 5TM

Finalidad: Estudio de la cuenca media del Sistema del Plata (Islas del Pillo) (Entre Rios) con
fines ganadero- forestal.-

Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informacion en campo mediante observacion,
medicién con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa nueve:

Base de datos: Imagenes de Satélite Landsat 5TM

Finalidad: Estudio de la cuenca baja del Sistema del Plata (Delta inferior) (Delta Bonaerense)
con fines forestales.-

Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informaciéon en campo mediante observacion,
medicion con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

Alternativa diez:

Base de datos: Imagenes de Satélite Quickbird.-

Finalidad: Estudio de un area del Parque Chaquefio para un desarrollo agricola con un siste-
ma de riego a presion

Utilizacion de los Software Adobe Photoshop. Erdas imagine, Arc-view, Surfer , etc. manejo de
G.P.S., trabajo de campo y levantamiento de informaciéon en campo mediante observacion,
medicién con instrumentos sencillos y clasificacion segun sus objetivos.

(nota: El alumno puede elegir otro tema que no figure en los diez temas anteriormente anun-
ciados)

Nota: numero de clases estimadas: 12 unidades de 3 horas cada una.-

Imprescindible para regularizar la materia: Presentacion de la monografia de acuerdo a las
normas de la Facultad de Ciencias Forestales.

El horario de Trabajos Practicos podra realizarse en turno mafnana y tarde, dependiendo de la
cantidad de alumnos a cursar la materia. .

Horario de Clases: Trabajos Practicos 8.00 — 12.00 (turno manana)
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Tedricos 14.00 - 17.00
Trabajo Practicos 17.00 - 21.00 (turno tarde)

7. EVALUACION Y ACREDITACION

La Evaluacion del Curso de Sistema de Informacion Geografica se realizara bajo el ré-
gimen regular mediante la aprobacion de un trabajo final encomendados a los alumnos, que
consisten en una tematica a eleccién del mismo.

La aprobacion final de la materia consistird de un examen final con una discusién del
trabajo final aprobado en practicos y relacionado con toda la materia.

Las preguntas realizadas por el jurado estaran relacionadas al trabajo final y con el re-
sto del programa.

Evaluacién de alumno libre y para revalida:
*.- Desarrollo de un trabajo con una tematica relacionada de la misma manera que para un

alumno regular pero sin tener acotado su tiempo a horario de clases.

Sistema de promocion o reqularizacion

Aprobacion del trabajo elegido por el alumno para su desarrollo.-

Recuperacién por Revélida y alumnos libres:

*.- Desarrollo de un trabajo con una tematica relacionada de la misma manera que para un
alumno regular pero sin tener acotado su tiempo a horario de clases.

7.1 Evaluaciones

Evaluaciones Fecha Tipo de evaluacion

prevista Trabajo Oral

en Labo-
rato-
rio/camp
o

Proyecto elegido por el alumno ))&XXXX

con el plan de trabajo

Recuperatorio automatico para | Fechaa | XXXXXX
] determi- |X
desarrollar el trabajo nar
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Aprobacion del trabajo final de Fechaa | XXXXXX | XXXXXXX

. determi- | X X
acuerdo a las pautas fijadas por |npar

el alumno/profesor

7.2 Criterios de Evaluacion

El alumno desarrollara dentro del horario de trabajos practicos una monografia sobre un tema
particular de su eleccion entre los diez temas presentados mas arriba. Si el alumno tiene un
interés particular sobre otro tema que no figure en la propuesta, se le elaborara un plan de
trabajo de su interés con las imagenes digitales, tablas alfanuméricas y software que necesita
para su desarrollo.

Para la regularizacién de la materia debera presentar la monografia con toda la informacion,
mapas, SIG, etc que el mismo requiere. Se realizara una presentacion oral del mismo para su

aprobacion.
7.3 Requisitos para regularizar la asignatura

Para la regularizacién de la materia debera presentar la monografia con toda la informacion,
mapas, SIG, etc que el mismo requiere. Se realizara una presentacién oral del mismo para su

aprobacion.

7.4 Requisitos para promocionar la asignatura

La materia Sistema de Informacion Geografica no tiene sistema de promocién.
7.4.1 Con examen final

Examen final con el desarrollo y discusién de tema desarrollado en las practicas y preguntas
relacionadas con el trabajo y con el resto del programa.

(los temas de la materia esta conectados entre si)

8. ACTIVIDADES CURRICULARES

El plan de trabajo incluye un verdadero trabajo de investigacion profesional en el cual el alumno
podra presentar una hipotesis de trabajo y el desarrollo del mismo.

El alumno tendra a su disposicién todo el equipamiento del Laboratorio de Percepcién Remota
y dispondra de un ordenador permanente y personal del Laboratorio para solucionar cada uno
de sus problemas operativos.
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El Laboratorio de Percepcion Remota realiza investigacion aplicada en varios frentes de inves-

tigacién en el cual el alumno tiene la posibilidad de integrarse a estos trabajos.
9. INTEGRACION HORIZONTAL Y VERTICAL

La materia teledeteccion desarrolla temas relacionados con otras materias profesionales ya
que es una ciencia generadora de base de datos para todas las materias profesionales de la

carrera, a pesar de ello no hay integracion horizontal ni vertical con otras materias.

Dr. Ing. Victorio Mariot
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

CARRERA: INGENIERIA FORESTAL

DEPARTAMENTO: PRODUCCION FORESTAL

PLAN DE ESTUDIOS: 2003

ASIGNATURA: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANO ACADEMICO: 2010

CARACTER........ccccvmrreereeecnneeen OPTATIVA

ESPACIO CURRICULAR............... PROPROFESIONAL

CARGA HORARIA SEMANAL.: 3HS TEOR. 3HS PRAC.

EQUIPO DOCENTE: VICTORIO MARIOT (PROFESOR)
FABIAN A. REUTER (AUXILIAR)
ADRIANA DEL C. PALAVECINO (AUXILIAR)
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Programa,

PROGRAMA ANALITICO
Introduccion en los Sistemas de Informacion Geografica.- 10 %

Tema 1.- Sistemas de Informacion Geografica:

a.- Introduccion. b.- Aspectos Generales de un S.I.G. c.- Evolucién Historica de los
Sistemas de Informacion Geografica. d.- Concepto de Sistema de Informacién Geogréfica. e.-
Elementos que caracterizan un S.I.G. f.- Funciones de los S.I.G. g.- Estructuras de los S.I.G.
h.- Principales campos de aplicacion de los S.I.G. (Cartografia automatizada, infraestructura,
Gestidn territorial, Medio ambiente. Equipamiento social, Recursos Mineros, Ingenieria de
transito, Demografia, Geomarketing, Banca, Planimetria, Cartografia digital en 3D)

Sistema de Informacion Geografica.- 25 %

Tema 2.- Los modelos como sistemas de gestidn de complejos:

a.- Tecnologias relacionadas con un S.1.G. (Mapeo de Escritorio, Herramientas CAD, Sensores
Remotos, Sistemas Manejadores de Bases de Datos).- b.- Diferencias entre los sistemas S.I.G.
y C.A.D. c.- Componentes de un S.I.G. d.- Concepto de modelo. e.- Los modelos y sistemas de
informacién. f.- El S.I.G. como modelo instrumental. g.- Modelo de datos espacial: vectorial y
raster.

Tema 3.- Modelos, Datos, Informaciéon — Base de datos.-

a.- El modelo en el disefio de un S.I.G.- b.- Los modelos conceptuales, ldgicos y fisicos.- c.- La
informacion geografica.- d.- Informacién topolégica.

e.- Informaciéon en modelos raster. f.- Formato raster, su codificacién y almacenado.- g.- Forma-
to vectorial, su codificacion y almacenado. h.- Comparacion entre los modelos raster y vectorial.
i.- Variables utilizadas (geogréficas y alfa numéricas).- j.- Datos continuos y discretas.- k.-
Datos analdgicos y digitales.- I.- Fuente de informacién, caracteristicas de los datos geografi-
cos. m.- Fuentes de errores.-

Tema 4.- Funciones basicas de un Sistema de Informacién Geografica:

a.- Funciones de captura y organizacion de datos. b.- Métodos y Procedimientos. c.- Funciones
de los Sistemas de Informaciéon Geogréfica. d.- Captura de la informacién. e.- Aimacenamiento
de datos. f.- Manipulacién y Andlisis de datos. g.- Funcién de filtrado de lineas. h.- Funcién de
transformacién de coordenadas. i.- Funcion de localizacion de errores. J.- Metadatos, Objeti-
vos.- k.- Estructura de los metadatos. (identificacion de los datos, calidad. Organizacién geoes-
pacial, sistemas de coordenadas, entidad y atributos y referencia de los metadatos). Sistemas
de informacién via internet mediante sistemas S.1.G.

Tema 5.- Operaciones en los sistemas S.I.G. Herramientas usadas en los Sistemas
S.L.G.

a.- Herramientas usadas en los Sistemas S.1.G. b.- Modelos de datos en formato  raster. c.-
Algebra de mapas. d.- Tipos de operadores (locales, de vecindad, de vecindad extendida, de
area. e.- Interpolacién a través de puntos. f.- Interpolacion a partir de Isolineas. g.- Modelos de
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datas en formato vectorial. h.- Organizacion de bases de datos. i.- Uso del SQL (Lenguaje
Estructurado de Consultas). j.- Enlaces entre mapas vectoriales y bases de datos. k.- Algebra
de mapas en formato vectorial.

Datos geogqraficos 10%

Tema 6.- Cartografia_y Georeferenciacion de Imagenes:

a.- Sistemas de proyecciones usados en el mundo. Proyecciones. b.- Tipos de proyecciones.
Proyeccion conforme. Proyeccion equivalente. Proyeccién conica. Proyeccién cilindrica. c.-
Sistema de proyecciones utilizadas en el pais. d.- Sistemas de Coordenadas. Coordenadas
Geograficas y Coordenadas planas Gauss Krugger. e.- Ley de la Carta. Instituto Geografico
Militar. f.- Clasificacion de la cartografia. Por su origen, incumbencia y contenido y forma. g.-
Dimensiones e identificacion de la hoja cartografica. h.- Definicion de cartografia y mapa. Tipos
de mapas. i.- Mapa tradicional. j.- Mapas e informacion geografica. k.- Obtencion de datos
geograficos.

l.- Ajuste de fotografias aéreas e imégenes al terreno. Puntos de control geodésicos. m.- Red
de puntos fijos instalados en el pais por el Instituto Geografico Militar. Utilizacion de los puntos
geodésicos para actividades civiles. Utilizacién de Monografias de los puntos fijos.

Utilizacion de otros puntos de control de segundo y tercer orden, cruce de ferrocarril, calles, etc.
n.- Utilizacion de puntos de control extraidos con el sistema G.P.S. y GLONASS

0.- Introduccion al Sistema G.P.S. Descripcion del sistema. Caracteristicas de los satélites.
Senal de los satélites. Sistema de referencia DATUM WGS 84. p.- Sistema de control. Sector
de Usuarios.

g.- Las ondas portadoras. Medidas de cddigo. Medidas de fase . Combinacién de observa-
ciones.

r.- Calidad y Bondad de las Observaciones. Errores relativos de los satélites: Error del reloj del
satélite Errores de los parametros orbitales.

s.- Errores relativos a la propagacion de la senal (Refraccidén lonosférica, troposférica, disponi-
bilidad selectiva, pérdidas de ciclos, efecto multipath.)

t.- Errores relativos al receptor: Error del Reloj, Error en el Estacionamiento de la Antena, Erro-
res de Manipulacién de Equipos, Variacion del Centro Radioeléctrico de la antena.

u.- Métodos de Posicionamiento. Posicionamiento Absoluto. Posicionamiento Diferencial.

v.- Trabajos en Tiempo Real.

Anadlisis espacial y su representacion 25%

Tema 7.- Analisis Espacial y su Representacion digital de los datos geograficos:

a.- Andlisis Espacial Geografico.- b.- Consultas Simples.- c.- Célculo de Propiedades Espacia-
les.- d.- Operaciones entre capas y superposicion de capas. (Disolver, fusionar, limitar, unién
espacial.

e.- Superposiciones raster (légicas andy Or).- f.- Reclasificacién.-

g.- Andlisis de Proximidad. h.- Buffer.- i.-Mapas de distancia. j.- Mapas de proximidad.

Tema 8.- Analisis Espacial en las Estructuras de datos en Sistemas de Informacion Geo-
grafica :

a.- Andlisis de redes. b.- Rutas mas cortas.- c.- Rutas mas eficientes.- d.- Utilidades mas proxi-
mas. e.- Andlisis de accesibilidad en distancia o tiempo.- f.- Andlisis de redes especificos. g.-
Andlisis de densidad.- h.- Andlisis de superficie.- i.- Andlisis en 3D.
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j.- Modelamiento en S.I.G., Modelamiento espacial.-
Aplicaciones en el manejo de los recursos forestales 30%
Tema 9.- Aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geografica:

a.- Los S.I.G. y el medio ambiente: introduccion a la aplicacion. b.- Los S.I.G. y la evaluacion de
los recursos naturales, c.- Captura, almacenamiento. d.- gestion de datos sobre el medio am-
biente.

e.- Factores de localizacion, evaluacién de antecedentes: variables y criterios. f.-Factores eco-
l6gicos. g.- Analisis de recursos fisicos. h.- El medio fisico. i.- Estudios descriptivos, causales.
j.- Factores geoecoldgicos. k.- Planificacion territorial. |.- Capacidad portante. m.- Bases fisicas
para la ordenacién del territorio.

Tema 10.- Desarrollos de Proyectos S.I.G.

a.- Alcances de los Sistemas de Informacion Geogréfica.- b.- Metodologias para la implementa-
cion de un Sistema S.1.G.- c.- Pasos a seguir en el desarrollo de un Proyecto S.I.G..- c.- Ele-
mentos necesarios en la planificacion de un Proyecto S.1.G.- (andlisis del costo-beneficio).- d.-
Realizacion de un S.1.G. para la prevencién y manejo de catastrofes. (modelos de simulacién,
zonificacion de peligros, ejecucion del S.1.G. en casos de sucesos catastréficos).- e.- Aplicacion
de S.I.G. a nivel nacional, regional, provincial, municipal, etc. (de ejemplos de cada caso).- f.- El
uso de Sistemas de Informacion Geogréfica como herramienta en la toma de decisiones. g.-
Uso de un Sistemas de Informacion Geografica en el desarrollo de proyectos y/o desarrollo de
areas productivas en series.
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