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1.4. CARRERA: Ingenieria Forestal
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1.7. REGIMEN ANUAL:
CUATRIMESTRAL:| X PRIMERO: SEGUNDO: X

1.8. CARGA HORARIA:

SEMANAL

8

N° DE SEMANAS | 1°

1.9. SISTEMA DE APROBACION

PROMOCION: | X

EXAMEN FINAL:

1.10. CORRELATIVAS

CORRELATIVAS ANTERIORES:

TOTAL

120 |Hs. RELOJ

CORRELATIVAS POSTERIORES: Quimica Organicay Bioldgica
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2. EQUIPO CATEDRA

APELLIDO Y NOMBRES CARGO Y DEDICACION RESPONSABLE O
COLABORADOR
TEVEZ Héctor Rodolfo Exclusiva Responsable
RONDANO Karina Exclusiva Colaborador
BASUALDO Daniela Exclusiva Colaborador

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

» Comprender la importancia de la Quimica General e Inorganica en su
formacion cientifica y profesional para abordar la problematica forestal y

ambiental.

» Desarrollar habilidad en la medicidn y evaluacion de parametros quimicos y

en el manejo de instrumental de laboratorio
Competencias Especificas

= Adquirir una visién general y estructurada de la Quimica como disciplina

cientifica.

» Razonar cualitativamente y cuantitativamente en forma l6gica problemas

sencillos de aplicacién de la ciencia Quimica

= Conocer la terminologia basica, las leyes y los conceptos fundamentales de

la Quimica.
= Conocer de la estructura atdbmica y molecular.

» Realizar de calculos estequiométricos.
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» Relacionar los conocimientos adquiridos con las propiedades de los

elementos Yy sus compuestos.

» Relacionar la Quimica con aspectos técnicos, sociales, medioambientales y

de actualidad.

» Relacionar las distintas formas de expresar una situacion quimica (verbal,

grafica, formal y esquematica).

4. CONTENIDOS

4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

Estructura electrénica y clasificacién periédica. Niveles de organizacion de la materia:
subatémico, atdmico, molecular y compuestos. Isétopos. Estequiometria. Equilibrio quimico
e iénico. Estados de la materia: soélido, liquido, gaseoso. Enlaces: idnico, hidrégeno,
metdlico, covalente. Soluciones y propiedades coligativas. Termoquimica. Leyes de la
Termodinamica. Cinética. Concepto e importancia ambiental de metales, no metales y del
pH. Su medicién. Electroquimica. Electrdlisis. Propiedades generales de los elementos y
de los grupos representativos y de transicion, dando énfasis en los de importancia
bioldgica y ecoldgica. Andlisis gravimétrico y de gases.

4.2. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD I: PRINCIPIOS BASICOS DE LA QUIMICA

a) Quimica, definicion y objeto. Método cientifico. Materia y energia, concepto,
propiedades y equivalencias. Sistemas materiales, clasificacion y propiedades.
Sustancias puras, mezclas y soluciones. Separaciéon y fraccionamiento. Sustancias
elementales, simbolos quimicos.

b) Teoria atémica de Dalton. Leyes gravimétricas: ley de conservacion de la masa y la
energia, ley de proporciones definidas, ley de proporciones mdltiples, ley de
proporciones reciprocas. Ley de combinaciones gaseosas. Ley de Avogadro. Atomos y
moléculas. Concepto de mol. Volumen molar. Nimero de Avogadro.

c) Compuestos quimicos, férmulas. La ecuaciéon quimica,: determinacién de coeficientes.
Estequiometria de los compuestos: determinacion de férmula minima y férmula
molecular, composicidon porcentual. Estequiometria de la ecuacién: relaciones masa -
masa y masa - volumen.
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UNIDAD II: ESTRUCTURA ATOMICA. TABLA PERIODICA. ENLACE QUIMICO

a) Estructura atdmica. Radiacion electromagnética. Rayos catédicos y canales. Modelos
atomicos. Modelo de Bohr. Principio de incertidumbre. Mecénica cuantica. Numeros
cuanticos. Orbitales atomicos. Configuraciones electrénicas. Regla de Hund. Principio
de exclusion de Pauli.

b) Tabla periddica. Propiedades periodicas: radio i6nico, energia de ionizacion, afinidad
electronica, electronegatividad. Concepto de enlace quimico, iénico y covalente.
Polaridad de enlaces. Estructura de Lewis. Regla del Octeto. Enlace hidrégeno.

UNIDAD Ill: ESTADOS DE LA MATERIA

a) Gases. Caracteristicas generales. Presién, volumen y temperatura. Ecuaciones de
estado. Ley de Boyle. Ley de Charles — Gay Lussac. Temperatura Absoluta. Ecuacion
general de los gases ideales. La constante R, unidades en que se expresa. Ley de las
presiones parciales. Ley de difusién. Gases reales, desviaciones de la idealidad, sus
causas. Ecuacién de Van del Waals.

b) Liquidos. Licuaciéon de gases. Isotermas de Andrews. Estado critico. Ecuacion de Van
der Waals y el estado critico. Presién de vapor de los liquidos. Punto de ebullicion.
Ecuacion de Clapeyron — Clausius. Calor molar de vaporizacion.

c) Sdlidos. Propiedades macroscoépicas. Distintos tipos de cristales, sus caracteristicas.
Equilibrio sdlido — liquido — vapor. Punto de fusién y solidificaciéon. Calor molar de
fusion. Presién de vapor de sdélidos; sublimacion. Calor molar de sublimacion.
Diagrama de fases de sustancias puras. Punto triple. Regla de las fases.

UNIDAD IV: DISOLUCIONES

a) Concepto de disolucion. Distintos tipos de disoluciones. Unidades de concentracion.
Equilibrio de disolucién, solucion saturada. Solubilidad, curvas de solubilidad.
Solubilidad y temperatura. Solucién sobresaturada.

b) Soluciones diluidas. Presién de vapor de disoluciones. Ley de Raoult. Soluciones
ideales y no ideales. Propiedades coligativas. Elevacion del punto de ebullicion,
constante ebulloscopica. Descenso del punto de congelacion, constante crioscépica.
Osmosis y presién osmética. Propiedades coligativas en soluciones electroliticas. Factor
y de van't Hoff.

c) Sistemas coloidales, propiedades generales. Propiedades Opticas. Efecto Tyndall.
Propiedades eléctricas. Electroforésis. Estabilidad de las dispersiones coloidales. Geles.
Emulsiones.
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UNIDAD V: ENERGIA Y CINETICA DE LOS PROCESOS QUIMICOS

a) Termodinamica, naturaleza. Definicion de los términos de la termodinamica. Primera ley.
Trabajo y calor. Energia interna. Entalpia y temperatura. Capacidad calorifica de los
gases. Segunda ley de la termodindmica. Reversibilidad y espontaneidad. Concepto de
Entropia. Energia libre. Criterio de equilibrio.

b) Efectos térmicos de las reacciones quimicas. Ecuaciones termoquimicas. Calor de
reaccion, formacion y combustion. Cambio entélpico. Leyes de la termoquimica.
Célculos termoquimicos.

c) Cinética quimica. Velocidad de reaccion, factores que influyen. Orden de reaccion.
Leyes de velocidad: leyes integradas para reacciones de primer orden, determinacion
experimental de las leyes de velocidad. Constante de velocidad y temperatura. Energia
de activacion. Teorias sobre velocidad de reaccion: teoria de la colision y teoria del
estado de transicion o complejo activado. Catalisis: catalisis homogénea y heterogénea.
Catalizadores positivos y negativos.

UNIDAD VI: EQUILIBRIOS DE LOS PROCESOS QUIMICOS

a) Equilibrio quimico. Naturaleza del equilibrio quimico. Ley general. Constante de
equilibrio, formas de expresarla. Equilibrio y velocidad de reaccion. Factores
condicionales de le equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equilibrios homogéneos.
Equilibrios heterogéneos, actividad de la fase sélida. Equilibrio y temperatura. Equilibrio
y energia de Gibbs.

b) Equilibrio i6nico. Tipos de electrolitos. Grado de disociacion. Teorias acido - base:
Arrhenius, Brénsted y Lowry, Lewis. Autoprotolisis del agua. Concepto de pH. Escala.
Disociacion de acidos y bases débiles. Constante de disociaciéon. Determinacion de pH.
Efecto de ion comun, soluciones reguladoras. Hidrélisis. Determinacion de pH en estos
casos.Equilibrio de sales poso solubles: producto de solubilidad.

c) Equilibrio redox. Reacciones de o6xido reduccion. Estados de oxidacién. NUmero de
oxidacion. Hemirreacciones. Ajuste de ecuaciones redox. Electroquimica. Conduccion
electrolitica. Pilas electroquimicas. Leyes de Faraday. Equivalente electroquimico. Pilas
galvanicas. Fuerza electromotriz. Potencial de electrodo. Electrodo estandar de
Hidrégeno. Potenciales normales de reduccion. Energia de Gibbs y fem de una pila.
Ecuacion de Nerst.

UNIDAD VII: ELEMENTOS NO METALICOS

a) Importancia de los elementos en los sistemas organicos y biolégicos.
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b) Hidrogeno, propiedades. Halégenos, propiedades. Oxigeno, propiedades. Aire:
composicion, propiedades. Contaminantes. Efecto invernadero. Destruccion de la capa
de ozono. Agua, estructura, propiedades. Ciclo del agua en la naturaleza. Tipos de
agua. Dureza.

c) Azufre y Selenio: propiedades. Nitrogeno y Fosforo: propiedades. Ciclos en la
naturaleza. Fertilizantes. Contaminantes Lluvia acida. Arsénico: propiedades. Carbono:
propiedades. Catenacion. Ciclo del carbono en la naturaleza. Silicio: propiedades.
Silicatos. Boro: propiedades.

UNIDAD VIiI: ANALISIS QUIMICO

a) Gravimetria: Sobresaturacion y precipitacion. Mecanismos y factores que influyen en
la formacion de precipitados. El analisis gravimétrico. Fundamentos del analisis
gravimétrico. Métodos gravimétricos. Operaciones basicas.

Andlisis de gases: Contaminantes gaseosos. Gases oxidantes y reductores. Muestreo.
Métodos y Técnicas de analisis.

UNIDAD IX: ELEMENTOS METALICOS
a) Funciones bioldgicas en las que participan iones metalicos.

b) Bismuto, Estafio, Plomo y Aluminio: propiedades. Elementos Alcalinos Térreos: Berilio,
Magnesio, Calcio, Estroncio y Bario. Propiedades. Elementos Alcalinos: Litio, Sodio,
Potasio y Cesio. Propiedades.

c) Elementos de Transicion: Vanadio, Cromo, Manganeso, Hierro, Niquel, Cobalto, Cobre,
Zinc, Molibdeno, Cadmio y Mercurio. Propiedades. Formacion de complejos.
Nomenclatura. Isomeria.

5. ESTRATEGIA METODOLOGICAS

Las clases tedrico - practicas son clases de aplicacion de los contenidos tedricos, a través
de resolucion de problemas, interpretaciéon de gréaficos y ejercicios de elaboracion
individual, como asi también practicas en el laboratorio. Se llevan a cabo todas las
semanas Yy sirven de aprendizaje y ejercitacién previa a la realizacion de los parciales
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6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS

Promedio semanal
NUMERO CANTIDAD DE HORAS RELOJ
TEORICAS 2 3
PRACTICAS 1 1
TEORICAS - PRACTICAS 2 4
TOTAL 5 8

Carga horaria total de la Asignatura

. Resolucion de Formacién
Teoria problemas tipo Experimental | Total
Primer 60 30 30 120
cuatrimestre

7. CRONOGRAMA

7.1. CRONOGRAMA TENTATIVO DEL DESARROLLO TEMATICO.

UNIDADES

Il [l v \% VI Vi VI

SEMANAS
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7.2. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJOS PRACTICOS
UNIDADES
I " v VI VI VIII

9

10

11

12

13

14

15

89. EVALUACIONES

8.1. PARCIALES, PRACTICOS, TALLERES Y OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION

QUE SE LLEVARAN A CABO.
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11Evaluaciones Fecha prevista Tipo de evaluacién
Escrita Oral
Primera 2509 X
Recuperatorio 02-10 X
Segunda 1311 X
Recuperatorio 20-11 X
Otras instancias de evaluacion: seminario 18-11 X
Otras instancias de evaluacion: préacticos de laboratorio 16-09 X
18-09
04-11
06-11

9. CONDICIONES DE REGULARIDAD O PROMOCIONALIDAD.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

1. Asistencia del 80% a clases tedrico - précticas.

2. Aprobacion del 100 % de los trabajos préacticos de laboratorio. Se podré recuperar
hasta un 40 % de los précticos.

3. Aprobacion de todas las evaluaciones parciales, tanto practica como teorica, con
nota minima de 5 (cinco). El estudiante tendré derecho a un recuperatorio de cada
parcial, en caso de ausencia o desaprobacion.

4. Presentacion de carpeta con los informes de los trabajos de laboratorio al finalizar
el ciclo académico.

CONDICIONES DE PROMOCIONALIDAD:

Los requisitos minimos establecidos que los alumnos deberan cumplir para acogerse a este
beneficio son:

La catedra se adhiere al régimen de PROMOCION SIN EXAMEN. Los requisitos minimos establecidos
que los alumnos deberan cumplir para acogerse a este beneficio son:

a) Asistencia del 80% a clases tedrico - practicas.

b) Aprobacion del 100 % de los trabajos practicos de laboratorio. Se podra recuperar hasta un 40
% de los practicos.

c) Aprobacién de todas las evaluaciones parciales, tanto practica como teorica, con nota minima
de 7 (siete).
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d) Presentacion de carpeta con los informes de los trabajos de laboratorio al finalizar el ciclo
académico.
Examen final de alumnos regulares:

La evaluacion sera escrita y oral. Sera condicién previa al examen oral, aprobar la evaluacion escrita
de problemas con nota minima de 5 (cinco). Quedaran eximidos del examen escrito, aquellos
alumnos que regularicen la asignatura con un promedio minimo de 7 (siete) puntos en las
evaluaciones de préctica (problemas).

El examen oral se tomara sin bolillero.

Examen final de alumnos libres:

Parte de problemas: se tomaran ejercicios de todas las unidades y debera aprobar con nota minima
de 7 (siete).

> Parte de laboratorio: en forma escrita se tomara una evaluacion
de cuatro o mas laboratorios. Luego de su aprobacion deberé
realizar 1 o 2 laboratorios en forma integra segin guia de
laboratorios del afio en curso.

> Parte tedrica: El examen oral se tomara sin bolillero.

10. VIAJES DE CAMPANA

(Se recuerda que para la efectivizacion de los viajes, la catedra debe efectuar los tramites
correspondientes al iniciar el afio lectivo)

FECHA CANTIDAD DE DIAS LOCALIDAD PROVINCIA KM A
RECORRER

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC)

12. BIBLIOGRAFIA
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1. Bésica:

v’ Serie didactica de la catedra
¥" Introduccién a la Quimica. Proyecto cooperativo (CIN) — 1999. Editorial de la UNLP
v" Burns Ralph A. Fundamentos de Quimica. Ed Pearson (Prentice Hall). 4ta ed, 2003.

2. de consulta

+ KENNETH W. WHITTEN, 2009. Quimica. S.A. EDICIONES PARANINFO, 8va Edicion.

# Petrucci R., Harwood W., Herring E.G. Quimica General (Enlace Quimico y Estructura de la Materia) Ed
Prentice Hall. 8va. edicién.

+ Atkins P. W.. Quimica General 1992. Editorial Omega SA Barcelona

+ Brady H. Quimica Basica.1989. Editorial Ciencia y Técnica.

+ Brown Theodore L. — H. Eugene Lemay Jr . Quimica.1987. Prentice Hall.

+ ChangR. Quimica. 1994. Editorial Addison Wesley.

¢ Chem. Problemas de Quimica.

+ Glasstone - Lewis.1984. Elementos de Quimica Fisica. Editorial El Ateneo.

+ Ibarz. Problemas de Quimica General.

+ Longo F. R. Quimica General.

+ Mahan-Meyer. Quimica. 1987. Curso Universitario. Editorial Addison Wesley Iberoamericana.




