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1.- IDENTIFICACION

1.1. ASIGNATURA: CALCULO DIFERENCIAL e INTEGRAL

1.2. CARRERA: INGENIERIA FORESTAL.

1.3.- PLAN DE ESTUDIOS: 2003

1.4.-CICLO: BASICO. 2° MODULO.

1.5.-CORRELATIVIDADES:

Anteriores: Algebra Y Geometria Analitica.

Posteriores: Fisica. Estadistica Forestal. Topografia.

1.5. CARGA HORARIA:

7 (siete) Horas semanales.

Disponibilidad horaria modular: 105 hs.
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2.-PRESENTACION:
2.1.- Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento de una

disciplina.

La asignatura Cdlculo Diferencial e Integral estd ubicada en el segundo
modulo del primer ano de  la carrera de Ingenieria Forestal y constituye el
Ultimo tramo de la disciplina Matemdatica que fransita el estudiante.

Para abordarlo se requiere de los conocimientos de Algebra y Geometria
Analitica, gue se desarrolla en forma previa.

La asignatura comienza con el estudio del conjunto de NUmeros Reales y de
funciones que tienen sus dominios en subconjuntos del mismo. Se sigue con
limite, continuidad, derivada, integrales, sucesiones y series y ecuaciones
diferenciales.

Las nociones de Derivada e Integral ponen al estudiante ante los dos
problemas bdsicos del  Cdlculo: el de la recta tangente a una curva en un
punto y el drea bajo la curva y las Ecuaciones Diferenciales pretenden
infroducir al estudiante en la aplicaciéon del Cdiculo Diferencial e Integral al
planteo y resolucion de modelos matemdticos vinculados a la ciencia en
general y a las ciencias forestales en particular, que le serdn de gran utilidad
en su futuro profesional.

Como parte de la matemdatica bdsica, el Cdlculo Diferencial e Integral tiene
un valor altfamente formativo y en consecuencia fiende al desarrollo de las
capacidades intelectuales y a la adquisicion de valores, actitudes y normas
que contribuyen a la formacién general del estudiante y al desarrollo de
competencias matemdticas ligadas al conocer, al hacer vy al ser.

Desde este punto de vista se pretende que, a partir del Cdlculo Diferencial e
Integral, el estudiante desarrolle la capacidad para: organizar y planificar su
tiempo; trabajar en forma individual y en equipo; estudiar en forma auténoma;

aprender y superarse en forma permanente; tomar decisiones; abstraer,
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analizar y sintetizar; hacer conjeturas; razonar l6gicamente; identificar, formular
y resolver problemas; comunicarse matemdticamente, adquirir y aplicar
procesos tipicos del pensamiento matemdtico; modelar matemdticamente
sifuaciones reales .

Se pretende que conforme el estudiante vaya adentrdndose en los
conocimientos relativos a cada una de las unidades que conforman el
programa, pueda ir avanzando paulatinamente en el manejo de procesos
infinitos, en el andlisis de la variacion y en la construccion e interpretacion de
modelos, en el empleo de estrategias, en la integracién de conocimientos, en
el tfrdnsito de un registro a otros y en el desarrollo de habilidades matemdticas.
Se tenderd a presentar al Cdlculo Diferencial e Integral no sélo como un
conjunto de conceptos y destrezas, sino tfambién como una herramienta de
investigacion, razonamiento y comunicacion que contribuya en la formacién
de ingenieros forestales como ciudadanos productivos capaces de:  resolver
los problemas que la profesion les proponga en el futuro, con creatividad, con
capacidad de; critica y autocritica, de aprender y actualizarse
permanentemente, tomar decisiones y manifestar compromiso con su medio

y con la ciencia,

3.- OBIJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

Que el alumno sea capaz de:

> Apropiarse de los conceptos bdsicos del Cdlculo Diferencial e Integral y
combinar adecuadamente la abstraccion y la aplicacidn en dreas

especificas de su carrera.

» Incorporar a su lenguaje y a sus modos de argumentacién habituales
las distintas formas de expresion matemdatica con el fin de formular de

manera precisa y rigurosa los conceptos y propiedades del Cdlculo.
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> Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas
vinculadas a las ciencias forestales, para modelarlas matemdaticamente

y para resolverlas utilizando nociones del Cdlculo como herramientas.

> Resolver situaciones problemdticas vinculadas a las ciencias forestales
utilizando las herramientas conceptuales y procedimentales del Cdlculo

Diferencial e Integral.

> Valorar la importancia de la formacion personal desarrollando
cuadlidades de responsabilidad, perseverancia, espiritu  critico,
capacidad creadora, cooperaciéon, respeto y tolerancia para

infegrarse en grupos.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Que el alumno desarrolle la capacidad para:

» Usar adecuadamente el lenguaje del Cdlculo para comunicarse con
claridad y precision, para interpretar textos matemdaticos, para
representar adecuadamente los conceptos usando registros variados y
para interpretar situaciones vinculadas a las nociones bdsicas de esta

rama de la ciencia matemadtica.

> ldentificar vy representar en forma analitica y grdfica, conjuntos de

nUmeros reales y funciones.

> Analizar la continuidad de una funcién escalar, en forma analitica vy

grdfica y usar el concepto en el andlisis de funciones.
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» Aplicar adecuadamente las diversas técnicas de derivacion e

infegracion de funciones escalares en cdlculos y problemas vinculados

con la ciencia y la tecnologia.

» Emplear apropiadamente el concepto de derivada en el estudio de la

variacion y comportamiento de una funcion.

> Modelar matemdticamente situaciones ligadas a las ciencias forestales,
a la biologia, a la ecologia y a la ciencia en general y representarlas

por medio de curvas.

> Integrar los conceptos del Cdlculo a través de situaciones vinculadas a

las ciencias forestales y a la ciencia en general

» Desarrollar habilidades y destrezas que le permitan, mediante el
razonamiento, el andlisis, la reflexidon e interpretar situaciones diversas

en términos matematicos.

» Desarrollar la capacidad de investigar, proponer conjeturas vy
justificarlas, argumentar, buscar contraejemplos, buscar regularidades

modificar y redefinir, probar.

» Trabagjar responsablemente en forma individual y grupal en la
construccion del conocimiento y en el cumplimiento de todas las

actividades que se le proponen.
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4.- CONTENIDOS.
4.1.- PROGRAMACION SINTETICA DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

UNIDAD I: FUNCIONES REALES. LIMITE Y CONTINUIDAD.
I.1.- NUmeros realesy puntos de la recta.

I.2.- Funciones reales.

1.3.- Limite funcional.

.4.- Funciones continuas. Discontinuidades.

UNIDAD Il: LA DERIVADA.
I.L1.- El primer problema del Cdiculo: la recta tangente a una curva. La
derivada de una funcion.

11.3.- Diferencial de una funcidn

UNIDAD lii: APLICACIONES DE LA DERIVADA.

lll.1.- Aplicaciones geométricas de la derivada.

lll.2.- Teoremas del Cdiculo Diferencial.

ll1.3.- Extremos de una funcién. Trazado de la grdfica de una funcidén escalar.

lll.4.- Formas indeterminadas. Regla de L"Hopital

UNIDAD IV: LA INTEGRAL.
IV.1.- Integral Indefinida. Métodos de integracion.

IV.2.- Integral definida: drea bajo la curva.

UNIDAD V: ECUACIONES DIFERENCIALES.
V.1.- Ecuaciones diferenciales elementales. Conceptos generales.

V.2.- Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
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UNIDAD VI: SUCESIONES Y SERIES.
VI.1.- Sucesiones numéricas. Definicidon. Propiedades.

VI.2.- Series numéricas. Definicion. Clases. Propiedades.

4.2.- PROGRAMACION ANALITICA.
UNIDAD I: FUNCIONES REALES. LIMITE Y CONTINUIDAD.

Objetivos:
e |dentificar conjuntos de nuUmeros reales vy representarlos
grdaficamente.

e Utilizar adecuadamente el lenguaje de la matemdtica para
comunicarse con claridad y precision, representar adecuadamente
funciones usando registros variados e interpretar situaciones vinculadas
a los conceptos vinculados a las funciones reales.

e Desarrollar habilidad en la resolucion de ecuaciones e inecuaciones de
numeros reales, aplicando sus propiedades

e Anadlizar e interpretar el comportamiento de las funciones escalares,
estableciendo relaciones entre sus distintos representaciones.

e Elaborar grdaficos aproximados de funciones.

e Expresar analitica y grdficamente la dependencia funcional que se
presenta en diversas situaciones concretas e Interpretar y elaborar
modelos matemdticos que requieran de funciones reales.

e Interpretary evaluar limite de funciones escalares.

e Analizar la continuidad de una funcién en un punto.

e Promover hdbitos de trabajo propios de la actividad matemdatica como:
la precisiéon del lenguagje, la busqueda sistemdatica de alternativas de
solucion y la perseverancia en la busqueda de soluciones.

e Resolver situaciones problemdticas especificas relacionadas con las

ciencias forestales.
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e Usar herramientas computacionales para representar funciones

escalares.

Contenidos:
UNIDAD 1: FUNCIONES REALES. LIMITE Y CONTINUIDAD.
I.1.- NOmeros reales y puntos en la recta. Intervalos y entornos. Valor absoluto.

Igualdades y desigualdades.

I.2.- Funciones. Dominios de definicion. Grdfica de una funcidn. Nocién de
modelo. Relaciones entre variables. Funcién real de variable real. Funciones
par e impar. Funciones creciente y decreciente. Funciones: polindbmicas,
trigonométricas, valor absoluto, exponencial, signo. Funciones inversas: funcién
logaritmo, funciones, trigonométricas inversas.

Modelizacion de situaciones relacionadas con la Ciencia mediante funciones.

Composicion de funciones.

1.3.- Limite funcional. Limite finito. Limites laterales. Limite infinito. Generalizacion
del concepto de limite. Limites notables. Asintotas. Interpretacion de

situaciones concretas relacionadas con la nocidn de limite.

I.4.- Funciones continuas. Discontinuidades. Funciones continua en un punto.
Discontinuidades. Tipos de discontinuidades. Algebra de funciones continuas.

Continvidad de la funcién compuesta. Teorema de Bolzano. Teorema de
Weierstrass. Modelizaciéon de situaciones que requieren de funciones continuas

y discontinuas.

UNIDAD Ii: LA DERIVADA.
Objetivos:
e Relacionar el concepto de derivada con los problemas que dieron

origen a la aparicion del concepto.
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e Definir la derivada de una funcidn en un punto e interpretarla
geométricamente.

e Capacitarse en el calculo de la derivada de funciones escalares
usando adecuadamente las reglas de derivacion y la derivada de
funciones elementales.

e Usar el concepto de derivada para el planteo y solucidn de situaciones
relacionadas con la ciencia en general.

e Interpretar geométricamente y calcular la diferencial de una funcién.

e Trabajar en equipo en la interpretaciéon, elaboracién y resolucion de

situaciones problemdaticas.

Contenidos:

II.1.- El primer problema del cdlculo: la recta tangente a una curva. Derivada
de una funciéon. Funcién derivada. Continuidad de las funciones derivables.
Cdlculo de la derivada de funciones elementales. Derivadas laterales.
Algebra de derivadas. La derivada como tasa de variaciéon. Cdlculo de tasas
de variacion instantdnea de situaciones concretas. Derivada de funciones

compuestas. Derivadas de orden superior.

I1.2.- Diferencial. Diferencial de una funcién. Concepto e Interpretacion

geométrica. Diferenciales sucesivas. Aplicaciones.

UNIDAD lii: APLICACIONES DE LA DERIVADA.
Objetivos:
e Aplicar el concepto de derivada en el estudio de la monotonia,
concavidad y extremos de una funcion.
e Usar la derivada en el estudio del comportamiento de funciones
escalares y en la obtencion de su grafico aproximado, asi como en el

cdlculo de formas indeterminadas.
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e Resolver problemas concretos que planteen situaciones de mdaximos y
minimos de funciones.

e Aplicar técnicas especificas en la resolucion de problemas de
optimizacion e interpretar las soluciones obtenidas en el contexto
original de los problemas.

e Trabagjar en forma responsable en su grupo de estudio.

Contenidos:
lll.1.- Aplicaciones geométricas de la derivada. Recta tangente a una

curva. Recta normal a la gréfica de una funcién.

ll.2.- Teoremas del Cdlculo Diferencial: Teorema de Rolle: Interpretacion
geométrica y demostracion. Teorema del Valor Medio: Interpretacion
geométrica y demostracion. Funcidn creciente y decreciente. Andlisis del

crecimiento y decrecimiento de una funcién usando la derivada.

ll1.3.- Extremos de una funcidon. M&ximos y minimos locales y absolutos.

Procedimiento para encontrar extremos absolutos. Criterios para determinar
extremos locales. Convexidad y concavidad de una curva. Puntos de inflexidon
de una curva. Aplicacidn de mdximos y minimos a problemas concretos

relacionados con las ciencias naturales. Trazado de grdfica de funciones.

lll.4.- Formas Indeterminadas. La Regla de L'Hopital.

UNIDAD IV: LA INTEGRAL

Objetivos:
e Interpretar la integracion como operacion inversa de la diferenciacion.
e Conceptudlizar la nocidn de primitiva de una funcion.

e Aplicarlos métodos de integracion en cdiculo de ejercicios.
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e Vincular el concepto de integral definida con el cdlculo del drea bajo
la curva.

e Demostrar y aplicar el Teorema del Valor Medio y el Teorema
Fundamental del Calculo Integral.

e Plantear y resolver problemas concretos que requieran del concepto de

integral para su resolucion.

Contenidos:
IV.1.- Integral indefinida. Primitiva de una funcién. Concepto de integral

indefinida. Integrales inmediatas.

IV.2.- Métodos de Integracion: Método de sustitucion. Integracién por partes.
Infegracién de potencias de funciones trigonométricas. Integracién de

funciones racionales e irracionales simples.

IV.3.-Integral definida. Concepto. Propiedades de la integral definida. El
Teorema del Valor Medio del Cdiculo Integral. Teorema Fundamental del
Cdlculo Integral. Cdiculo de dreas. Longitud de curvas planas. Problemas.
Aplicacién de la integral definida e indefinida a problemas vinculados con el

drea de las ciencias.

UNIDAD V: SUCESIONES Y SERIES.
Objetivos:
e Definir e identificar sucesiones numéricas.
e Determinar el cardcter de las mismas.
e Construir una serie numérica.
e |dentificar distintos tipos de series numéricas.

Determinar el cardcter de series numéricas.

12
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Contenidos:

V.1.- Sucesiones numéricas. Definicion. Sucesiones convergentes y divergentes.
Sucesiones oscilantes. Sucesidn de Cauchy.

V.2.-Series numéricas. Definicion. Series convergentes y divergentes. Condicién
necesaria para la convergencia de una serie. Serie geométrica. Serie
armoénica. Serie p. Criterios de convergencia para series de términos positivos.

Series alternadas. Convergencia absoluta y condicional.

UNIDAD VI: ECUACIONES DIFERENCIALES.
Objetivos:
e Identificar y resolver distintos tipos de ecuaciones diferenciales.
e Resolver problemas de la ciencia que requieran de las ecuaciones
diferenciales en su planteo y resolucion.
e Modelizar situaciones concretas a fraves de ecuaciones diferenciales.
e Desarrollar competencias que le permitan reconocer problemas que

involucren ecuaciones diferenciales e interpretar las soluciones

Contenidos:
VI.1.-Ecuaciones Diferenciales: conceptos generales. Concepto de ecuacién
diferencial. Tipos. Orden de una ecuacién diferencial. Soluciones de una

ecuacion diferencial. La ecuacion diferencial como modelo matemdtico.

VI.2.- Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales de
variables separadas y separables. Ecuaciones diferenciales homogéneas vy
exactas. Ecuaciones lineales. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales

de primer orden:
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5.- PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS Y TALLERES.

1. Conjunto de puntos. Funciones. Estudio de funciones. Representaciones
grdficas.

Limites finitos e infinitos. Asintotas a curvas planas.

Continuidad de una funcién. Discontinuidades.

Prdactico Integrador.

o > DN

Derivada de una funcion. Aplicaciones geométricas de la derivada.

Derivadas sucesivas. Diferencial de una funcion.

6. Extremos de una funcion escalar. Determinacion de extremos locales.
Extremos absolutos. Puntos de inflexion. Concavidad de una curva.
Crecimiento decrecimiento de una funcion.

7. Formas indeterminadas.

8. Practico Integrador.

9. Integral indefinida. Métodos de Integracion.

10. Integral definida. Area bajo una curva. Area entre dos  curvas.

11. Sucesiones y series

12. Ecuaciones diferenciales elementales. Problemas.

13. Préctico Integrador.

14. Talleres de Integracion de conocimientos.

6.- PROGRAMACION Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Para el desarrollo de los contenidos programados se dispone de 7 (siete) horas
semanales durante el segundo semestre, distribuidas en 3 (fres) horas tedrico-
practicas y 4(cuatro) horas de indole practica.

Las clases tedrico-prdcticas, organizadas en una comisidén Unica, se
desarrollardn mediante la exposiciéon dialogada de confenidos que
complementen, sinteticen y expliciten el material bibliografico previsto,
adjuntando a los mismos problemas de indole prdctico relacionados con la

problemdtica de las ciencias en general y de las ciencias de la naturaleza en
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particular. En las mismas se abordardn el estudio de las distintas nociones
partiendo de situaciones problemas cuya solucidn demandard de dichas
nociones y en el transcurso del mismo, el planteo de cuestiones que conlleven
al estudiante a la reflexion, a la investigacion, al planteo y solucidon de
problemas y al manejo secuencial del lenguaje matemdtico vinculado al
cdlculo. Las clases se orientardn para favorecer la comprension del alumno.
Las clases prdcticas, también en una comision Unica, se organizardn a través
de Guias de Trabajos Practicos.

Las mismas contienen ejercicios y problemas generales y problemas de
aplicacién orientadas a la carrera.

En las clases prdcticas se desarrollardn los problemas de las guias marcadas
para tal fin y se dejard al estudiante la resolucién personal del resto de las
actividades las que serdn controladas y evaluadas en las clases de consulta.

Al finalizar el dictado de una temdatica los estudiantes llevardn a cabo
actividades de integracion organizadas en Guias de Intfegracion.

En las clases prdcticas se aplicardn distintas técnicas de trabajo personal y
grupal. Entre las actividades grupales se destaca el frabajo grupal y el Taller,
destinado a integrar conocimientos mediante situaciones especificamente
vinculadas a las Ciencias Forestales y a las Ciencias de la naturaleza. Las
propuestas de trabajo tenderdn a incentivar al estudiante en la construcciéon
de su propio conocimiento y en el manejo del lenguagje de la matemdatica, asi
como en generar hdbitos de estudio independiente.

Tanto la asistencia como el desempeno de los estudiantes en las clases
practicas como en las clases de consultas, serdn permanentemente
contfroladas con el propdsito de efectuar un seguimiento de los mismos en la
catedra.

El alumno cuenta, ademds, con la posibilidad de clases de consulta a cargo
de docentes y ayudantes estudiantiles, las cuales cubren todos los dias de la

semana. Estas clases de consulta se constituyen en apoyo para el estudio
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independiente del alumno y para la preparacion del alumno para las distintas
evaluaciones.

El estudiante cuenta con el siguiente material de trabajo: Guias de Trabajos
Practicos, Guias de Actividades Integradoras, Taller Integrador, Series
Didacticas elaboradas por la cdtedra, sobre temdaticas particulares, Se
trabajard ademds con graficadores de funciones en el laboratorio de

informadtica.

7.-EVALUACION-

7.1.-Evaluacion formativa.

Se prevé efectuar un seguimiento constante del desempeno del estudiante
tanto en clases prdcticas como clases de consultas con el propdsito de
efectuar una evaluacion que permita reajustar la programacion.

Durante el desarrollo de la asignatura se tomardn dos evaluaciones parciales
escritas. Cada una tendrd una instancia de recuperacion. La aprobacion de
dichas evaluaciones supone la aprobacién de mas del 50% de las actividades
propuestas.

1° Evaluacién:  2° Semana de octubre.

2° Evaluacion:  Entre el 9 y 13 de noviembre.

Los alumnos deben ademds aprobar el Taller Integrador propuesto. Este taller
es de resolucion grupal y en etapas. Estas etapas se organizan en funciéon de

los contenidos desarrollados.

6.2.- Evaluacion Final Integradora.

La evaluacion final de alumnos regulares consistird en un examen integrador

acerca de los distintos contenidos del programa en el cual se propondrdn
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cuestiones que lleven al estudiante a , relacionar conceptos, integrarlos,
definirlos con propiedad, manejar el simbolismo matemdtico, elaborar una

secuencia de razonamiento apropiado, entre otras competencias.

7.-CONDICIONES DE REGULARIDAD.

Para obtener la regularidad de esta asignatura, el alumno deberd:
e Aprobar las dos evaluaciones parciales o sus respectivos recuperatorios
e Cumplir con una asistencia minima del 80% a las clases prdacticas, y
con el 60 % de asistencia a las clases tedrico-prdcticas.

e Aprobar el Taller Integrador.

El alumno gque no hubiese aprobado uno de los parciales en cualquiera de
las dos instancias, tendrd la posibilidad de rendir un 2° examen recuperatorio
escrito al final del dictado de la asignatura para obtener la regularidad de la

misma.

8.-CRONOGRAMA TENTATIVO DEL DESARROLLO TEMATICO.

1° Semana:
2° Semana:
3° Semana:
4° Semana:
5° Semana:
6° Semana:
7° Semana:

8° Semana:

Unidad I.1
Unidad 1.2.
Unidad 1.3

Unidad 1.4.

Unidad 2.1
Unidad 2.2
Unidad 3.1

Unidad 3.2.

9° Semana: Unidad 3. 3. Unidad 3.4
10° Semana: Unidad 4.1
11° Semana: Unidad 4.2
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12° Semana: Unidad 4.3.
13° Semana: Unidad 5.1 y 5.2.
14° Semana: Unidad 6.1
15° Semana: Unidad 6.2
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