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1. IDENTIFICACION

1.1. ASIGNATURA: Aprovechamiento Forestal

1.2. CARACTER. OBLIGATORIA

OPTATIVA

1.3. CICLO: BASICO PROFESIONAL

1.4. CARRERA: Ingenieria Forestal
1.5. PLAN DE ESTUDIO: 2003

1.6. ANO Y SEMESTRE: 5° Afio, seaundo semestre

1.7. REGIMEN ANUAL:

CUATRIMESTRAL:| X

PRIMERO:

1.8. CARGA HORARIA:

SEMANAL | 7 N° DE SEMANAS

1.9. SISTEMA DE APROBACION

PROMOCION:

EXAMEN FINAL:

1.10. CORRELATIVAS

15

TOTAL

INTERNATIONAL
YEAR OF LIGHT
2015

SEGUNDO:

105 | HS. RELOJ

CORRELATIVAS ANTERIORES: Economia y Politica Forestal; Teledeteccion.

CORRELATIVAS POSTERIORES: Ninguna
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2. EQUIPO CATEDRA

Responsable o
Apellido y nombres Cargo y dedicacion
colaborador

Turc, Carlos Orlando Profesor Titular D.E. Responsable

Mazzucco, Ricardo Victor | Jefe de Trabajos Practicos D.S.E. | Colaborador

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

» Proveer conocimientos y desarrollar capacidades para planificar y ejecutar las
operaciones conducentes a la obtencion de la renta del monte.

» Proveer conocimientos y habilidades para coordinar las tareas de campo y

proponer soluciones alternativas sobre el aprovechamiento de los diversos bienes y
servicios que brinda el bosque.

» Aplicar las herramientas y técnicas apropiadas para garantizar la seguridad de los

trabajadores y minimizar el impacto ambiental de las actividades humanas sobre
los recursos forestales.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
Lograr que el estudiante:
» Visualice al aprovechamiento forestal bajo el concepto de sistema.

» Adquiera los conocimientos necesarios para organizar y ejecutar las operaciones
conducentes a la obtencion de la renta del monte.

» Conozca los métodos y técnicas de corta y extraccion de la materia prima forestal asi
como las diversas modalidades de transporte.

» Sea capaz de planificar las actividades, coordinar las fases del aprovechamiento y tomar
decisiones referentes a la ejecucion de las tareas de monte.

» Comprenda la importancia de la mano de obra forestal y que sepa adaptar el trabajo al
hombre para evitar esfuerzos excesivos, minimizar accidentes y optimizar el rendimiento.
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» Esté capacitado para predecir, analizar y evaluar el impacto ambiental de las
operaciones de aprovechamiento forestal.

» Comprenda la importancia de la certificacion forestal en el comercio internacional de
productos forestales.

4. CONTENIDOS
4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

Bienes y servicios que brinda el bosque.

La mano de obra para los trabajos forestales.
Seguridad forestal.

Sistemas de aprovechamiento forestal.
Planificacién y organizacion de las operaciones
Trazado y construccion de caminos forestales

Herramientas y maquinas empleadas en el aprovechamiento

© N o o bk WD~

Corta y preparacion de la materia prima forestal

9. Extraccion, carga y transporte.

10. Aprovechamiento forestal en la Republica Argentina

11. Ergonomia forestal. Fisiologia del trabajo. Cronometria.

12. Productividad y costos de aprovechamiento forestal.

13. Consideraciones ecoldgicas. Impacto ambiental.

14. La certificacion forestal. Normas I1ISO, FSC, PEFC y CerFoAr.

4.2. PROGRAMA ANALITICO
Se presenta por separado.

4.3. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS, TALLERES, SEMINARIOS, OTROS
Se presenta por separado.
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PROGRAMA ANALITICO

Introduccion

Bienes y servicios que brinda el bosque. La renta del monte. Oferta de materia prima
forestal en la Argentina. Importancia del Aprovechamiento Forestal dentro del sector
forestal y de la economia del pais.

La mano de obra para los trabajos forestales

Disponibilidad de mano de obra forestal. Motivaciones. Alimentacion, higiene y
vivienda de los obreros forestales. Campamentos forestales.

Herramientas manuales utilizadas en el aprovechamiento forestal

Descripcion, uso y mantenimiento de las herramientas principales: hacha, tronzadora,
motosierra. Ventajas y desventajas. Herramientas accesorias: cufias, gatos, ganchos,
diablos, tenazas, palancas, etc.

Sistemas de aprovechamiento forestal

Concepto de sistema. Identificacion de componentes y elementos. Configuracion de
un sistema de aprovechamiento forestal. Factores que influyen en la eleccion del
sistema. Balanceo de un sistema. Descripcion y andlisis de algunos sistemas de
aprovechamiento forestal.

Planificacion y organizacion de las operaciones

Objetivos del aprovechamiento forestal. Informacion necesaria para la planificacion del
aprovechamiento. Herramientas para la toma de decisiones. Pautas generales para la
preparacion de un plan de aprovechamiento. Distribucion espacial y temporal de las
cuadrillas.

Corta y preparacion de la materia prima forestal

Fases preparatorias: seleccion y marcacion de arboles para la corta. Limpieza del
terreno. Elementos de la componente corta.

Apeo o abatimiento. Variables que influyen en la productividad del abatimiento.
Inclinacion natural de los arboles por abatir.

Abatimiento manual con motosierra. Eleccion de la direccion de caida. Corte
direccional y de abatimiento. Abatimiento de arboles inclinados. Tratamiento de los
arboles "enganchados".

Abatimiento mecanizado. Maquinas utilizadas: Cortadoras-apiladoras (feller-bunchers):
descripcion y funcionamiento. Marcas, modelos, precios, productividades y costos
horarios. Cosechadoras forestales (harvesters). Ventajas y desventajas. Patrones de
abatimiento.
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b) Desramado y despuntado. Operaciones manuales. Uso de portales desramadores.
Utilizacion de cosechadoras y procesadoras forestales.

c) Medicion y trozado. Medicion del fuste previo a su seccionamiento en trozas.
Tolerancia, volumen y calidad. Tronzado manual y mecanizado. Optimizacion del
tronzado desde el punto de vista comercial. Apilado.

7. Extraccion o transporte primario

a) Extraccion por gravedad. Deslizadoras. Caracteristicas y usos.

b) Extraccion por arrastre. Empleo de animales de tiro y de tractores agricolas.
Tractores forestales: caracteristicas. Motoarrastradoras de cable y de garra. Criterios
de seleccion. Ventajas e inconvenientes. Factores que afectan la productividad de la
extraccion. Costos. Limpieza y acondicionamiento del terreno.

¢) Forwarding. Uso de tractores autocargadores (forwarders) para la extraccion de
madera. Caracteristicas. Ventajas e inconvenientes.

d) Extraccion por suspension. Clasificacion de los sistemas existentes. Descripcion de
un sistema tipico. Extraccion con cables de tiro alto (highlead) y con cables aéreos
(skylines). Descripcion y funcionamiento de los cablecarriles mas comunes. Costos.
Ventajas y desventajas. Extraccion por medio de globos aerostaticos y helicopteros.

8. Cargay descarga de la materia prima forestal

a) Carga por métodos estacionarios. Rodado manual, carga lateral, gria de pluma,
cabria en "A"; uso de tensores, mastil de amarre y pluma.

b) Carga por métodos maéviles. Maquinas y dispositivos de carga: griias de
aguilon, camiones autocargadores, cargadoras frontales y de brazos articulados, gruas
montadas sobre rieles. Costos. Ventajas y desventajas.

c) Descarga. Operaciones en la playa del aserradero o de la fabrica. Descarga manual y
mecanizada. Uso de cargadoras frontales, estibadoras, grtas fijas y méviles.
Caracteristicas. Costos. Ventajas y desventajas.

9. Transporte secundario

a) Transporte por agua. Flotacion libre de trozas por los cursos de agua.
Concentracion. Uso de jangadas y barcazas. Transporte por barco.

b) Transporte por ferrocarril. Generalidades. Consideraciones econdmicas

c) Transporte por camion. Planificacion del transporte. Factores que afectan la
productividad de los camiones. Caracteristicas fisicas de los camiones; distribucion de
la carga. Seleccion del tipo de camion adecuado. Aspectos legales del transporte por
camion en el Mercosur. Célculo de costos y del mimero de viajes por dia.
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Aprovechamiento Forestal en la Republica Argentina

Aprovechamiento en plantaciones de pino y eucalipto en la Mesopotamia y de
Salicaceas en el Delta. Aprovechamiento en montes nativos: Parque Chaquefio, Selva
Misionera, Selva Tucumano-Boliviana y Bosques Andino-Patagénicos.

11. Seguridad en el trabajo forestal

12.

13.

g)

Normas generales en el uso de herramientas y maquinas forestales. Equipo de
proteccion personal y de primeros auxilios. Condiciones del lugar de trabajo.

Instruccion y entrenamiento del personal de monte. Prevencion de accidentes.
Acciones correctivas.

Trazado y construccion de caminos forestales

Caracteristicas y clasificacion de los caminos forestales. Consideraciones previas al
trazado del camino. Reconocimiento preliminar del terreno. Planificacion de los
caminos forestales. Espaciamiento 6ptimo.

Proyeccion y trazado del camino: pendiente, curvas horizontales y verticales, eje y
rasante del camino, planta y perfil longitudinal.

Perfil transversal, corte o excavacion, terraplén, taludes. Volimenes de tierra a mover.

Construccion del camino: desmonte, eliminacion de tocones y raices. Replanteo de la
traza. Movimientos de suelo: excavaciones y terraplenes. Excavacion en roca.
Herramientas y méaquinas utilizadas.

Estabilizacion mecanica de los suelos. Preparacion de la sub-base: compactacion,
materiales de relleno. Carpeta de rodamiento. Tratamientos bituminosos.

Obras de arte: puentes, alcantarillas, cunetas y badenes. Construccion de puentes
sencillos de madera.

Célculo de los costos de construccion de un camino forestal. Mantenimiento de
caminos: medidas preventivas y reparaciones. Limitaciones en el uso de los caminos
forestales.

Ergonomia forestal

Principios basicos. Definicion y objetivos de la Ergonomia. Vision ergondmica del
trabajo. La Ciencia del Trabajo aplicada a las actividades forestales. El sistema
ergonomico: hombre-trabajo-ambiente. Factores que lo afectan. Criterios de
evaluacion de tareas forestales.

Fisiologia del trabajo. Esfuerzo fisico, alimentacion, salud, higiene y seguridad.
Remuneracion del trabajador.
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Productividad y costos de aprovechamiento forestal

Productividad: definiciones. Factores que influyen en la productividad. Importancia
de los registros propios en el andlisis y control de los costos de produccion.
Actualizacion de informacion y de datos técnicos y econdmicos sobre maquinas
forestales.

Cronometria del trabajo forestal. Toma de tiempo en operaciones y tareas
determinadas. Uso de crondmetros y planillas.

Rendimiento. Estudio del rendimiento en la elaboracion de diversos productos
forestales. Rendimiento real vs. ideal. Determinacion del salario.

Costos. Costos fijos y costos operativos. Incidencia de la mano de obra en los costos.
Célculo del costo horario de una maquina. Determinacion del costo total de un sistema

de aprovechamiento forestal.

Consideraciones ecologicas en el aprovechamiento forestal

Prediccidn, analisis y evaluacion de los efectos de las actividades humanas sobre el
ecosistema forestal. Impactos negativos del aprovechamiento forestal sobre el suelo, el
agua, el repoblado, los arboles en pie, la fauna silvestre y la biodiversidad. Anélisis de
alternativas. Medidas preventivas y correctivas. La certificacion forestal: importancia
en el comercio mundial de productos forestales. Normas ISO, FSC, PEFC y CerFoAr.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
Motosierras: descripcion y funcionamiento. Motor y equipo cortante

Practica de campo con motosierra: apeo, desrame y tronzado de arboles en una
plantacion de eucalipto

Configuracion y balanceo de sistemas de aprovechamiento forestal.

Practica de campo: cronometria y productividad de las componentes de un sistema
de aprovechamiento.

Proyeccion y trazado de un camino forestal.

Célculo del costo horario de méaquinas forestales.

Calculo del costo total de un sistema de aprovechamiento forestal.
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5. ESTRATEGIA METODOLOGICAS

>

La modalidad de ensefianza es teorico—practica, con ejercicios de aplicacion y
resolucion de problemas en el aula y practicas de campo de algunos temas
fundamentales. Los docentes de la Catedra conducen las clases, con participacion
de los alumnos.

El proceso ensefanza-aprendizaje incluye clases expositivas presenciales y
trabajos grupales en los que los estudiantes, previa lectura sobre un tema
asignado, discuten algunas cuestiones propuestas por el profesor y emiten su
opinion al respecto.

Durante el dictado de la asignatura se asignan busquedas bibliograficas y lecturas
externas sobre temas del programa, que mas tarde se analizan y discuten en clase.

Antes de cada trabajo practico, el docente interroga brevemente por escrito a los
estudiantes sobre el tema de la clase del dia. Esto incluye preguntas conceptuales
cortas que se responden en un tercio de hoja tamafio A-4.

En el dictado de clases se utiliza pizarra blanca y marcadores de color, retro-
proyector y transparencias, diapositivas y videos (VHS y DVD) de produccion
propia o suministrados por empresas forestales.

Todos los afos se realizan dos viajes: uno al Parque Chaquefio Seco y otro a la
Mesopotamia. Los objetivos de estos viajes son: observar, analizar y evaluar los
sistemas de aprovechamiento forestal mas utilizados en la Argentina, tanto en
monte nativo como en plantaciones. Al finalizar cada gira, los estudiantes deben
presentar un informe detallado sobre las actividades realizadas.

Hacia el final del cuatrimestre, los estudiantes deben presentar seminarios orales
sobre temas previamente seleccionados o asignados por la catedra.

En las practicas de campo y en las visitas a empresas, se pone énfasis en la
seguridad y en los aspectos ambientales del aprovechamiento, y se promueve el
trabajo en equipo.

6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS

N° de clases N° de horas
Tedricas 9 36
Practicas 7 21
Teodrico-practicas 12 48
Total 28 105
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7. CRONOGRAMA

7.1. Cronograma tentativo del desarrollo tematico (niumero total de clases).

UNIDADES

1 y viaje al
INTA

5 Viaje a la Mesopotamia (Corrientes y Misiones): Visitas a empresas

UNIDADES

UNIDADES 13 14 15
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13 1
14 1 1
15 1 1

7.2. Cronograma tentativo de trabajos practicos (nUmero de clases).

UNIDADES 3 4 5
2 1
3 1 1
4 1
7 1
11 2

8. EVALUACIONES

8.1. Parciales, practicos, talleres y otras instancias de evaluacion que se llevaran a cabo.

EVALUACIONES FECHA PREVISTA TIPO DE EVALUACION
ESCRITA ORAL

PRIMERA Jueves 28/9 X
RECUPERATORIO Jueves 5/10 X
SEGUNDA Jueves 9/11 X
RECUPERATORIO Jueves 16/11 X
TERCERA
RECUPERATORIO
SEMINARIOS Viernes 10 y 17/11 X X
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9. CONDICIONES DE REGULARIDAD O PROMOCIONALIDAD
CONDICIONES DE REGULARIDAD:

Para obtener la condicién de alumno regular y estar en condiciones de rendir examen, el
estudiante debera cumplir con los siguientes requisitos:

o Asistir obligatoriamente al 80% de las clases tedrico-practicas y practicas.

Aprobar el 80% de los trabajos practicos.
e Presentar carpeta completa de trabajos practicos al final del semestre.
e Presentar informes sobre cada uno de los viajes realizados.

e Presentar oralmente y en formato digital un seminario sobre un tema asignado por el
profesor y aprobarlo con una calificacion minima de 7 puntos.

e Aprobar dos examenes parciales escritos con un promedio de 7 puntos.

CONDICIONES DE PROMOCIONALIDAD:

Esta asignatura no esta adherida al régimen de promocionalidad.

10. VIAJES DE CAMPANA

Se recuerda que, para la efectivizacion de los viajes, la catedra debe efectuar los tramites
correspondientes al iniciar el afo lectivo.

Fecha N° de dias Localidad Provincia Km a recorrer
31/8 1 La Abrita, Silipica Sgo del Estero 80
3/9 al 9/9 7 Virasoro; Posadas Corrientes y Misiones 2600

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC.)

Presentar oralmente un seminario sobre un tema asignado por la Catedra

12. BIBLIOGRAFIA

Se presenta por separado en las paginas siguientes.
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