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1. IDENTIFICACION

1.1. ASIGNATURA: PROTECCION DE LA MADERA

1.2. CARACTER. OBLIGATORIA

1.3. CICLO: BASICO

OPTATIVA

PROFESIONAL

1.4. CARRERA: INGENIERIA EN INDUSTRIAS FORESTALES

1.5. PLAN DE ESTUDIO: 1996

1.6. ANO Y SEMESTRE: 5° Ano. 1° Semestre

1.7. REGIMEN ANUAL:
CUATRIMESTRAL:| X |PRIMERO:
1.8. CARGA HORARIA:
SEMANAL | 6 N° DE SEMANAS | 1°

1.9. SISTEMA DE APROBACION

PROMOCION:

EXAMEN FINAL: [
1.10. CORRELATIVAS

CORRELATIVAS ANTERIORES:

Principios de Ecologia

Propiedades Fisicas y Mecanicas de la Madera

TOTAL

SEGUNDO:

90 HS. RELOJ
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Anatomia de la madera
Quimica Analitica e Instrumental

2. EQUIPO CATEDRA

APELLIDO Y NOMBRES CARGO Y DEDICACION RESPONSABLE O

COLABORADOR

CARRANZA, MARIA ELENA | PROFESORA ADJUNTA, | RESPONSABLE
DEDICACION EXCLUSIVA

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

- Que el alumno conozca y profundice en los problemas del deterioro de la madera y su
control, desde el conocimiento de los agentes de degradacién y su forma de ataque hasta

la operativa de industrias de la preservacion

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

- Brindar los conocimientos basicos acerca de los principales agentes que causan el
deterioro de la madera. Observar los danos que producen; los factores que aceleran el
proceso de descomposicion y las condiciones para el desarrollo y crecimiento de los

mismos.

- Alcanzar un conocimiento tedrico practico de los procesos y alternativas de impregnacion
de las maderas, de las variables que inciden en su eficacia y del control de calidad de los

productos terminados

4. CONTENIDOS
4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

La madera en la construccion. Importancia de la proteccion y conservacion de la madera.
La industria de la preservacion en Argentina. Agentes destructores de la madera. Agentes
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de origen bidtico. Microorganismos, bacterias. Hongos manchadores. Mohos. Hongos de
pudricién. Insectos xil6fagos: nomenclatura y clasificacion. Perforadores marinos:
crustdceos y moluscos. Factores que favorecen la destruccibn de la madera.
Consecuencias econdmicas de los dafos. Agentes de origen bidtico: fuego, desgaste
mecanico, intemperismo. Durabilidad natural de la madera. Métodos de determinacion.
Proteccion por disefio. Tratamientos de preservacion. Diferentes sustancias preservantes.
Métodos de preservacion. Instalaciones necesarias para impregnar maderas. Costo de
impregnacion. Tratamientos de superficies. Ensayos de laboratorio, ensayos de campo.
Control de calidad de la madera impregnada. Sistema de muestreo. Uso de Normas.

4.2. PROGRAMA ANALITICO

Unidad I- Consideraciones generales sobre la madera

I.1- La madera como materia prima para construcciones y estructuras. Importancia de
la proteccidn y conservacion de la madera. Aspectos legales. Historia de la preservacion
de la madera. La preservaciéon de la madera en Argentina.

. 2- La madera: Anatomia y composicion quimica. Clasificacion de las maderas.
Estructura de la madera. Composicion quimica de la madera. Celulosa, hemicelulosa y
lignina. Extractivos y componentes inorganicos. Diferencias en la anatomia y composicion
quimica entre maderas de Gimnospermas y Angiospermas.

Unidad II- Agentes destructores de la madera

Il. 1- Agentes destructores de la madera, clasificacion. Biodegradacion de madera.
Caracteristicas generales de los organismos degradadores. Colonizacion de la madera:
factores nutricionales y ambientales. Microorganismos xil6fagos (Bacterias, mohos, hongos
cromogenos y de pudricion) Pudriciones blanca, blanda y parda. Aspectos macro y
micromorfolégico de la degradacién. Biodegradacion de la celulosa, hemicelulosa y lignina.
Aplicaciones biotecnoldgicas Evaluacion de la actividad degradadora: pérdida de peso,
alteracion de propiedades fisico- mecanicas.

ll. 2- Insectos: Nomenclatura y clasificacion. Principales érdenes de insectos xil6fagos.
Isoptera. Termes: subterrdneos, de madera seca, y de madera humeda. Coledptera.
Familias: Cerambycidae, Scolytidae y Platipodidae, Bostrichydae, Lictidae, Anobidae.
Biologia, dafios. Cuantificacion y control. Perforadores marinos. Conceptos basicos,
moluscos, crustaceos, biologia y dafios.

Il. 3- Agentes de origen abioético: Fenomeno Wheathering o intemperismo. Aspectos
generales de la madera sometida a la accién climatica. Factores que favorecen este
fendmeno. La luz y el deterioro de la superficie de las maderas. Modificacion de las
propiedades de la madera. Proteccion contra el intemperismo. Fuego. Combustion de la
madera. Desgaste mecanico. Sistemas de proteccion para retardar la accion del desgaste.

Unidad Ill- Durabilidad natural de la madera.

lll. 1- Concepto de durabilidad natural. Aspectos inherentes a su naturaleza y
condiciones de servicio. Influencia de la densidad sobre la durabilidad natural. Clasificacion
de las maderas segun su durabilidad natural. Normas. Métodos para determinar la
durabilidad de la madera. Pruebas aceleradas o de laboratorio. Ensayos de campo o
Cementerio de estacas.
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Unidad IV- Preservacion de la madera

IV.1.1 - Sustancias preservantes. Concepto. Requisitos de un preservante. Clasificacion
de los preservantes por su naturaleza u origen. Oleosos (creosotas), hidrosolubles (Sales
multiple: CCA, CCB, ACA, compuestos de boro), oleosolubles (naftenatos, pentaclorofenol,
oxido tributil estannoso), hidrofugos; Ignifugos. Clasicos y nuevos, compatibles con el
ambiente. Seleccién, efectividad, costos, aplicabilidad. Nanotecnologia aplicada a la
preservaciéon de maderas.

IV.1.2- Proteccion Superficial. Acabados. Pinturas, lacas, barnices, impregnantes,
lasures. Ignifugos.Tipos. Caracteristicas, usos.

IV. 2- Métodos de Preservacion

IV. 2 .1- Métodos para preservar la madera. Tipos. Conceptos de: Difusion,
permeabilidad, capilaridad, fijacion, lixiviacion. Tratamientos profilacticos para madera
rolliza. Almacenamiento en el bosque, en los patios y en estanques. Tratamientos
profilacticos de madera aserrada. Tratamiento fitosanitario de embalajes de madera.
Acondicionamiento de la madera antes de su preservacion: descortezado,
estacionamiento, secado, labrado, taladrado, incisiones.

IV. 2. 2- Métodos con presion: célula llena y vacia: Procesos Lowry, Bethell, Rueping,
presiones oscilantes, Vac vac, Proceso Boucherie. Preservantes utilizados en cada uno de
ellos. Penetraciones y retenciones obtenidas. La hoja de carga. Influencia de la intensidad
y tiempo de aplicacién de las variables presion y vacio. Instalaciones para impregnar las
maderas.

IV.2. 3- Métodos sin presion: Tratamiento por brocha, rodillos y aspersién. Inmersion.
Barfio caliente y frio. Tratamiento por difusién: simple y doble. Vendajes.

IV. 2. 4 - Otros métodos de preservacion: modificaciones térmicas y quimicas de la
madera. Proteccién por disefio: ante la humedad y los hongos; Contra insectos xil6fagos;
contra incendios.

IV. 3 -Control de calidad en la preservacion de maderas con sustancias quimicas.
Ensayos fisicos, quimicos y biolégicos para la evaluacién del preservante. Analisis de la
retencion, penetraciéon y absorcion, métodos colorimétricos y cuantitativos. Normas.

V. Preservacion y ambiente. Procedimientos actuales en la industria. Aspectos
economicos de la proteccion de la madera. La preservacion de maderas y el impacto
ambiental. Medidas de seguridad humana y ambiental. Disposicion de los desechos
industriales de la preservacién de maderas. Quimicos usados y maderas preservadas
fuera de uso.

4.3. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS, TALLERES, SEMINARIOS, OTROS

Trabajo Practico n° 1- Reconocimiento de maderas atacadas por agentes biologicos.
Comparacién microscépica de las pudriciones causadas por hongos.

Trabajo Practico n° 2- Ensayos de durabilidad natural en laboratorio.

Trabajo Practico n° 3- Preparacion de impregnante. Medicion de su concentracion.
Problemas de aplicacién.
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Trabajo Practico n° 4- Procesos de impregnacion sin presion. Método bafo caliente frio.
Método por inmersion

Trabajo Practico n° 5- Protectores superficiales
Trabajo Practico n° 6- Procesos con presion.

Trabajo Practico n° 7- Control de la calidad de la impregnacion

5. ESTRATEGIA METODOLOGICAS

Desarrollo Tedrico de los contenidos: El desarrollo de los diferentes temas tedricos de la
asignatura es llevado a cabo empleando diferentes recursos de innovaciéon pedagogica.
Durante las clases tedricas se discuten cuestiones y problemas relacionados con cada
tematica a fin de fijar los temas, haciendo hincapié en la importancia de los conceptos de la
asignatura en la formacion profesional.

Actividades de resolucion de problemas y talleres: las cuales implican no solo guia de
ejercicios sino también el planteo de situaciones problematicas en las cuales los alumnos
pongan en practica los conocimientos adquiridos

Trabajos Practicos de Laboratorio y de campo: En las clases practicas se aplicaran
distintas técnicas de trabajo personal y grupal para afianzar los conocimientos tedricos y la
integracion de estos con otras disciplinas.

6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS

NUMERO CANTIDAD DE HORAS RELOJ
TEORICAS 15x 3 h 45
PRACTICAS 8x3h 24
TEORICAS - PRACTICAS 7x3h 21
TOTAL 90

7. CRONOGRAMA

7.1. CRONOGRAMA TENTATIVO DEL DESARROLLO TEMATICO y TRABAJOS
PRACTICOS
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UNIDADES Unidad 1 | Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 5

SEMANA:

12 Semana "

22 Semana 12

32 Semana 1

42 Semana 112

52 Semana 13 T.P.n°1

62 Semana n T.P.n°2

72 Semana V1.1 1° Parcial

82 Semana V1.2 Recuperacion
1° Parcial

92 Semana V.21 T.P.n°3

102 Semana V22 TPn4y5

112 Semana v 2.3 T.Pn°6

122 Semana V24 T.P.n°7

132 Semana V3 Viaje de
estudios

142 Semana \Y 2° Parcial

152 Semana . Seminario
Recuperatorio
2° Parcial.
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8. EVALUACIONES

8.1. PARCIALES, PRACTICOS, TALLERES Y OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION
QUE SE LLEVARAN A CABO.

EVALUACIONES FECHA PREVISTA TIPO DE EVALUACION
ESCRITA ORAL
PRIMERA 7° Semana X
RECUPERATORIO 8° semana X
SEGUNDA 14° semana X
RECUPERATORIO 15° semana X
OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION 15° Semana X

9. CONDICIONES DE REGULARIDAD.

CONDICIONES DE REGULARIDAD: Los estudiantes deberan contar con el 80% de la
asistencia a las clases tedrico - practicas y practicas, la aprobacion de un seminario, de los
parciales y la presentacion de la carpeta de Trabajos practicos e informes de viajes de
estudio con la correspondiente recepcion y aprobacién por la catedra

Condiciones para aprobar la asignatura

Para aprobar la asignatura como alumno regular, el mismo debera rendir un
examen oral de caracter tedrico, sin bolillero, donde la mesa examinadora escogera
un tema del programa vigente, que el estudiante desarrollara durante 15 minutos;
posteriormente se realizaran una serie de preguntas de cualquier otro tema del
programa que la mesa considere conveniente

10. VIAJES DE CAMPANA

FECHA CANTIDAD DE DIAS LOCALIDAD PROVINCIA KM A
RECORRER

13° Semana 1 Vilmer Sgo del Estero 40

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC)

Seminario sobre temas a convenir
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antilixiviante con bdrax luego de cinco anos de contacto con el suelo
Maderas. Ciencia y Tecnologia, vol. 18, num. 2, Chile. 2016
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