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FISIOLOGIA ECOLOGICA DE ARBOLES
OBJETIVOS GENERALES:

¢ Conocer las principales adaptaciones y adecuaciones morfolégicas y
fisioldgicas de los arboles al ambiente.

¢ Analizar los procesos en la interfase entre ambiente e individuos,
poblaciones y comunidades de arboles.

¢ Conocery aplicar algunas de las metodologias comunes en el campo de la
fisiologia ecologica forestal.

TEMAS Y SUBTEMAS:

UNIDAD 1. INTRODUCCION (1 h)

¢ Que es la fisiologia ecologica? ¢ Qué es o que hacen los ecofisidlogos, y
en que conceptos se basan para su investigacion? Interaccion entre el
ambiente y las plantas. Biologia celular. Aclimatacion y adaptacion de las
plantas ante el estrés. Introduccion a los instrumentos y métodos utilizados
en la fisiologia ecoldgica. Introduccion a los temas del curso.

UNIDAD 2. RESPIRACION (2 h)

La respiracion es un proceso fundamental en las células, en el cual se
genera ATP y se producen compuestos intermediarios de carbono que son
utilizados en la formacién de azucares. La respiracion juega un papel
importante en el balance de carbono de las arboles y los ecosistemas.
Existen respuestas de la respiracion ante los cambios ambientales.

UNIDAD 3. FOTOSINTESIS (8 h)

La vida en la tierra depende de la actividad fotosintética actual y de
tiempos pasados. En este proceso se fija energia solar en compuestos que
permiten el crecimiento vegetal. Existen diversas modificaciones
metabdlicas en los procesos fotosintéticos en adaptacion al ambiente (Cs,
Csy CAM). Entre las herramientas mas sensibles a los procesos de los
fotosistemas tenemos la medicion de la fluorescencia de la clorofila.

UNIDAD 4. TRANSPORTE DE FOSTOSINTATOS A LARGA
DISTANCIA: EL FLOEMA (2 h)

El floema es un tejido de conduccién que transporta nutrientes a células en
crecimiento, asi como hormonas y ARN mensajeros que regulan funciones
vegetales. Su transporte es bidireccional y presenta diferentes mecanismos
de cargay descarga en las diferentes familias vegetales.



UNIDAD 5. RELACIONES HIDRICAS (8 h)

El agua es el principal componente de las células vivas. Las plantas
mantienen un potencial hidrico éptimo para realizar sus funciones
metabdlicas, aunque los rangos que soportan cuando se someten a sequia
son dependientes de las especies y el medio en el que habitan. Asi mismo,
la obtencién de agua suficiente, su transporte a todos los tejidos y la
regulacion de su pérdida por transpiracion son muy importantes en el ciclo
de vida vegetal.

EXAMEN 1:

UNIDAD 6. BALANCE ENERGETICO (6 h)

Las plantas, como todos los cuerpos, estan sometidas a la primera ley de la
termodinamica, y conservan un balance entre la energia que entra y sale,
principalmente através de las hojas, sus érganos son mayor superficie
expuesta. Asi, la energia del sol ingresa a la hoja y es disipada por diversos
mecanismos, algunos pasivos como la conveccion y otros bajo el control
de la planta, como la evaporacion de agua (transpiracion).

UNIDAD 7. INTERCAMBIOS DE ENERGIA, AGUA Y CARBONO A
NIVEL DOSEL (3 h)

Los arboles, como todos los cuerpos, estan sometidas a la primera ley de la
termodinamica, y conservan un balance entre la energia que entra y sale,
principalmente a través de las hojas, sus érganos son mayor superficie
expuesta. Asi, la energia del sol ingresa a la hoja y es disipada por diversos
mecanismos, algunos pasivos como la conveccion y otros bajo el control
de la planta, como la evaporacion de agua (transpiracion).

UNIDAD 8. CRECIMIENTO Y ASIGNACION (5 h)

El crecimiento de las plantas es el producto de la integraciéon de los
procesos de fotosintesis, transporte, respiracion, relaciones hidricas y
nutricion mineral. El crecimiento vegetal es regulado por aquel o aquellos
factores limitantes del ambiente, pero las especies también cuentan con
estrategias de asignacion de biomasa a las diversas estructuras (raiz vs.
hojas) en respuesta al ambiente que pueden mejorar sus posibilidades de
supervivencia.

UNIDAD 9. PROCESOS GLOBALES (5 h)

El intercambio de energia y materia sucede a nivel global, y tiene una
interaccion directa con los sistemas vegetales. Existe una asociacion



directa entre la latitud y altitud y los tipos de ecosistemas, que se asocian
con la produccion local de biomasa y la productividad. El tipo de
cobertura vegetal influye a su vez sobre los procesos de descomposicion,
mineralizacidn y los ciclos de nutrimentos. En esta unidad se estudiaran
también las técnicas que utilizan is6topos estables para estudiar procesos a
nivel de ecosistema y globales.

EXAMEN 2:

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

¢ Se impartirdn clases de 2 h promedio. En cada unidad se impartirdn clases y
se reforzaran con discusiones de articulos recientes y/o clasicos de los
temas.

¢ Cada estudiante elegira uno o varios procesos fisiolégicos para la
elaboracion de un proyecto de investigacion y presentara su propuesta en
una exposicion oral. El trabajo debe incluir introduccion, objetivos, hipétesis,
material y métodos, resultados y discusion. Los trabajos seran individuales.

¢ El curso tendra 2 examenes escritos, estos comprenden preguntas para
contestarse en aula y pueden adicionalmente incluir preguntas a contestar

en gabinete.
EVALUACION:
La evaluacion de cada estudiante se hara de acuerdo al siguiente cuadro:

ACTIVIDAD PORCENTAJE

Proyecto 30
Examenes 60
Participacion y asistencia 10
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