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DIRECCION DEL PROGRAMA DE

CURSO 2010
“Monitoreo de la vegetacion mediante técnicas de percepcion remota”

La Direccion del Programa de Posgrado de la Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago
del Estero, invita al curso de posgrado denominado: “Monitoreo de la vegetacion mediante técnicas de
percepcion remota”. La misma se realizara entre los dias 26 al 30 de julio (modulo virtual) y 2 al 6 de agosto
(modulo presencial) del 2010, en el INSIMA ZANJON, aula de posgrado de la Facultad de Ciencias Forestales.
Tendra una duracion de 40 horas, con 4 créditos. El cupo maximo es de 12 participantes, con un arancel de $ 300
por asistente. Las clases se dictaran a partir de las 9:00 a 12:00 (clase presencial) y 15:00 a 18:00 (clase virtual).
El mismo estara a cargo de los ingenieros Dr. Hugo Zerda, Dr. Claudio Borsarelli y M.Sc. José Luis Tiedemann,
quienes se desempefian como docentes exclusivos de la FCF y FCEyT de la UNSE e investigadores del programa
de incentivo.

PROGRAMA

1. Marco conceptual e importancia actual

La cobertura vegetal abarca casi un 70% de la superficie terrestre, siendo un importante
componente de los sistemas ecologicos. La vegetacion sostiene funciones criticas en la
biosfera, regula los flujos biogeoquimicos del agua, del carbono y del nitrégeno, como también
los balances energéticos a escala global y local. La proteccién del suelo es otra de las
importantes funciones de la vegetacion, interviniendo en la definicion de sus caracteristicas
quimicas y fisicas, y en su productividad. La vegetacion protege a los animales brindandose
como elemento principal en la estructura de su habitat. Y finalmente, tal vez la funcion mas
importante para la evolucion de la vida en el planeta haya sido la produccion de oxigeno,
permitiendo el desarrollo del metabolismo aerdbico.

Justificada la importancia global de la vegetacion, su estudio y conocimiento en diversas
escalas espaciales, ha sido el desarrollo de la percepcion remota. Vale indicar a las décadas de
los 60 como el inicio del desarrollo de indicadores relativos a la actividad de la vegetacion, y a
la década de los 70 como el inicio de sus aplicaciones. En estas etapas, los indices de
vegetacion (IV) comenzaron a ser validados en diversos experimentos, hasta volverse variables
de uso generalizado y operativo en el monitoreo del ambiente, tanto a niveles globales,
continentales y regionales, como en aplicaciones locales y hasta nivel de manejo de lotes y
parcelas.

Las imagenes obtenidas por sensores remotos instalados en satélites permiten medir y mapear
la densidad, extension y los diversos tipos de vegetacion, en diversas escalas espaciales y
temporales. Es posible modelar su fenologia a nivel foliar, evaluar el contenido de humedad,
carbono y biomasa acumulada, entre otras aplicaciones de gran interés para el balance
necesario en el marco de estudios ambientales de gran trascendencia actual.

2. Objetivos
Este curso pretende alcanzar los siguientes objetivos:

e comprender el proceso y los factores que rigen la interaccion de la energia
electromagnética con la vegetacion, sus principios tedricos basicos y los datos
satelitales disponibles para analizar el fendmeno a grandes escalas territoriales,

e conocer los principales programas satelitales y productos de la percepcion remota
disponibles para estudios de vegetacion y sus posibles aplicaciones,
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e aplicar los contenidos tedricos para el manejo de software que permita procesar,
analizar y extraer informacion relativa a la vegetacion, a partir de mediciones
efectuadas por sensores remotos satelitales.

3. Contenidos

Modulo virtual

Se desarrollaran actividades desde la Cétedra de SIG, localizada en:
http://www.sigposg.ecaths.com/

Para el acceso se deberd recibir la autorizacion de la Direccion del Programa de Posgrado de la
FCF-UNSE.

Actividades: lecturas de diversos trabajos cientificos referentes a la tematica del curso, desde
el desarrollo historico de los estudios de vegetacion mediante la percepcién remota,
aplicaciones a escala global, regional y local. Videos demostrativos de actividades a realizar en
el curso mediante herramientas informaticas.

Mddulo presencial

Unidad 1. Las coberturas de la tierra: balance global e importancia. Fotosintesis: principios
basicos. Caracteristicas espectrales de la vegetacion: reflectancia foliar y factores que la
controlan, interaccion de la radiacién electromagnética con pigmentos, con la estructura foliar
y con el contenido de agua en las hojas.

Unidad Il. Caracteristicas temporales de la vegetacion, ciclos fenoldgicos naturales y de la
vegetacion bajo manejo (cultivos).

Unidad I11. Los indices de vegetacion (IV): fundamentos tedricos. Series temporales de 1V:
productos disponibles, fenologia foliar de gran escala, ejemplos a diversas escalas espaciales
(globales a locales)

Unidad IV. Programas de vigilancia del ambiente: principales productos de la percepcion
remota disponibles para el estudio de la vegetacion

Unidad V. Interpretacion visual de las coberturas vegetales mediante imagenes satelitales:
diversos tipos de resolucién espacial, espectral y temporal, reglas basicas, ventajas y
desventajas de los productos analizados.

Préactica en Laboratorio del Instituto de Ciencias Quimicas-FAyA-UNSE
l. Espectroscopia sobre 6rganos vegetales de especies vegetales de la regidn
chaquefia, cultivos de invierno locales y coberturas de interés (suelos).
Practicas en Laboratorio de Informatica de la FCF-UNSE
Il. Despliegue de imagenes multiespectrales, conformacion de productos falso
color, manipulacién de brillo y contraste para mejorar la interpretacion.
I1l.  Transformaciones de imagenes, elaboracion de diversos indices de vegetacion (1V),
relacion entre los diversos 1V. Relacion de los 1V con tipos de coberturas vegetales.
IV.  Series temporales de NVDI: conformacion de una serie temporal, perfiles y
transectas temporales. Anélisis de componentes principales de la serie temporal.
Extraccion de estadisticas.
Practica en terreno (cercano a la Ciudad Capital de Santiago del Estero)
V.  Reconocimiento directo de la vegetacion analizada en laboratorio, relacion entre
NVDI y las coberturas en el terreno. Discusiones generales y principales conclusiones.
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6. Metodologia de ensefianza
Las estrategias de ensefianza que se priorizaran para el dictado del curso son:
e Uso de una plataforma virtual para el primer contacto y conocimiento de los
participantes,
e lecturas orientadas a las tematicas a abordar,
e disponibilidad de materiales multimedia para el primer abordaje de temas practicos,
e proyeccion de esquemas Yy graficos para el desarrollo de los contenidos teoricos y
practicos,
e mediciones en laboratorio de la interaccion de la radiacion electromagnética con
especies vegetales locales,
disponibilidad de material en cada PC del laboratorio de informatica,
practicas individuales con programas informaticos de amplia difusién (SIG, PR),
direccionamiento de las practicas mediante guias impresas y digitales,
utilizacion de ejemplos regionales y locales, y la constatacion en terreno, para facilitar
la comprension del espacio geografico y la temética especifica enfocada en el curso.

7. Literatura recomendada

A distribuir a través de la plataforma virtual del curso, en: http://www.sigposg.ecaths.com/
Este curso es una oferta de la catedra de Sistemas de Informacién Geografica de la carrera de
Licenciatura en Ecologia y Conservacion del Ambiente al Programa de Posgrado, y se basa en
materiales, métodos y resultados de proyectos financiados por el CICYT-UNSE.

Destinatarios del curso: inscriptos en el programa de doctorado de la FCF-UNSE, otros
profesionales de las ingenierias forestal y en agronomia, ecélogos, bidlogos, gedgrafos, y
profesionales de otras carreras afines e interesados en la temética propuesta.

Condiciones para el cursado: preferentemente conocimientos basicos de percepcion remota
(consultar con la coordinacion del posgrado y profesor a cargo del curso).

Modalidad de dictado y evaluacion: el curso se desarrollara mediante un sistema del tipo
combinado, combinando el uso de las modalidades virtual y presencial. EI ler. médulo es
virtual/a distancia, y el 2do. mddulo presencial e incluird una salida a terreno. La evaluacion
final se hard a través de la plataforma virtual del curso, y segln las indicaciones
oportunamente indicadas. Habra un solo examen final, sin recuperacion, y a aprobar con una
nota minima de 6 sobre un maximo de 10 puntos posibles.

Por mayor informacion dirigirse a la Direccién de Posgrado de la Facultad de Ciencias Forestales posgrado-
fcf@unse.edu.ar posgradoforestales@yahoo.com.ar, o al teléfono 0385 4509550, Interno 1304.
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