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3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Comprender y aplicar las leyes de la Termodinamica y relacionarlas a problemas concretos de la
Industria Forestal.

Contenidos Minimos

Propiedades de los gases: ecuacion de estado. El gas ideal. Mezcla de gases: presiones
parciales. Comportamiento de gases reales: ecuacién de estado. Termodinamica quimica.
Primer Principio de la Termodinamica: conceptos de trabajo, calor y conservacion de la energia.
Trabajo. Calor. Procesos isotérmicos, adiabaticos, reversibles e irreversibles. Termoquimica:
calor en las reacciones quimicas. Entalpias. Segundo y Tercer principio de la Termodinamica.
Entropia. Cambios de entropia en el universo. Funciones de Helmholtz y Gibbs. Combinacion de
la primera y Segunda ley. Propiedad de la funcion de Gibbs. Equilibrio de fases de uno y de
varios componentes. Estabilidad de las fases. Regla de las fases. Region entre las fases:
superficie. Sistema de 1, 2 y 3 componentes. Transformaciones fisicas de las mezclas. .
Equilibrio quimico. Propiedades de las soluciones de electrolitos y no electrolitos. Propiedades
coligativas. Electroquimica iénica. Conductividad. Transporte idnico. Electroquimica electrédica.
Pilas. Potenciales de electrodo. Ecuacién de Nerst. Cinética quimica. Orden de reaccion. Teorias.
Catalizadores. Propiedades eléctricas y magnéticas de las moléculas. Fuerzas intermoleculares.
Macromoléculas. Tamafio y forma. Conformacién y configuracién. Tensiéon superficial.
Fisicoquimica de superficies. Interfases. Adsorcion. Dispersiones coloidales. Actividad catalitica
en la superficie.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad I: Gases.

1.1. Propiedades de los gases: Ecuacion de estado: el gas ideal. Leyes de Boyle y de Gay -
lussac y Charles. Constantes de los gases. Temperatura absoluta. Mezclas de gases: presiones
parciales. Volimenes parciales. Imperfecciones de los gases ideales.

1.2. Gases reales: ecuacion de estado. Factor de compresibilidad. Ecuacion de Van der Waals.
Comportamiento cualitativo de los gases. Diagramas P - V, punto critico. Ley de lo estados
correspondientes. Diagramas Z = f(P). Otras ecuaciones de estado.

1.3. Isotermas de Andrews: licuacion de gases. Viscosidad de gases y liquidos.

Unidad Il: Primer Principio de la termodinamica

2.1. Sistemas Termodinamicos: tipos de sistemas. Propiedades extensivas e intensivas.
Estados de un sistema. Variable de estado.

2.2. Primer principio de la termodinamica: energia trabajo, calor. Primer principio de la
termodinamica, expresion matematica. Capacidad calorifica. Volumen y presion. Reversibilidad y
trabajo maximo. Entalpias.
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2.3. Termodinamica de los gases ideales: diferencias de las capacidades calorificas.
Procesos de volumen, presion y temperatura constante. Efecto de Joule- Thonson.

2.4. Termoquimica: leyes de la termoquimica. Calores normales de formacion. Calores de
combustion. Calor de reaccion, calores integrales y diferenciales de disolucién. Dependencia de
la entalpia de reaccion con la temperatura: ecuacion de Kirchoff.

Unidad I11: Segundo Principio de la Termodinamica:

3.1. Segundo principio de la termodinamica: la funcion entrépica. Enunciado del segundo
principio. Formulacién matematica. Calculo de la entropia para evoluciones de un sistema
compuesto por un gas ideal. Cambios de Entropia en las transformaciones fisicas.

3.2. Tercer principio de la termodinamica.

Unidad IV: Energia libre - Equilibrio Quimico.

4.1. Energia libre: energia libre de Gibbs. Funcién trabajo: definicion, significado fisico.
Expresiones de la energia libre en los sistemas abiertos y cerrados. Condicion de equilibrio.
Energia libre normal. Energia libre de un gas puro ideal. Energia libre de una mezcla de gases
ideales.

4.2. Equilibrio Quimico: energia libre de la reaccion y la constante de equilibrio quimico.
Variacion de la energia libre y de la constante de equilibrio con la temperatura. Ecuacion de
Van“t Hoff. Distintas expresiones de a constante de equilibrio. Isotermas de la reaccion.
Espontaneidad del cambio quimico.

Unidad V: Equilibrio de fases - Soluciones.

5.1. Equilibrio de fases de un cuerpo puro: ecuacién de Claussius - Clapeyron. Variacion de
la presion con la temperatura. Regla de las fases. Diagrama de fases: diagramas P-V y P-T.
Punto triple, punto critico.

5.2. Soluciones: ley de Raoult. Soluciones ideales. Equilibrio de fases en soluciones ideales.
Desviacion del comportamiento ideal. Diagramas de punto de ebullicion de mezcla binaria
miscible. Destilacion simple y fraccionada. Solubilidad de pares liquidos parcialmente miscibles.
Propiedades termodinamicas de las soluciones. Propiedades coligativas de las soluciones:
aumento ebulloscopico, descenso relativo de la presion de vapor, presion osmdtica. Efecto
Donnan. Tonicidad. Determinacion de los pesos moleculares.

Unidad VI: Cinética Quimica:

6.1. Cinética formal: ecuacion general de la velocidad de reaccion. Orden. Molecularidad.
Reaccion de primer y segundo orden.: deduccién matematica de las ecuaciones. Tiempo de
vida media. Constante de velocidad especifica y de sus dimensiones. Reacciones consecutiva y
reversible. Principio del estado estacionario.

6.2. Teorias de las velocidades de reacciéon: dependencia de la velocidad de una reaccion
con la temperatura: ecuacién de Arrhenius. Energia de activacién. Teorias de las colisiones.
Teoria de las velocidades absolutas.

6.3. Catalisis.

Unidad VII: Electroquimica:

7.1. Interaccion ién-ion: electrolito verdadero y en potencia. Teoria de Debye-Huckel.
Coeficiente de actividad: significado fisico. Coeficiente de actividad media.

7.2. Transporte i6nico en solucion.

7.3. Pilas Quimicas: reacciones electroquimicas. Pilas Galvanicas y electroliticas. Fem. Energia
Libre y fem. Tipos de electrodos. Convenios termodinamicos. Propiedades normales. Ecuacion
de Nernst. Dependencia de la fem con la concentracion. Aplicaciones de la ecuacién de Nernst.
Determinaciéon del coeficiente de actividad por medio de la fem.

Unidad VIII: Interfases:

8.1. Adsorcion: adsorcion fisica y quimica. Tension superficial y energia libre superficial.
Adsorcién de liquido en liquidos. Ecuacion de Gibbs. Adsorcion en solidos. Isotermas de
adsorcion de BET, Lagmuir y Freundlich.
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8.2. Interfases Electrificadas: doble capa eléctrica. Curvas electrocapilares. Modelos. Daoble
capas moviles: fendbmenos electrocinéticos. Corriente y potencial de flujo. Electroésmosis.
Potencial zeta. Electroforesis. Coloides: estabilidad de los mismos.

8.3. Intercambio iénico.

Programa de Trabajos Practicos de laboratorio:

1. Termoquimica: Calor de disolucién y de neutralizacion.

2. Cinética: Determinacion del orden de reaccion.

3. Conductividad: conductividad especifica y equivalente..

4. Superficie especifica.

5. Isoterma de adsorcion.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

OBLIGATORIA

1. Atkins C. — Quimica fisica, Ed. Addison Wesley, 3ra.ed., Méjico,1999.

2. Glasstone S., Lewis D. — Elementos de Quimica Fisica- Ediciones El Ateneo, 5ta reimpresion,
Bs.As., Argentina, 1984.

3. Levine I. — Fisicoquimica, Ed. Mc Graw-Hill, tomo I, Mejico, 1991.

4. Morris, J. g. (1982) "Fisicoquimica para Biologos" Editorial Reverté, s.a. "

5. Moron y Prutton "Fundamentos de fisicoquimica” - Limusa.

COMPLEMENTARIA

1. Barrow G. M. — Quimica fisica, Editorial Reverté, 3ra ed., Barcelona, Espafia, 1978.

2. Castellan G. — Fisicoquimica, Ed. Addison Wesley, 2da ed., Méjico, 1987.

3. Criado-Sancho M., Casas-Vazquez J. — Termodindmica Quimica de los Procesos
Irreversibles, Ed. Addison-Wesley. Madrid, Espafia, 1997

4. Palmer W. G. — Quimica Fisica Experimental. Ed. EUDEBA, Bs As. 1966.

Régimen de Ensefanza y Evaluacion

Requisitos para la obtencion de la Regularidad:

v
v

v

v
v

Asistencia al 80 % de las clases TP.

Aprobar el 100 % de evaluativos e informes de laboratorios (podran recuperar hasta un 20
%)

Aprobar el 100 % de los parciales practicos (con nota minima de 5, podran recuperar los
tres parciales)

EVALUACION

Tres examenes parciales y sus respectivos recuperatorios.
Evaluacion para ingresar a realizar el laboratorio.

Requisitos para promocionar:

v
v

v
v

Asistencia al 80 % de las clases TP.

Aprobar el 100 % de evaluativos e informes de laboratorios (podran recuperar hasta un 20
%)

Aprobar el 100 % de los parciales practicos (con nota minima de 7)

Aprobar el 100 % de los parciales tedricos(con nota minima de 7)
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EVALUACION FINAL

Alumnos regulares: la evaluacién sera escrita y oral y se llevara a cabo en fechas y

horarios establecidos por la UNSE. Sera condicion previa al examen oral, aprobar el trabajo

escrito con nota minima de 5 (cinco). Quedaran eximidos del examen escrito, aquellos alumnos

que regularicen la asignatura con un promedio minimo de 7 (siete) puntos.

El examen oral se tomara sin bolillero.

Los exdmenes libres constan de tres instancias:
Parte de problemas: se tomaran ejercicios de todas las unidades y debera aprobar con nota

minima de 7 (siete).

Parte de laboratorio: en forma escrita se tomard una evaluacion de cuatro o mas
laboratorios. Luego de su aprobacion debera realizar 1 o 2 laboratorios en forma integra
segun guia de laboratorios del afio en curso.

Parte tedrica: El examen oral se tomara sin bolillero.

CRONOGRAMA 2015

Semana UNIDAD Y /O TEMA ACTIVIDADES | TIEMPO
Fecha
16/03 Introqlucci()n a la fisicoquimica Teor!'a y 2 horas
Propiedades de los gases Seminario | 2 horas
Gases Introduccion Teoria y 2 horas
20/03 Seminario | 2 horas
25/03 | Teoria cinética Teoria 2 horas
2 Gases reales Seminatrio lll 2 horas
27/03 | 12 Ley de la Termodinamica Teoria 2 horas
22 Ley de la Termodinamica Seminario IV 2 horas
3 01/04 | Termoquimica Laboratorio 4 horas
03/04
08/04 Funciones de Helmholtz y Gibbs. Teoria 2 horas
4 Seminario V 2 horas
10/04 | Funcién de Gibbs y Equilibrio De seminarios 4 horas
15/04 | Energia libre y equilibrio quimico Teoria 2 horas
5 Energia libre y equilibrio quimico Seminario VII 2 horas
17/04
22/04 Equ@l@br@o de fases Teor!'a . 2 horas
6 Equ!l!br!o de fases Seminario VIII 2 horas
24/04 Equ!l!br!o de fases Teor!'a . 2 horas
Equilibrio de fases Seminarios IX 2 horas
20/04 Soluc@ones d@lu@das Teor!'a . 2 horas
7 Soluciones diluidas Seminarios IX 2 horas
01/05
06/05 1° Parcial
8 Cinética Teoria 2 horas
08/05 Seminario XlI 2 horas
o Teoria 1 horas
9 |13/05 | Cinética Laboratorio 3 horas
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15/05 Conductanc@a de los electrolitos Teqria . 2 horas
Conductancia de los electrolitos Seminario XIlI 2 horas
10 | 20/05 | Fuerza electromotriz Teoria 2 horas
Fuerza electromotriz Seminario XIV 2 horas
22/05 Conductancia de los electrolitos Laboratorio 4 horas
Pilas
27/05 Tgnsiénl superficia]. Adsorcién. Teor!'a . 3 horas
11 Dispersiones coloidales. Seminario XV
29/05 | Fisicoquimica de superficies. Consulta 2 horas
03/06 |Interfases Teoria 2 horas
12 Seminario XVI 2 horas
05/06 | Superficie especifica
13 10/06 | Actividad catalitica en la superficie.
12/06 | Adsorcioén Laboratorio 4 horas
17/06 | Presentacion de Laboratorio 4 horas
14 Manuscritos y oral
19/06
24/06 2° Parcial
15 | 23/06 | Recuperatorios de laboratorios seminarios 4 horas
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