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PRESENTACION

La Botanica es la ciencia encargada del estudio de los vegetales y dentro de
ella, la Botanica Sistematica es la rama dedicada a descubrir, organizar e interpretar
la diversidad de los vegetales; por su parte la Botanica Forestal, centra su atencion
en el estudio de aquellos taxa de interés para la actividad forestal.

La asignatura Botanica Forestal forma parte delcurriculo de las carreras de
Ingenieria Forestal e Ingenieria en Industrias Forestalesde la Facultad de Ciencias
Forestales —UNSE- teniendo como objetivos principales acrecentar la capacidad de
observacion de los estudiantes para aplicarla en la diferenciacion de grupos
taxondémicos de interés para la carrera, y para sercapaces de resolver problemas
que involucren la identificacion de especies vegetales.

Para el abordaje de los contenidos que forman parte de la asignaturase ha
optado por el desarrollo de clases de caracter tedrico-practico, buscando posibilitar
la construccién activa del aprendizaje por parte del estudiante mediante el empleo
de dispositivos didacticos especiales, denominados Guias de Tedrico-Practicos,

las que forman parte de la presente obra.

Cada Guia esta organizada en cuatro secciones. En la primera se plantean
los Objetivos del Tedrico-Practico, de manera que sean tenidos en cuenta por
los estudiantes a momento de una autoevaluacionde sus aprendizajes y la
resignificacion de sus saberes previos respecto a un tema en particular. En segundo
lugar, a manera de una Introduccion, se presentan conceptos tedricos generales
y cuando corresponde descripciones de los principales taxones de interés forestal
(clase, orden, familia). Para ello se emplean caracteres morfologicos evidentes, que
ayudan a su reconocimiento y diferenciacion en el material con el que se trabajara.
Se han incluido en este item una serie de Claves Botanicas, pensadas como
herramientas esenciales para resolver exitosamente los problemas de identificacion
de los especimenes vegetales trabajados, sea a nivel de orden, familia, género y/o
especie, segun corresponda. Estas claveshan sido elaboradas por los autores, o
bien, adaptadas para identificar especies de interés para la carrerateniendo en
cuenta caracteres morfolégicos observables con instrumental basico o a simple
vista, de manera que puedan emplearse incluso para reconocimiento a campo. El

tercer item lo constituye una Bibliografia de Consulta, a la que el estudiantepodra
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recurrir para ampliar o fundamentar en profundidad los contenidos planteados en la
Introduccion. Se ha tratado de incluir tanto la bibliografia clasica como aquella que
se refiere a nuevos trabajos taxondmicos, en especial a los disponibles en internet,
una herramienta de frecuente uso. Finalmente una Propuesta de Actividades,
orientaran en el trabajo con el material vegetal para observar, analizar, diferenciar
y, en algunos casos, esquematizar los distintos especimenes que se prondran a su
consideracion. También se preveén actividades de busqueda de informacion las
que orientaran al desarrollo de seminarios internos que forman parte de las
estrategias didacticas elegidas por la catedra, y que alientan la intervencion y el

trabajo en equipo de los estudiantes.

En la actual programacion de la Asignatura Botanica Forestal se considera
el estudio de los diferentes taxa de interés forestal ordenados segun el Sistema de
Engler (1936), en virtud de una serie de consideraciones de orden practico, como
por ejemplo el hecho de que las obras clasicas referidas a la flora argentina estan
ordenadas segun este sistema, al igual que los principales Herbarios del pais,
ambos considerados fuentes primarias de informacion para estudiantes y
egresados. Sin embargo, y en virtud de la aparicibn de nuevos sistemas de
clasificacion de fuerte impronta filogenética y gran aceptacion en la comunidad
cientifica, como el Sistema APG, en cada descripcion de los taxa estudiados en
estas guias (especialmente a nivel de orden y familia), se hace referencia a su
ubicacion en estos nuevos sistemas de clasificacion, de manera de brindar al lector
una informaciénadicional clave que le permita conocer el estado actual de cada

taxon, que a su vez le servira para orientarse al consultar bibliografia actualizada.
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GUIA N° 1:
FUNDAMENTOS DE LA BOTANICA SISTEMATICA

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO

e Analizar las principales categorias taxondmicas del Reino Vegetal y los distintos
sistemas de clasificacion de las plantas.

¢ Identificar las principales reglas de nomenclatura botanica

¢ Diferenciar los tipos de bibliografia botanica

e Conocer las caracteristicas basicas de un herbario y las etapas de la
herborizacion.

e Ejercitarse en el empleo de claves botanicas

INTRODUCCION

La Botanica Sistematica es la ciencia que se ocupa del estudio y
descripcion de la diversidad de los vegetales vivientes, de las causas y
consecuencias de la variacion y la manipulacién de la informacién obtenida para
producir sistemas de clasificacion. Desde una mirada tradicional la Botanica
Sistemética se ocupa de la Nomenclatura, lacual determina las pautas para
asignar un nombre a una planta a partir de una clasificacion existente, y de la
Taxonomia que se encarga de establecer y definir agrupaciones sistematicas,
ordenando las especies en clases, mediante el uso de bases, principios, métodos

y leyes propias.

El Reino Vegetal y las Categorias Taxondmicas

El reino Plantae, uno de los reinos en los que se organizan los seres Vvivos,
incluye a los musgos, helechos, coniferas y plantas con flores, quienes tienen como
caracteristicas principales la presencia de clorofila (que les confiere el color verde)
y el ser autotrofos, es decir la capacidad de sintetizar hidratos de carbono a partir
del CO:a.

Las especies incluidas en el Reino vegetal se organizan en grupos
particulares con caracteristicas similares, cada uno de los cuales recibe el nombre

de “taxon” (en plural “taxa”). Estos grupos se estructuran en una jerarquia de

UNSE -4 -
Universidad Nacional
de Santiago del Estero




{3 Facultad de Ciencias Forestales — UNSE
Botnica Forestal GUIAS DE BOTANICA FORESTAL

Ingenieria Forestal e Ingenieria en Industrias Forestales

inclusion, en la que un grupo abarca a otros menores y esta, a su vez, subordinado
a uno mayor. A cada uno se le asigna un rango o0 categoria taxondémica que
acompafia al nombre propio del grupo. Las principales categorias taxondémicas del
Reino Vegetal, y que se trabajaran en las clases, son las siguientes:
Division
Subdivision
Clase
Subclase
Orden
Familia
Subfamilia
Tribu
Género

Subgénero
Especie

El rango basico de este ordenamiento taxondmico es la “especie”, que
puede definirse como el conjunto de individuos con caracteres comunes
(semejantes entres si), capaces de aparearse entre ellos y producir descendencia
fértil, semejante a sus progenitores. Las especies se agrupan en “géneros”, que
se entienden como el conjunto de especies que comparten una serie de caracteres
morfoldgicos similares. Los géneros se agrupan en “familias” que se definen como
un conjunto de géneros con caracteres morfologicos, anatémicos vy fisiolégicos

comunes; las familias a su vez se ordenan en “ordenes” y estos en “clases”.

Los sistemas de clasificacion

Desde antiguo, el hombre ha intentado clasificar las plantas, tal como
hicieron, por ejemplo, los griegos que lo hacian teniendo en cuenta sus propiedades
utilitarias. Con el transcurso de los siglos, los conocimientos sobre la diversidad y
caracteristicas de las plantas se fueron incrementando y junto con ellos la
necesidad de cambiar o mejorar los sistemas de clasificacién, ya sea agregando
taxones nuevos o circunscribiendo los existentes de otra manera para poder reflejar
los nuevos descubrimientos o bien organizando las categorias teniendo en cuenta

diferentes aspectos.
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Desde las clasificaciones mas primitivas, pasando por la clasificacion de
Lineo y hasta las mas recientes, se fueron empleando diferentes sistemas de

clasificacion, los que se pueden agrupar en las siguientes categorias:

+ Clasificaciones utilitarias
« Clasificaciones artificiales
« Clasificaciones naturales

« Clasificaciones filogenéticas

El sistema de Engler, incluye a las Angiospermas y Gimnospermas dentro
del Grupo de las “Embryophyta Shiphonogama”, es decir plantas cuyas semillas
poseen embriones y en las que durante la fertilizacién los gametos masculinos
llegan al 6vulo a través del tubo polinico. Originalmente en este sistema, las
Monocotiledéneas son consideradas como las plantas mas primitivas dentro de las
Angiospermas Yy, dentro de las Dicotiledéneas, los grupos con flores poco
desarrolladas, sin perianto o con corola dialipétala son consideradas como las mas
primitivas y los grupos con flores gamopétalas como méas desarrolladas. Sin
embargo en la version de 1964 ubica a las Monocotiledoneas luego de las
dicotiledoneas, como mas evolucionadas. Aunque se reconoce no es de total
extraccion filogenética fue y es ampliamente usado y sirvio para la organizacion de

las publicaciones y herbarios mas importantes del pais.

Otro de los sistemas de mayor utilizacion es el Sistema de Clasificacion de
Cronquist, quien en 1968 publica una organizacion de las plantas con flores,
basandose en estudios embriologicos, anatomicos, fitoquimicos y palinologicos. En
su trabajo denomind Pinophyta al grupo de gimnospermas y Magnoliophyta a las
angiospermas. Este sistema se hizo ampliamente difundido a partir de la
publicacién “An Integrated System of Classification of Flowering Plants” (1981),
obra en la que organiza a las Magnoliophyta en dos grupos: Magnoliopsida
(Dicotiledoneas) y Liliopsida (Monocotiledéneas), a las que considera originadas

a partir de las dicotiledoneas mas primitivas.

Desde 1998 aparece un nuevo intento de clasificar las plantas vasculares,
conocido como APG (Angiosperm Phylogeny Group), el cual se basa en estudios
cladisticos a partir de la morfologia, secuencia de ARNTr, rbcl y atpB. De este

sistema, que presenta varias versiones (APG, APG Il y APG lll) se hace uso en la
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actualidad en la mayoria de las publicaciones cientificas y se considera que esta
en desarrollo y continuo cambio, siendo revisado constantemente. En la version
mas reciente de 2009 (APG llIl) se organizan las Angiospermas en los siguientes
grupos en orden de evolucién: Familias Basales (Grado ANITA) Clado Magnoliides,
Chloranthales, = Monocotiledéneas, Ceratophyllales 'y  Eudicotiledéneas

(Eudicotiledoneas basales y Eudicotiledoneas esenciales)

Nomenclatura botanica

Asi como la preocupacion para clasificar a las plantas, también es una
constante en el hombre asignarles nombres, como una manera de identificarlas.
Los nombres “locales, comunes, vernaculos o vulgares”, son una primera
alternativa para identificar una especie. Sin embargo suelen tener la limitante de
que por si solos no sirven para establecer una identidad botanica, no son
universales y se aplican indistintamente para designar variedades, especies 0
géneros. Por otra parte es frecuente que una misma especie tenga diferentes
nombres comunes o por el contrario se use un mismo nombre comun para sefialar

especies diferentes, o bien una especie no posea un nombre vernaculo.

Por esta razén para nombrar las plantas se emplea un “nombre cientifico” el
cual debe cumplir con una serie de reglas de nomenclatura, establecidas por el
Cdédigo Internacional de Nomenclatura Botanica. Segun este cddigo, los
nombres de un taxén son tratados en latin o latinizado, cada grupo taxonémico
puede tener solamente un nombre correcto y para la categoria de especie, los
nombres son binomiales, es decir compuestos por dos epitetos. Los taxa

supraespecificos se designan con un nombre uninominal.
Algunas de las reglas de nomenclatura mas importantes son las siguientes:

« Familia: se designa con un nombre basado en el género tipo, al que se le agrega
la terminacion “aceas” en su version castellanizada. Para la version en

latin la terminacién a agregar es “aceae”

o Género: sustantivo en singular o una palabra tratada como é€l, escrito en latin o
latinizado, puede ser el nombre de una persona latinizado, singular o plural.

En el Reino Vegetal no se puede repetir un nombre genérico.
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« Especie: el nombre esta compuesto por dos términos, ambos escritos en latin o
latinizados. EI primero corresponde al nombre del género (epiteto
genérico) y debe llevar la primera letra en mayuscula, y el segundo se
conoce como epiteto especifico, se escribe siempre en minuscula. No

puede ser una repeticion del epiteto genérico.

El nombre cientifico de una especie, combinacion de un epiteto genérico y
otro especifico, debe estar acompafado del apellido abreviado del autor que lo
describid por primera vez de forma efectiva o valida. Hay un solo nombre correcto

para cada taxon.

LOS MEDIOS AUXILIARES DE LA BOTANICA SISTEMATICA

Herbarios

Un herbario (del latin herbarium) se puede definir como “una coleccién de
plantas o partes de plantas, desecadas, preservadas, identificadas y ordenados de
acuerdo a un reconocido sistema taxondmico, y que sirven a estudios cientificos y
comparativos de identificacion sistematica” (Marzocca, 1985). También el término
herbario se usa para identificar al espacio donde se encuentra guardada esta
coleccion. Los herbarios son herramientas de primordial importancia para la
Taxonomia, de ahi que entre las principales finalidades y usos de los herbarios se

pueden mencionar las siguientes:

e Conocer las distintas especies existentes en diversos ambientes y sus
caracteristicas.

e Mostrar las variaciones y estados de desarrollo de una especie.

e Indicar la presencia de plantas dafiinas y utiles.

e Colaborar en la elaboracion de trabajos sobre la flora de una region.

e Proporcionar identificacién de plantas a quienes precisen de esta

informacion.
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En el proceso de elaboracion de un herbario se reconocen algunas etapas o
pasos fundamentales que son los siguientes:
- Recoleccién del material
- Preparacion, prensado y secado
- ldentificacion
- Envenenamiento
- Montaje

- Ordenamiento

Para cada una de estas etapas existen una serie de pautas que se deben
seguir a efectos de asegurar el éxito del trabajo y asegurar la calidad de la coleccion

realizada.

Los Jardines Botanicos

Los jardines botanicos (del latin hortus botanicus), son instituciones con
colecciones de plantas, mantenidas y ordenadas cientificamente, con el objeto del
estudio, la conservacion y divulgacion de la diversidad vegetal. En ellos se exponen
plantas originarias de todo el mundo, generalmente con el objetivo de fomentar el
interés de los visitantes hacia el mundo vegetal, aunque algunos de estos jardines
se dedican, exclusivamente, a determinadas plantas y a especies concretas.

Entre los principales objetivos de un jardin botanico se puede mencionar la
coleccién y conservacion de las plantas, locales o exéticas, y la proteccion de las
especies en riesgo de extincion y ademas la investigacion y la educacion, formal o
no formal, orientada a la conservacion de la biodiversidad. Son también lugares de
esparcimiento y recreacion.

El jardin botanico aparecio durante el Renacimiento, periodo de gran interés
enciclopédico, y estaban dedicados, exclusivamente, a las plantas de interés

alimenticio y medicinal. Hoy existen numerosos jardines con fama internacional.

En nuestro pais, existen aproximadamente 40 jardines botanicos, unidos
mediante la Red Argentina de Jardines Botanicos, que tiene como obijetivo
primordial coordinar actividades y promover la comunicacion entre ellos, en vistas
a complementar los programas de conservacion "in-situ”, elevar la conciencia

publica sobre el valor de las plantas a través de programas educacionales y trabajar
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para obtener el reconocimiento politico y jerarquizacion de las tareas llevadas a
cabo por los jardines botanicos en la conservacion y uso sustentable de nuestros

recursos vegetales.

En Santiago del Estero se encuentra el Jardin Botanico “Ing. Lucas D. Roic”
de la FCF, creado por iniciativa de la Catedra Botanica Forestal en 1975,
comenzandose con las primeras plantaciones en el 1980, mientras que la
inauguracion de la infraestructura basica se llevé a cabo el 20 de noviembre del
afio 1981. El Jardin Botanico de la FCF se constituye como el espacio para el
desarrollo de actividades relacionadas con la conservacion, promocion y proteccion
de la biodiversidad vegetal, involucrando acciones de educacion, investigacion y
extension Ademas de las actividades relacionadas con las asignaturas especificas
de las carreras que se dictan en la FCF - UNSE, se atiende visitas de
establecimientos educacionales de todos los niveles y se dictan cursos destinados
a docentes, profesionales, alumnos y publico en general. Es sede de proyectos de
investigacion relacionados con la flora nativa, sus usos actuales y potenciales,
como los medicinales, meliferos, alimenticios, forrajeros y tintéreos. En cuanto hace
a la conservacion se ha tomado como meta procurar la difusién del uso de especies
de la flora nacional y local en los espacios verdes del medio, como un aporte
complementario a la conservacion de las mismas. Entre sus objetivos mas

importantes se pueden mencionar:

- Prestar servicios de caracter cultural a la comunidad en general.

- Facilitar el conocimiento de la Botanica.

- Proveer asistencia técnico-académica y servicios en la disciplina.

- Promover actividades relacionadas con la conservacion de la
naturaleza y el conocimiento de especies vegetales.

- Catalogar y estudiar especies de la flora regional.

- Brindar material botanico con fines académicos y de investigacion.

- Formar y acrecentar colecciones de vegetales vivos, con especial
enfasis en especies forestales y especies lefiosas en general.

- Promover el conocimiento de especies de la flora local, nacional y

exotica.
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Bibliografia Botanica

En todo trabajo de indole taxondmica es indispensable disponer de buena
bibliografia que posibilite la correcta identificacion de las especies y brinde
adecuada informacién para su reconocimiento. En la bisqueda de esta conviene
diferenciar entre fichas “hemerografica” y “bibliografica”. Una ficha hemerografica
hace referencia a una publicacién periddica o revista, mientras que la ficha
bibliografica hace mencion a un libro. Segun se trate de una u otra, se distinguen

los siguientes items:

Ficha Bibliogrdfica Ficha Hemerogrdfica

1) Autor (Apellido e iniciales del 1) Autor (Apellido e iniciales del
nombre) nombre)

2) Afo de publicacién 2) Afio de publicacién

3) Titulo y subtitulo, separado por una 3) Titulo del articulo
coma 4) Nombre de la publicacion periddica

4) Mencion del traductor o editor en que aparece el articulo
intelectual, si lo hay (subrayado o remarcado)

5) Numero de edicién (sino es la 5) Volumen y entre paréntesis numero
primera) de la publicacién periddica

6) Lugar de publicacién (ciudad) 6) Pagina inicial y final que del articulo

Claves

La clave, una herramienta de ayuda esencial al momento de identificar una
especie, consiste en una presentacién organizada de proposiciones, contradictorias
y excluyentes, de modo que al aceptarse como buena una de ellas se rechaza
automaticamente la otra u otras. Una clave puede servir a distintos objetivos, como
por ejemplo clasificar a los organismos vegetales hasta la categoria de division, otra
para familias, otra para géneros de una tribu, especies de un género, etc. Por esta
razon, durante el proceso de determinacion, es necesario usar varias claves.
(Marzocca, 1985)

Si bien existen distintos tipos de claves, las mas frecuentemente usadas son
las claves dicotomicas, y por lo general estan basadas en pocos caracteres faciles
de distinguir. Actualmente casi todas las obras que describen la flora de una region
o las que contienen estudios sistematicos sobre plantas, traen claves para facilitar
la clasificacion de las especies.

Una clave esta organizada en dilemas o sea pares de afirmaciones

contrapuestas, nominadas de distinta manera, ya sea mediante nimeros o letras
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(1-17; A-A"; A-AA, etc.), las que deben leerse y luego descartar una de ellas. En la

opcion seleccionada se encontrara otro dilema y asi sucesivamente. Cuando las

opciones llevan a la identificacibn de una especies, se debe comparar con la

descripcion del taxén clasificado y sus figuras, la especie, si se cuenta con ellas.

EJEMPLO DE CLAVE DICOTOMICA

Clave de especies del género Araucaria
(Adaptada de Dimitri y Orfila 1985)

A- Hojas lanceoladas a aovadas.
B- Hojas extendidas en dos planos divergentes. Tronco con ramas desde
T o = 1Y SR A. bidwilli
BB- Hojas no como en B.
C- Hojas aovadas, mayores de 1 cm. de ancho imbricadas. Semillas con

UN [arg0 @PENAICE. ...voveeviie ettt ettt se et e s es s sae e snaan A. araucana

CC- Hojas lanceoladas, menores de 1 cm. de ancho. Semillas con un corto
APENAICE. ooiiiiiiiee et e st e e e re e e eete e e e te e e e e tae e e e eaaaeeeenaraeaaann A. angustifolia
AA- Hojas escamiformes, punzantes, muy angostas.........cccevvveeeriieeenueeriieeeneenane A. heterophylla
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Dimitri, M. J. y E. N. Orfila. 1985. “Tratado de Morfologia y Sistematica Vegetal”.
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Botanica”. 82 edic. castellana, actualizada por P. Sitte, H. Ziegler, F. Ehrendorfer

y A. Bresinsky. Ed. Omega S. A. Barcelona. 799 p.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1. A partir de la lectura de los articulos proporcionados:
a) Sefiale en el texto los taxa correspondientes a la categoria de familia
b) Identifique los nombres cientificos mencionados en el texto y
transcribalos al practico
c) Indique si existen otras referencias a categorias taxonémicas diferentes

a las de los apartados anteriores.

2. A partir del Material de Lectura proporcionado, diferencie los principales
sistemas de clasificacion botanica. Sefiale, en un sitio aparte, las principales
caracteristicas del sistema de Engler, Cronquist y del APG en sus distintas

versiones.

3. Elabore las fichas bibliograficas correspondientes al material de lectura de la
actividad n° 1. Indique si trata de un libro o una publicacion periodica.

4. Analice el material vegetal proporcionado y teniendo en cuenta caracteres
morfoldgicos, elabore una clave dicotbmica que le permita diferenciar las

distintas especies.

5. Luego de analizar el material lectura referidos a los herbarios, junto con su

grupo:
a) Senale las principales finalidades de un herbario.
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b) Indique las principales recomendaciones para la recoleccién de arboles
y arbustos.

c) Realice una caminata de recoleccién en el predio del Jardin Botanico
“Ing. Ftal. Lucas Roic” y colecte por lo menos diez ejemplares de distintas
formas de vida, especialmente arboreas y arbustivas, siguiendo las
especiaciones sefaladas en el item anterior.

d) Acondicione el material recolectado para su secado y posterior inclusiéon

en el herbario.

6. Interprete las exiccatas que aparecen en los textos de la actividad 1.
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GUIA N° 2: LAS GIMNOSPERMAS

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO

e Conocer las caracteristicas de las Gimnospermas.

e Estudiar caracteres taxondmicos de familias incluidas de Cicadales, Ginkgoales
y Coniferales.

¢ Diferenciar géneros de Pinaceas y Cupresaceas.

e Reconocer géneros y especies de Gimnospermas de interés forestal.

INTRODUCCION

Caracteristicas generales de la Subdivisién

Dentro de lasGimnospermas se incluyen plantas lefiosas, de aspecto
diverso, desde arbustos trepadores, apoyantes, postrados y erguidos, hasta plantas
con aspecto de palmeras, con mas frecuencia arboles de dimensiones variadas y
de ramificacion dicotdbmica. Las “flores” son por lo general unisexuales y
desprovistas de perianto ("aperiantadas"): las flores masculinas son amentiformes
y las femeninas estan constituidas por évulos desnudos sobre hojas carpelares
abiertas, sin estilo ni estigma; la polinizacién es directa, por lo general anemofila.

Estas plantas son propias de regiones templadas del globo. Segun Boelcke

(1981), pueden diferenciarse cuatro érdenes segun la siguiente clave:

Clave de los Ordenes de Gimnospermas
(Adaptada de Boelcke, 1986)

A- Hojas pinnadas, tallo no ramificado (estipite). ......ccccceeevverivciieeiiiieeeceee e, CICADALES
AA- Hojas simples, enteras o lobadas; tallo ramificado.
B- Hojas pecioladas, de lamina ancha, flabeladas, a menudo 2-lobadas;
anterozoides Ciliados........uuieiii i GINKGOALES
BB- Hojas sésiles, generalmente lineares o aciculares, a veces muy reducidas;
anterozoides no ciliados
C- Flores sin perianto; plantas por lo general con conductos resiniferos,

lefio secundario SiN traqUEAS. ...ccccveveeireereee s e neaer e e CONIFERALES
CC- Flores con perianto rudimentario, plantas sin conductos resiniferos,
lefio secundario CON trAQUEAS. ..ocueeeeiiieeiriiee ettt GNETALES
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ORDEN CICADALES

Comprende una sola familia, Cicadaceas, que esta compuesta por plantas
dioicas, con tallo por lo general simple, a veces subterrdneo o tuberoso, sin
ramificaciones (estipite) y que termina en un penacho de hojas pinnadas, coriaceas,
grandes. Las flores son diclino-diocas, desnudas, sobre esporofilos escamosos,
peltados o pinnados, en estrobilos agrupados en el extremo del tallo. Las semillas
son drupéceas, grandes.

Familia compuesta por aproximadamente 100 especies originarias de Asia,
Australia, Africa y América. Algunos sistemas de clasificacion la consideran una
familia monotipica (que incluye el género Cycas) y definen ademas las familias
Stangeridceas y Zamiaceas incluidas en este orden. Algunas especies se cultivan
con fines ornamentales y otras comestibles, de las que se obtiene una harina para

alimentacion humana.

ORDEN GINKGOALES

Con una sola familia, Ginkgoéaceas, que posee numerosas especies fosiles
y una sola especie viviente. Son arboles dioicos, muy ramificados, con hojas
caducas, pecioladas, flabeladas, a menudo 2-lobadas y con nervaduras
dicotomicas. Las “flores” masculinas son amentiformes, y las femeninas
representadas por dos 6vulos sostenidos por un pedicelo comun y rodeados por un
reborde en su base. Las semillas son drupaceas, cuando maduras de olor
desagradable.

El “ginkgo”, especie originaria de Asia Oriental, es un arbol cultivado como
ornamental para arbolado de calles, jardines y paseos y ademas posee numerosas

aplicaciones cosméticas y medicinales.

ORDEN CONIFERALES

Las plantas incluidas en este orden constituyen la mayor parte de la
Gimnospermas, con alrededor de 500 especies, altamente valoradas por sus
cualidades forestales y ornamentales. En general son arboles y arbustos, con

frecuencia con macroblastos y microblastos, con el lefio compuesto por traqueidas
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con puntuaciones areoladas y a menudo con conductos resiniferos. Las estructuras
florales son diclinas, en su mayoria monoicas, las masculinas en estrobilos
amentiformes y las femeninas constituidas por conos lefiosos, de donde se origina
el nombre del orden. La madera obtenida de estas especies es, por lo general,
empleada en numerosas aplicaciones sea carpinteria, encofrados, cajoneria, etc.
siendo muy utilizadas en la industria de la celulosa.

Incluye varias familias, algunas de las cuales se pueden diferenciar por la

siguiente clave:

Clave de algunas familias de Coniferas

A- Arboles o arbustos monoicos o dioicos con hojas espiraladas o en dos planos
divergentes.
B- Arboles de ramificacién a menudo verticilada, con hojas escamiformes,
lineares, lanceoladas o elipticas, imbricadas o en dos planos

AIVEIEENTES. oottt et ettt sae ste et ste st stesaeereeneeneneasnesnnenns Araucariaceas
BB- Arboles o arbustos con hojas cominmente planas y lanceoladas, (a veces
aciculareso escamiformes), no dispuestas en dos planos. .......cccceceevvvvevieeeenne. Podocarpaceas

AA- Arboles o arbustos por lo general monoicos, con hojas alternas, opuestas,
verticiladas ofasciculadas.
B- Hojas opuestas o verticiladas, escamiformes o aciculares, menores
[0 L3 o PSRRIt Cupresaceas
BB- Hojas alternas o fasciculadas, a veces verticiladas, pero en este caso

mayores de 2 cm.

C- Hojas solitarias o en fasciculos sobre braquiblastos, persistentes...........cccccec....... Pinaceas
CC- Hojas alternas, excepcionalmente verticiladas. .......cccccceeiviieeieiiieeinciee e, Taxodiaceas

Araucariaceas

Arboles dioicos o monoicos, generalmente con ramificacion verticilada, con
las ramas secundarias generalmente caducas por desramazén natural; hojas
persistentes, espiraladas, escamiformes, lineares, lanceoladas o elipticas,
imbricadas o bien dispuestas en dos planos divergentes. Flores monoicas o dioicas;
las masculinas amentiformes y las femeninas constituidas por grandes conos
lefiosos con numerosas escamas espiraladas, llevando cada una un solo ovulo.
Estrobilos maduros por lo general de gran tamafio, de maduracion bianual.

Propias de las regiones templadas del hemisferio sur (América y Oceania);
aproximadamente unas 32 especies, dos de ellas nativas de Argentina, de gran

importancia en la produccion de celulosa y madera.
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Clave de especies del género Araucaria
(Adaptada de Dimitri y Orfila, 1985)

A- Hojas lanceoladas a aovadas.
B- Hojas extendidas en dos planos divergentes. Tronco con ramas desde la

DS, e sttt neesreere s A. bidwilli
BB- Hojas no como en B.

C- Hojas aovadas, mayores de 1 cm de ancho imbricadas. Semillas con un

1arg0 @PENICE. ....viieiiieiiieeiee ettt s A. araucana
CC- Hojas lanceoladas, menores de 1 cm de ancho. Semillas con un corto
= oY= o [ ol TN A. angustifolia
AA- Hojas escamiformes, punzantes, muy angostas.........ccccceeeeeveeeecvnneeeenirveeenns A. heterophylla
Pinaceas

Arboles, rara vez arbustos, con hojas persistentes, a veces caducas,

simples, lineales, aciculares, solitarias, espiraladas o agrupadas en fasciculos en la

extremidad de braquiblastos. Las flores son por lo general diclino monoicas: las

masculinas compuestas por numerosas hojas polinicas espiraladas y las femeninas

constituidas por estrébilos con escamas biovuladas, protegidas por bracteas. Los

conos maduros son lefiosos o coriaceos y las semillas aladas o apteras.

Es una familia tipica del hemisferio norte, donde forma amplios bosques,

queincluye unos 10 géneros y alrededor de 200 especies. Sin representantes

nativos, pero con muchas especies cultivadas por su importancia econémica por la

producciéon de madera, papel, con fines ornamentales, etc.

Clave de algunos géneros de Pinaceas
(Adaptada de Dimitri, 1978-1980)

A- Hojas solitarias.
B- Hojas planas.

C- Escamas de los conos protegidas por bracteas trifidas muy notables ...... Pseudotsuga
CC- Escamas de los conos no protegidas por bracteas ........ccccceeceeeeeciivieeeecveeeeenen. Tsuga
BB- Hojas de secCion cUadranguUIAr. .......c..ooiccviieieiiiie et ee e eeaeee e et eeeare e e e eaaeas Picea
AA- Hojas fasciculadas, solitarias en brotes nuevos
C- Fasciculos compuestos de 2-5 hojas, generalmente mayores de 5 cm de largo. ........ Pinus
CC- Fasciculos compuestos por mas de 5 hojas, nunca mayores de 5 cm de largo. ........ Cedrus
Podocarpaceas

Arboles o arbustos monoicos o dioicos, con hojas persistentes, simples,

escuamiformes, aciculares, lineares o lanceoladas, a veces reemplazadas por

filoclados. Las flores masculinas amentiformes, compuestas por numerosos sacos

UNSE

Universidad Nacional
de Santiago del Estero

-18 -



{3 Facultad de Ciencias Forestales — UNSE
Botnica Forestal GUIAS DE BOTANICA FORESTAL

Ingenieria Forestal e Ingenieria en Industrias Forestales

polinicos y las femeninas constituidas por un solo ovulo desnudo o protegido por
unas pocas bracteas. El eje de la inflorescencia y la bractea se suelen hacer
carnosos en la madurez y rodean a la semilla.

Familia constituida por 6 géneros distribuidos principalmente en el
Hemisferio Sur y con alrededor de 100 especies, 6 de ellas nativas de Argentina;
por lo general arboles de interés comercial por la calidad de sus maderas, muchas

especies se cultivan con fines ornamentales.

Cupresaceas

Arboles o arbustos monoicos o dioicos, con hojas simples, opuestas o
verticiladas, enteras o denticuladas, escamiformes o aciculares, a veces con una
glandula dorsal. Las flores masculinas son amentiformes y las femeninas estan
constituidas por estrobilos globosos u ovoides, formados por escamas peltadas o
basifijas, valvadas o imbricadas. En general los conos maduros son lefiosos (en
Juniperus son carnosos y se llaman géalbulos), de maduracién anual o bianual y las
semillas no tienen alas.

Comprende aproximadamente 20 géneros y mas de 140 especies originarias
de las regiones templadas o templado-calidas de ambos hemisferios, 3 de ellas
nativas de nuestro pais; por lo general arboles valiosos por sus maderas, por la

produccién de gomas o resinas o por su valor ornamental.

Clave de los géneros mas comunes de Cupresaceas
(Adaptada de Dimitri, 1978-1980)

A- Conos maduros lefiosos dehiscentes con las escamas bien diferenciadas entre si.
B- Hojas dispuestas en verticilos 3-4 meros.
C- Hojas escamiformes, no imbricas, largamente decurrentes en la base........... Callitris
CC- Hojas escamiformes densamente imbricadas .........ccccceeeiiiieiiiiiieeiiciciiieeeenn. Fitzroya
BB- Hojas opuestas, decusadas.
C- Hojas con el borde muy finamente denticulado. Escamas de los conos peltadas,
semillas en nimero de 6-20 por escama, ligeramente aladas.................... Cupressus
CC- Hojas con el borde entero, no denticulado.
D- Escamas de los conos basifijas o al menos no peltadas, semillas 2-3
por escama.Ramitas dispuestas en planos horizontales

(o I VZ=T g [or=1 TS PUR Thuja
DD- Escamas de los conos peltadas; semillas 1-5 por escama
ANChameNnte aladas. ... e e Chamaecyparis
AA- Conos maduros carnosos o subcarnosos, indehiscentes, con las escamas
intimamente soldadas entre si y generalmente poco diferenciables. ....................... Juniperus
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1. Observe material de "cica" y de "ginkgo" y reconozca caracteres de valor
taxondmico que faciliten su reconocimiento a campo. Indique para cada

ejemplar orden, familia y nombre cientifico.

2. Analice el material de Pinaceas que se le proporciona; al hacerlo tenga en
cuenta forma, tamafio y disposicion de las hojas, disposicion y persistencia de
las escamas de los estrébilos, numero de semillas por escamas, etc. Luego:

a) Indigue el género al que pertenecen cada uno de los ejemplares con
los que trabajé.

b) Para ejemplares de un mismo género, indique la especie.

c) Elabore un cuadro comparativo con caracteres de valor taxonémico

gue le permitan diferenciar los géneros pertenecientes a la familia.

3. Trabaje con el material de Cupresaceas y Araucariaceas que se le
proporciona:
a) Sefale la Familia a la que pertenece cada uno.
b) Indique género y especie de cada ejemplar.
c) En el caso de géneros de una misma familiay especies de un mismo
género, esquematice caracteres taxondmicos que le permitan

diferenciarlos a campo.

4. Elabore un Informe de caracter Grupal en el cual debera:
a) Listarlas especies con las que trabajo en clase consignando nombre
cientifico, nombre vulgar y familia a la que pertenece cada una.
b) Indicar en un cuadro o mediante esquemas los caracteres
taxonémicos que le permiten diferenciar géneros de una misma

familia y/o especies de un mismo género
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GUIA N° 3: SEPALOIDEANOS Y PETALOIDEANOS

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO
« Reconocer las caracteristicas de la Dicotileddneas Arquiclamideas
« Diferenciar las Series de Ordenes incluidas en la Subclase.
« Estudiar caracteres taxonomicos de familias de interés forestal incluidas en
Sepaloideanos y Petaloideanos
. Diferenciar géneros de Salicaceas, Juglandaceas, Moraceas y Poligonaceas.

« Reconocer géneros y especies de interés forestal

INTRODUCCION

En esta guia se abordara el tratamiento taxonémico de las Angiospermas
segun lo propone el sistema de Clasificacion de Engler (1936). Es importante
sefialar que en la nueva clasificacion de APG Ill (2009) este grupo tiene un
tratamiento y ordenamiento diferente, por lo cual para cada orden o familia (segun

corresponda) se indicara la nueva ubicacion desde el punto de vista evolutivo (APG

).

Caracteristicas de Angiospermas

Por lo general las Angiospermas incluyen plantas lefiosas o herbaceas,
anuales o perennes, con el lefio secundario constituido por traqueidas y trdqueas
(raro sin ellas), con los 6vulos incluidos dentro de una estructura (cavidad) llamada
“ovario”, y con 1 o varios estigmas que pueden estar separados o no del ovario por
un estilo. Las flores son por lo general periantadas (también flores desnudas),
hermafroditas o unisexuales. La polinizacion es indirecta (sobre el estigma) y la
fecundacion es doble; los anterozoides no son ciliados.

Esta Subdivisién se organiza, segun el sistema de Engler, en dos Clases que

se pueden diferenciar con la siguiente clave:
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Clave de las Clases de Angiospermas
(Boelcke, 1986)

A- Embridn con un cotileddn. Flores generalmente trimeras; hojas generalmente
convainas y ldamina paralelinervada; haces vasculares cerrados, plantas
SiN Crecimiento SECUNTANIO. ....vv it ettt sttt st eaes Monocotiledéneas

AA- Embrion con dos cotiledones. Flores generalmente tetrameras o pentdameras
(excepcionalmente trimeras); hojas generalmente sin vainas y lamina retinervia.
Haces vasculares abiertos, plantascon crecimiento secundario. .........cc.ececevevennne Dicotileddneas

Dicotileddneas Arquiclamideas

La Clase Dicotiledoneascomprende plantas por lo general con dos
cotiledones en la semilla, meristemas secundarios, raices de tipo axonomorfo y
tallos con hacecillos liberolefiosos abiertos, con zona de cambium. Las hojas son
por general retinervadas o penninervadas, con gran variedad de formas; las flores
son tetrameras o pentameras o con multiplo de 4-5. La clase Dicotiledoneas se

divide en dos Subclases:

- Subclase Arguiclamideas: Plantas con flores de perianto nulo, simple o doble,
y en este caso con las piezas de la corola libres, es decir
flores dialipétalas. Por lo general, las especies de interés

forestal incluidas en esta serie presentan filotaxis alterna.

- Subclase Metaclamideas: Plantas con flores de perianto doble con las piezas
de la corola soldadas, es decir flores gamopétalas. En las
especies de interés forestal incluidas en esta serie es

frecuente encontrar filotaxis opuesta o verticilada.

A su vez, y considerando la presencia 0 ausencia, niumero y aspecto de los
verticilos florales de proteccion, la Subclase Arquiclamideas se divide en tres

Series de Ordenes:

a) Serie de Ordenes Sepaloideanos: incluye plantas con
flores aclamideas o monoclamideas, estas ultimas con el
perigonio sepaloide, de aspecto calicino, por lo general

verdoso.

UNSE -23-

Universidad Nacional
de Santiago del Estero




{3 Facultad de Ciencias Forestales — UNSE
Botnica Forestal GUIAS DE BOTANICA FORESTAL

Ingenieria Forestal e Ingenieria en Industrias Forestales

b) Serie de Ordenes Petaloideanos: incluye plantas con
flores monoclamideas, con el perigonio coloreado, de

aspecto corolino, blanquecino, amarillento o rosado.

c) Serie de Ordenes Corolianos: comprende planta con

flores diclamideas, con caliz y corola y los pétalos libres.

SERIE DE ORDENES SEPALOIDEANOS

Clave de Ordenes Sepaloideanos
(Boelcke, 1986)

A- Ramificacidn verticilada; hojas rudimentarias, escamosas; arboles. ................. Verticilales
AA- Ramificacidn lateral; hojas bien desarrolladas, nunca escamosas.
B- Ovario supero.
C- Flores aclamideas.
D- Flores hermafroditas en espigas densas; semillas glabras;

hierbas 0 SUDArbUSLOS. .....ccccoiiiiiiiiiiiierieeeeeee e Piperales
DD- Flores unisexuales en amentos; semillas lanosas;
Arboles 0 arbuUSLOS. ....ccc.viiiiie e Salicales
CC- Flores monoclamid@as. ......ccececueeeeeiiiieieiieiee et e e eeete e e eetae e e staeeeeeare e e eeaneeas Urticales
BB- Ovario infero.
E- Hojas simples, con estipulas. .......ccccoviiieiiiiiiiiiiieec et Fagales
EE- Hojas pinadas, Sin @Stipulas. .......cccceicieeeeiieeeiiiniee e e esieeeceeee e Juglandales

ORDEN VERTICILALES

Una sola familia, Casuarinaceas, que incluye arboles monoicos o dioicos
con aspecto de pinos, de ramas articuladas y hojas escamiformes dispuestas en
verticilos en los nudos de las ramitas que cumplen la funcién de fotosintesis
(cladodios). Las flores son pequefias, aperiantadas, unisexuales, las masculinas en
espigas terminales y formadas por un estambre protegido por bracteas; las flores
femeninas en estrobilos, de ovario supero y estigma bifido, rodeadas por bracteas.
El fruto es una samara muy pequefia, incluida en estrébilos lefiosos.

Alrededor de 50 especies originarias de Australia, Oceania y SE de Asia,
algunas cultivadas por la produccion de maderas duras empleadas en la fabricacion
de muebles, también empleadas en cortinas de proteccién y como ornamentales.

En el Sistema del APG IIl (2009) esta familia se incluye en el orden Fagales,

desapareciendo el Orden Verticilales como tal.
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ORDEN SALICALES

El orden incluye una sola familia, Salicaceas, compuesta por arboles o
arbustos diclino-dioicos, de follaje caedizo y hojas alternas, enteras, lobuladas o
aserradas, lanceoladas, aovadas o deltoides, con estipulas caedizas. Las flores son
desnudas y protegidas por bracteas enteras o laciniadas y se disponen en amentos
erguidos o péndulos; las flores masculinas estan formadas por 2 a numerosos
estambres y las femeninas poseen ovario unilocular con 2-4 estigmas. El fruto es
una capsula dehiscente con numerosas semillas cubiertas por largos pelos.

Aproximadamente 400 especies, distribuidas en dos géneros, originarias de
regiones templadas del Hemisferio Norte (una sola especie del hemisferio Sur), de
gran valor forestal, por su rapido crecimiento y madera blanda, empleada
principalmente en la produccion de pasta de papel y embalajes; algunas presentan
cortezas con propiedades medicinales y numerosas especies se cultivan por su
valor ornamental.

En el Sistema APG Il (2009) esta familia se incluye completamente en el

orden Malpighiales, dentro de Eudicotiled6neas, en el clado Rosideas.

Clave de Géneros de Salicaceas
(Adaptada de Dimitri, 1978-1980)

A- Yemas axilares cubiertas por una sola escama. Hojas lanceoladas, raramente
aovadas, brevemente Pecioladas. .....c.cocveueierieceeeire e e e Salix

AA- Yemas axilares cubiertas por varias escamas imbricadas. Hojas aovadas o deltoides,
raramente lanceoladas, sostenidas por largos peciolos .........ccccceeevivivecieveeceieereennns Populus

ORDEN JUGLANDALES

Con una sola familia, Juglandaceas, que incluye arboles de hojas
alternas, pinadas con foliolos alternos u opuestos, enteros o aserrados y raquis
alado o cilindrico, frecuentemente glandulosas. Las flores son diclino-monoicas, las
masculinas en amentos péndulos con 3 a numerosos estambres, con 4 tépalos a
veces reducidos o ausentes Yy las femeninas con perigonio tetralobulado y tres
bracteas, solitarias o en inflorescencias paucifloras, con ovario infero, unilocular y
estigma bifido. El fruto es drupaceo, a veces provisto de alas, con semilla

exalbuminada encerrada en endocarpio lefioso, con embridn rico en aceites.
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Originarias de zonas templadas y subtropicales de ambos hemisferios (salvo
Africa), comprende 7-10 géneros y 50 especies, una de ellas en Argentina. Son
aprovechadas por su fruto comestible y su madera de gran calidad; también son
importantes como especies ornamentales y algunas por sus propiedades

medicinales.

ORDEN FAGALES
Este orden incluye plantas con hojas simples,estipuladas y flores diclinas,
monoicas. En la clasificacion APG Il Fagales incluye otras familias ademas de
Betulaceas y Fagaceas, tales como Myricaceas, Rhoipteleaceas, Casuarinaceas,

Juglandaceas, Nothofagaceae y Ticodendraceas.

Clave de las Familias de Fagales
(Boelcke, 1986)

A- Fruto rodeado por un cupula lefiosa; estilos 3 (0 6). cc.eeeecveeeiciieeeiieeeeeiiee e, Fagaceas
AA- Frutos rodeados por un involucro herbaceo, o en estrébilo; estilos 2................. Betulaceas
Fagaceas

Por lo general arboles de hojas simples, alternas, enteras, dentadas o
lobuladas, con estipulas caducas. Las flores son diclino-monoicas, las masculinas
solitarias, en amentos o glomérulos, con 5-40 estambres y las femeninas envueltas
en un involucro cupuliforme, solitarias o en inflorescencias paucifloras de 3-5 flores,
con ovario infero. El fruto esta constituido por naculas total o parcialmente envueltas
por un involucro, generalmente escamoso o con apéndices.

Comprende 8 géneros y alrededor de 400 especies propias de las regiones
templadas, subtropicales del hemisferio norte, con un solo género en el hemisferio
sur. Proporcionan algunas de las maderas mas importantes del mundo, con
multiples aplicaciones, y ademas producen corcho, taninos, frutos, etc., existiendo

especies de gran interés ornamental.
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ORDEN URTICALES

Este orden incluye plantas con hojas simples, alternas, estipuladas y flores con un

solo ovulo en el ovario. En la clasificacion APG Il Urticales desaparece y las

familias que se tratan en esta Guia son incluidas en Rosales.

Clave de Familias de Urticales
(Adaptada de Dimitri y Orfila, 1985)

A- Fruto una drupa o una sdmara; hojas pinatinervias asimétricas;
flores hermafroditas 0 diCliNAS. ......eeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeceeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeaees Ulmaceas

AA- Frutos secos o si carnosos sumamente pequeiios y reunidos en infrutescencias.

B- Frutos carnosos, en infrutescencias. Plantas con latex. Arboles o lianas. .......... Moraceas
BB- Frutos secos. Plantas sin latex.
C- Estigmas 2; hojas palmadas. ........occeeviienieniiieiiieniieeeeesee et Cannabinaceas
CC- Estigma 1. HOjas N0 PalmMadas. ......coecveeeiiieriiiieiiieeniiieeiee ettt Urticaceas
Moraceas

Son arboles, arbustos o hierbas, erguidos o trepadores, en general con latex,
con hojas generalmente alternas, simples, enteras, dentadas o lobuladas. Flores
en inflorescencias amentiformes y glomérulos; son unisexuales, monoicas o
dioicas, muy pequefias, con perigonio calicoide 2-6-partido, las masculinas con
estambres en igual o menor nimero que los sépalos y las femeninas con ovario
supero o infero y estilo bifido. Fruto drupas o aquenios formando infrutescencias
carnosas.

Incluye especies originarias de regiones tropicales y subtropicales de ambos
hemisferios, con aproximadamente 38 géneros y 1100 especies, de las cuales 17
viven en la Argentina. Muchas especies de interés forestal con madera empleada
en diversos fines (carrocerias, implementos, varillas, pisos, chapas); también

especies con frutos comestibles, ornamentales, medicinales, etc.

Clave de Géneros de Moraceas
(Adaptada de Hunziker, 1984)
A- Inflorescencia 0 infrutescencia €N SICONO ......ocueieieiiiiiiiiiiie et e Ficus
AA- Inflorescencia o infrutescencia nunca en sicono

B- Inflorescencias pistiladas y estaminadas en amento. Sincarpo ovoide. ................. Morus

BB- Florescencia pistiladas en cabezuela. Sincarpos globosos.
C- Arboles o arbustos inermes. Flores pistiladas con caliz tubuloso. ........... Broussonetia

CC- Arboles generalmente armados. Flores pistiladas con caliz 4-partido.

D- Flores estaminadas en racimos globosos, paucifloros. ..........cccccceeveeeinnenn. Maclura
DD- Flores estaminadas en amentos densifloros. .......cccccovvveeiiiieeinniieeinnnn. Cholophora
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Ulméaceas

Comprende arboles o arbustos inermes o espinosos, caducifolios, con hojas
simples, alternas, generalmente asimétricas en la base, pecioladas, con borde
aserrado y estipulas caedizas. Flores actinomorfas, apétalas, unisexuales,
hermafroditas o poligamas; perigonio de tépalos sepaloides, generalmente 5-
partido;estambres opuestos a los tépalos y gineceo supero. Fruto drupa o samara,
con la porcion seminifera rodeada por un ala membranacea

Con alrededor de 15 géneros y mas de 150 especies distribuidas por ambos
Hemisferios, a excepcion de las zonas polares. En la familia se encuentran arboles
productores de maderas de buena calidad, en algunos casos se emplean como
forraje para el ganado, la produccién de fibras y muchas otras se cultivan con fines
ornamentales.

Las especies del género Celtis fueron segregadas segun algunos autores
en una nueva familia, Celtidaceas, mientras que segun otras clasificaciones y en
base a estudios moleculares los géneros Celtis y Trema se reubican en la familia

Cannabéaceas.

SERIE DE ORDENES PETALOIDEANOS

Clave de los Ordenes
(Boelcke, 1986)
A- Ovario supero.

B- Hojas con Acrea; carpelos Varios. ......eccceeceeeeeeeeeeeieiieeeesieeeseeeeeesieeesennns Poligonales

BB- Hojas Sin OCrea; Carpelos L. oviieeieiieeeceiieeeciieeeeree e eae e e et e e ssaaee e e Proteales
AA- Ovario infero (cuando slpero, gineceo de 2 6 mas carpelos y hojas sin écrea).

C- Flores generalmente actinomorfas; semillas 1. ......cccccceeeiiiiiiiiiiieeieeinnneen. Santalales

CC- Flores actinomorfas o cigomorfas; semillas numerosas. ..................... Aristoloquiales

ORDEN PROTEALES

Con una sola familia, Proteaceas, que incluye plantas en general arboreas
o arbustivas perennifolios, con hojas por lo comun alternas y espiraladas,
coriaceas, enteras, dentadas, simples o compuestas, pinnadas o bipinnadas,
discolores. Las flores son actinomorfas o cigomorfas, hermafroditas o unisexuales,
frecuentemente grandes y vistosas, solitarias o0 en espigas, racimos o cabezuelas;

perigonio con 4 tépalos coloreados, 4 estambres y ovario supero. El fruto puede ser
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dehiscente o indehiscente, tipo aquenio o nucula, foliculo, drupa (con endocarpio

lignificado) o falsamente drupaceo.

Unas 1600 especies tropicales y subtropicales, principalmente del hemisferio
Sur, con representantes nativos de la region de los Bosques Andino-Patagonicos y
Selva Misiones. Los representantes de esta familia se cultivan por su valor
ornamental, la produccion de madera, cortinas rompevientos y abrigos para

ganado, comestibles y ornamentales.

En el Sistema del APG 1l (2009) este orden incluye, ademas de Proteaceas,

a las familias Nelumbonaceae y Platanaceae.

ORDEN POLIGONALES

Orden constituido por una sola familia, Poligonaceas, que incluye plantas
herbaceas o lefiosas, erguidas o volubles, con hojas alternas o en roseta, simples,
crenadas a lobuladas, con los entrenudos parcialmente envueltos por una vaina u
Ocrea, de aspecto hialino o escamoso. Flores pequefas, hermafroditas,
unisexuales o poligamas, solitarias o en fasciculos, cimas o racimos. Perigonio con
3-6 piezas, estambres 6-9 y ovario supero. Fruto un aquenio, generalmente
triangular, con el perianto acrescente o no; semilla con abundante endosperma

farinaceo.

Comprende unos 40 géneros y alrededor de 1100 especies, distribuidas por
todo el mundo; muchas especies se cultivan como ornamentales y algunas otras
tienen sus frutos comestibles. En Argentina viven unos 11 géneros y 61 especies,
algunas de ellas de importancia forestal, también malezas y medicinales.

En el Sistema del APG Il (2009) esta familia se incluye en el orden
Cariofilales, desapareciendo el Orden Poligonales como tal.
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Clave de algunos géneros de Poligonaceas

A- Plantas herbaceas
B- Perigonio verdoso, con 6 piezas dispuestas en dos ciclos, generalmente acrescente

en el fruto. El perigonio de las flores femeninas con las piezas libres. ................... Rumex
BB- Perigonio blanquecino o rosado, con 3-5 piezas dispuestas en un solo ciclo; perigonio
no acrescente; flores hermMafroditas. ......cccoueeveiiiiieiiee e e e Polygonum

AA- Arboles, arbustos o lianas.
B- Flores por lo general hermafroditas, a veces masculinas o femeninas; perigonio con
cinco piezas, por lo general acrescente y carnoso a la madurez del fruto.
C- Filamentos estaminales libres; lianas o arbustos trepadores. ............ Muehlembeckia
CC- Filamentos estaminales soldados en la base; arboles y arbusto. ................. Coccoloba
BB- Flores unisexuales; plantas dioicas; perigonio con 6 piezas en dos series,
acrescente en las flores femeninas, formado por tres alas membranosas. .... Ruprechtia

ORDEN SANTALALES

Este orden incluye plantas herbaceas o lefiosas, sean autotrofas absolutas
0 parasitas aéreas o subterraneas de raices, que ejercen el parasitismo por medio
de estructuras especializadas como los haustorios. Poseen por lo general hojas
membranaceas o coriaceas, a vecessuculentas, opuestas, y flores unisexuales o
hermafroditas y semillas sin endosperma. Con varias familias incluidas, algunas de

ellas con representantes nativos, las que se pueden distinguir por la siguiente clave:

Clave de algunas Familias de Santalales
(Boelcke, 1986)

A- Plantas terrestres.
B- Autdtrofas absolutas; ovario SUPEro. .......cccceeevcveeeeiieeeceiiee e eiee e Olacaceas
BB- Hemiparasitas sobre raices; ovario infero. .......ccccccceeeveceeeeiciieeecciee e, Santalaceas
AA- Plantas epifitas, hemiparasitas.
C- Plantas dioicas; frutos secos con apéndices plumosos; hemiparasitas

de especies de Nothofagus. ...........ccccuveeeeeieeiciiiiiieeeee e, Misodendronaceas
CC- Planta monoicas, frutos carnosos, desnudos, con varios
NOSPEAANTES. ..eeeeeeeeetee et et s e er s e e ste e er e e e sae s e Lorantaceas

Santalaceas
Comprende arboles o arbustos o plantas herbaceas, con frecuencia
hemiparasitos, con hojas simples, alternas, opuestas o verticiladas, sin estipulas,
generalmente carnosas o coriaceas, a veces escamiformes. Las flores son
pequefias, actinomorfas, hermafroditas, unisexuales o poligamas: perigonio con (3)

4-6 tépalos verdosos o coloreados; estambres 4-5 opuestos a los tépalos y ovario
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infero o semiinfero, envuelto por un disco glandular. El fruto puede ser tipo aquenio,

nuez, baya o drupa.

Es una familia cosmopolita, mejor representada en regiones tropicales o

aridas, que incluye aproximadamente 990 especies distribuidas en 44 géneros. En

Argentina 9 especies distribuidas en 6 géneros. Incluye algunos representantes

cultivados por sus maderas aromaticas usadas para el tallado y carpinteria, también

medicinales y ornamentales o proveedoras de frutos comestibles.
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1- Analice el material vegetal que se proporciona y partir de sus observaciones,
indique:
a) Subclase de Dicotiledéneas a la que pertenece cada ejemplar.
b) Para el material incluido en Arquiclamideas, sefiale la Serie de Ordenes
a la que pertenece
c) Esquematice para cada caso los caracteres de valor sistematico

observados.

2- Para el material de Sepaloideanos:
a) Sefale orden y familia a la que pertenecen los ejemplares.
b) Diferencie géneros de SalicAceas y Moraceas y especies de un mismo
género.

c) Esquematice caracteres de valor taxondmicos observados.

3- Para el material de Petaloideanos proporcionado:
a) Sefiale orden y familia a la que pertenecen
b) Diferencie géneros de una misma familia y especies de un mismo
género.
c) Esquematice caracteres de valor taxon6micos observados.
d) Consigne los nombres cientificos y locales del material examinado.

4- Elabore un informe grupal que contenga:
a) Listado de especies con que trabajo, consignando nombre cientifico y
nombre vulgar.
b) Esquemas en los que sefale caracteres taxonomicos que posibilitan
diferenciar géneros de una misma familia o especies de un mismo

género.
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GUIA N° 4:
CENTROSPERMALES - RANALES - PAPAVERALES

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO
e Analizar caracteres taxondémicos de las familias de interés de
Centrospermales, Ranales y Papaverales.
o Diferenciar géneros de Quenopodiaceas y Lauraceas
» Diferenciar especies nativas de Caparidaceas.
e Reconocer géneros y especies de interés forestal incluidos en las principales

familias.

INTRODUCCION

Como se vio previamente, en el grupo de las arquiclamideas se reconocen
tres series de oOrdenes: Sepaloideanos, Petaloideanos, y Corolianos. Los dos

primeros fueron tratados en la guia precedente.

La serie de 6rdenes Corolianos se caracteriza por incluir plantas cuyas
flores por lo coman son diclamideas, con caliz y corola dialipétala. En este grupo
se situa la mayor proporcion de 6rdenes comprendidos en las Arquiclamideas (e.g.
Centrospermales, Ranales, Readales, Sarraceniales, Rosales, Geraniales,

Sapindales, Ramnales, Malvales, Opunciales, Mirtiflorales y Umbeliflorales).

Se considera a los Centrospermales, como el orden coroliano méas primitivo
en la escala evolutiva segun A. Engler (Syllabus der Pflanzenfamilien, 1936). En la
nueva clasificacion del APG lll el orden Centrospermales desaparece y las familias

se reubican en el orden Caryophyllales
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ORDEN CENTROSPERMALES

Clave de las Familias de Centrospermales
(Dimitri y Orfila. 1985)

A- Perianto monociclico.
B- Fruto seco.
C- Perianto con los sépalos libres o sélo soldados en la base.
D- Flores sin o con bracteas y bractéolas escariosas. Sépalos verdes,

NEIDACEOS. .ottt sttt st Quenopodiaceas
DD- Flores protegidas por bracteas y bractéolas escariosas. Sépalos con
frecuenciacoloreados y €SCariosos. ........veveeereerieiinerenceineee s Amarantaceas

CC- Perianto con los sépalos soldados formando un tubo corolino vistoso.
Bracteas frecuentemente coloreadas, a veces semejando un cdliz.
.................................................................................................................... Nictaginaceas
BB- Fruto generalmente carn0S0, @ VECES SECO. ......cccuecuereerereerecreerueersessesessennnns Fitolacaceas
AA- Perianto formado generalmente de caliz y corola.
B- Plantas frecuentemente crasas o carnosas.
C- Pétalos @ MENUAO NUMEIOSOS. ...eeevvieeieiuieeeseeiiieeesieeeessureesesssneeeesseeeesssseessssnees Aizoaceas
CC- PELAI0OS 3-5. ittt sttt sttt sttt st st ses et ses e sae e sesebenee Portulacaceas
BB- Plantas no frecuentemente crasas o carnosas. Hojas opuestas
sobre nudos bien notables.Inflorescencia tipicamente en cimas dicotomicas.
PEtalos UNGUICUIAOS. ....c.ceiveeiieeieiie et sttt e v v e eae s Cariofilaceas

Quenopodiaceas

Hierbas o arbustos, monoicas, dioicas o poligamas, con hojas simples, por
lo general alternas, a veces carnosas o reducidas a escamas, con frecuencia con
pelos vesiculosos. Flores pequefias, verdosas, hermafroditas o unisexuales,
solitarias o0 en inflorescencias cimosas. Céaliz generalmente herbaceo o
membranaceo (a veces ausente), con 5 sépalos, persistente después de la
floracién. Corola ausente. Androceo con estambres en igual o menor nimero que
sépalos. Ovario supero (semiinfero en el género Beta), por lo general con 2
estigmas. Fruto en general utriculo, dehiscente o indehiscente, rodeado por el caliz
0 encerrado entre 2 bracteas.

Unas 1500 especies de amplia distribucibn mundial, muchas de ellas
adaptadas a ambientes salinos o xerdfitos, algunas de ellas con valor horticola,
forrajero, alimenticio e industrial, ademas de malezas de cultivos. En Argentina,
unos 13 géneros con unas 90 especies, algunas endémicas.

En el Sistema del APG IIl (2009) esta familia esta incluida en la familia

Amaranthaceae la cual pertenece al orden Cariophyllales.
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Clave de algunos géneros de Quenopodidceas

A- Subarbustos con hojas reducidas, aparentemente afilos, con tallos carnosos.
Flores en las axilas de bracteas carnosas formando espigas gruesas.
B- Hojas y bracteas opuestas, soldadas entre si, persistentes;

inflorescencias trifloras. .......ccovieiiiiiiieiiie e Salicornia
BB- Hojas y bracteas alternas, libres entre si; flores 3-5 en la axila de las
o 7= ot T 1RSSRt Allenrolfea

AA- Hierbas o arbustos con tallos y hojas normales. Flores solitarias o en
inflorescencias diversas.

B- Hojas arrosetadas, con el limbo muy desarrollado y ancho.

C- Peciolo blanco y ancho. Flores hermafroditas. ......c.cccceeeerieiinienieieenieeiieenneene Beta
CC- Peciolo verdoso, generalmente no muy ancho. Flores unisexuales. .............. Spinacia
BB- Hojas no arrosetadas, con el limbo poco desarrollado.
C- Flores hermafroditas, sin bracteas, o diclinas, en ese caso las femeninas
con bractéolas.
D- Hojas con pelos simples, no glandulosos ni aromaticos; sépalos maduros

CON AlAS trANSVEISAIES. .vevieveiieiiietietie e sttt ettt s setes e sae s seses s aeaaeeenn Kochia
DD- Hojascon pelos vesiculosos o glandulosos, aromaticos, o glabras.
E- Hierbas. Flores hermafroditas, caliz de 3-5 piezas. .......ccccccceuvvenn. Chenopodium

EE- Hierbas o arbustos; flores diclinas, las masculinas con
3-5 sépalos y las femeninas sin perianto, protegidas por 2 bracteolas.

....................................................................................................... Atriplex

CC- Flores generalmente hermafroditas, con bracteas.
D- Arbustos con hojas carnosas glabras, no punzantes. ......cccccceeecveveeeencnennnn. Suaeda
DD- Hierbas o arbustos con hojas pubescentes o hirsutas, punzantes. .............. Salsola

ORDEN RANALES

El sistema APG Ill (2009) ubica al orden Ranales bajo la denominacién de
Clado Magnoliides, como grupo descendiente de las angiospermas basales
(Amborellales, Nymphaeales y Austrobaileyales), incluyendo en él los érdenes

Canellales, Piperales, Laurales y Magnoliales.

Segun Engler (1936), el orden Ranales comprende 19 familias, siendo las

mas importantes para nuestro pais las mencionadas en la siguiente clave:

Clave de las Familias de Ranales
(Boelcke, O. 1986)

A- Plantas @CUATICAS. .....coveuicueieie ettt et et eer s et et s e e se e se s e sne e nee Ninfeaceas
AA- Plantas terrestres.
B- Plantas herbaceas 0 arbustivas. ......ccccccceeveiiiveieeieeiciireeeeee e Ranunculaceas

BB- Plantas lefiosas, arboles o arbustos.
C- Gineceo pluricarpelar, anteras de dehiscencia longitudinal.

D- Fruto seco, foliculo (polifoliculo). .......cccveeieveieeeveirececeieeee e Magnoliaceas
DD- fruto sincarpico carnoso (Polibaya). ....cccceeeeeeceveeceieee e Anonaceas
CC- Gineceo aparentemente unicarpelar; anteras de dehiscencia valvar.
E- Plantas espinosas, N0 aromatiCas. ......cccceeecveeercvveeeeiveeesneeeeeennens Berberidaceas
EE- Plantas inermes, aromatiCas. ......cccovveveiiiiiiiiiieiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeens Lauraceas
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Lauraceas

Arboles o arbustos por lo general perennifolios (mas raramente lianas),
dioicos 0 monoicos. Hojas alternas (raramente opuestas o verticiladas), simples,
enteras (muy raramente lobuladas), a menudo coriaceas, con haz verde brillante y
envés glauco. Flores generalmente unisexuales, actinomorfas, pequefias, con un
perigonio de 2(4) verticilos petaloides. Androceo con 8-12 estambres; gineceo con
ovario supero, semiinfero, o infero, unicarpelar, uniovulado. Fruto baya
monosperma o drupa. Las semillas provistas de albumen y de reservas grasas en

los cotiledones

Familia con aproximadamente 2500 especies distribuidas en 50 géneros, de
zonas tropicales del Viejo y Nuevo Mundo y de zonas templadas de América.
Algunas especies revisten interés econémico por la produccion de especias, aceites

esenciales, madera o como frutales.

Magnoliaceas

Arboles o arbustos, con hojas alternas, simples, enteras o lobadas, con
estipulas persistentes grandes, libres o parcialmente adnatas al peciolo, en
principio rodeando y protegiendo la yema terminal, posteriormente caducas y
dejando una cicatriz anular en el nudo. Flores por lo general hermafroditas,
espiraladas; perigonio con 6 o mas tépalos petaloides. Estambres numerosos,
espiralados; gineceo dialicarpelar con numerosos carpelos biovulados sobre el
receptaculo alargado en forma de cono. Fruto foliculo, dehiscente o indehiscente,
reunidos en una infrutescencia semejante a una pifa.

Incluye unas 184 especies, propias de Asia tropical y templada y América
boreal y meridional, algunas de ellas cultivadas por sus propiedades ornamentales
y otras para el aprovechamiento de la madera muy apreciada en construccién de
casas y barcos. Otras especies producen sustancias de uso en farmacopea

tradicional y moderna.
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ORDEN PAPAVERALES

Incluye, segun Engler (1936) plantas en su mayoria herbaceas (en

Caparidaceas algunas lefiosas), con flores ciclicas, gineceo sincéarpico y
placentacion parietal.
En el Sistema APG lll este orden desaparece y las familias en él incluidas

se reubican en los 6rdenes Ranunculales y Brassicales.

Clave de las Familias de Papaverales
(Boelcke, O. 1986)

Y o] T oo =41 g T ] o o FAN SRR Caparidaceas
AA- Flores sin ginéforo
2B o (o (=13 A = (o] 44 o o - -SSP Fumariaceas
BB- Flores actinomorfas.
C- Plantas con latex. Estambres numerosos; fruto una capsula. ............... Papaveraceas
CC- Plantas sin latex,. Estambres seis o menos; fruto silicua o silicula. ............. Cruciferas

Caparidaceas (Caparaceas)

Plantas herbaceas, arbustivas o arborescentes, a menudo espinosas. Hojas
alternas, enteras, palmadas o trifoliadas. Flores por lo general hermafroditas,
ligeramente zigomorfas, solitarias, fasciculadas o en inflorescencias plurifloras.
Céliz 2-8 sépalos libres; corola con 4-8 pétalos, a veces ausente; estambres 6 0
numerosos, tan o mas largos que los pétalos; ovario supero, unilocular, uni o
pluriovulado, por lo general sostenido por un ginéforo, corto o largo. Receptaculo
mMAas 0 menos conico, frecuentemente con un disco nectarifero prominente. Fruto
capsula o baya.

Incluye aproximadamente unas 800 especies distribuidas en unos 45
géneros, propias de de zonas tropicales y subtropicales, generalmente de
ambientes aridos o semiaridos.

En el Sistema del APG Il (2009) se incluye en el orden Brassicales.

Clave de géneros de Caparidaceas
(Adaptada de Digilio, A; 1972)

A- Hojas simples; arbolitos o arbustos con pelos simples, estrellados o peltados. ... Capparis
AA- Hojas compuestas.
B- Estambres fértiles 1-6, fruto linear.

C- Estambre fértil 1, sépalos desiguales. .......cccccveveveiieeiiiiie e Dactylaena
CC- Estambres fértiles6, sépalos igUAIES. .......cuveveeceveeeiieiecce e Cleome
BB- Estambres fértiles numerosos, fruto globoso. .......cccceviviceienneinirce e Crateva
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1. Analice el material de Quenopodiaceas que se le proporciona y partir de sus
observaciones:
a) Sefale caracteres taxondmicos que permitan su reconocimiento a
campo
b) Determine género de las especies con que trabajé
c) Esquematice para cada caso los caracteres de valor sistematico

seleccionados.

2. Para el material de Caparidaceas proporcionado:
a) Indique el género al que pertenecen los ejemplares
b) Diferencie especies de un mismo género y esquematice caracteres de
valor taxonémicos que le permitieron diferenciarlas.

c) Consigne los nombres cientificos y locales del material examinado.

3. Observe material perteneciente a otras familias del orden y sefiale, ademas del
nombrecientifico y el nombre vulgar, caracteres que faciliten su

reconocimiento a campo.

4. Elabore un informe grupal que contenga:
a) Listado de especies con que trabajo, consignando nombre cientifico y
nombre vulgar.
b) Esquemas en los que sefale caracteres taxondmicos que posibilitan
diferenciar géneros de una misma familia o especies de un mismo

género.

UNSE -39-

Universidad Nacional
de Santiago del Estero




{3 Facultad de Ciencias Forestales — UNSE
Botnica Forestal GUIAS DE BOTANICA FORESTAL

Ingenieria Forestal e Ingenieria en Industrias Forestales

GUIA N°5: ROSALES

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO

e Analizar caracteres taxondmicos de Leguminosas (Fabaceas).

e Diferenciar Subfamilias de Leguminosas (Fabaceas)

o Diferenciar especies nativas de las subfamilias de Leguminosas.

e Reconocer géneros y especies de interés forestal incluidos en las principales

familias del Orden.

INTRODUCCION

Segun Engler y Diels (1936) Rosales es un orden que incluye plantas
arboreas, arbustivas y herbaceas con flores ciclicas, pentameras, hipoginas,
epiginas y periginas, actinomorfas o cigomorfas, con céliz y corola. Considerado
sumamente heterogéneo vy artificial los sistemas de clasificacion mas recientes,
entre ellos APG lll (2009), este orden es desdoblado en Rosales y Fabales y las
familias reubicadas en estos y otros érdenes.

De acuerdo al Sistema de Engler, incluye 17 Familias, dentro de las cuales

las de mayor interés para la carrera se pueden diferenciar mediante la siguiente

clave:
Clave de algunas familias de Rosales
(Adaptada de Boelcke, O. 1986)
A- Hojas suculentas, gineceo 5-mero, carpelos libres...........cccceeecveriecieeeccieeennnns Crasulaceas
AA- Hojas no suculentas
2 o T Y Yo [ 1ol [ g = T T Yo L3N Platanaceas
BB- Flores hermafroditas
C- Fruto [@8UMDIe. oot e Leguminosas
CC- Fruto variado, no legumbre
D- Hojas sin estipulas, carpelos 2 (3-5) perianto 4-6-mero................ Saxifragaceas
DD- Hojas con estipulas, carpelos 1-numerosos, perianto generalmente
1< 0] =10 =] o F O URPSR Rosaceas

Leguminosas (Fabaceas)

Familia compuesta por arboles, arbustos, subarbustos o hierbas, también
trepadoras con tallos volubles, con zarcillos. Hojas por lo general alternas,
compuestas, pinadas, digitadas, trifolioladas, unifolioladas, o bipinadas, con foliolos
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con borde entero, dentado o lobulado; presentan estipulas y estipelas, persistentes
0 caedizas Yy los peciolos y peciblulos pueden tener la base engrosada (pulvino y
pulvinulos). Flores ciclicas, por lo general pentameras, actinomorfas o cigomorfas,
hermafroditas (raro unisexuales) dispuestas en racimos, panojas, espigas,
corimbos, capitulos o cabezuelas. Caliz generalmente con 5 sépalos libres entre si
o soldados; corola tubulosa, papilionada o intermedia, por lo general con 5 pétalos,
libres o soldados; androceo con 10 o humerosos estambres (raro menos de 5),
frecuentemente diadelfos; gineceo supero, unicarpelar, unilocular, con uno o varios
ovulos. Fruto predominantemente legumbre, también lomento, foliculo, samara,
utriculo, drupa.

Es una familia cosmopolita, con aproximadamente 730 géneros y 19.000
especies ampliamente distribuidas, de las cuales 145 géneros y unas 600 especies
son nativas de Argentina. La familia incluye plantas de gran importancia para la
humanidad, por sus usos alimenticios, forrajeros, medicinales, ornamentales, etc.

Segun la clasificacion de Engler (1936) esta familia se divide en tres
subfamilias: Cesalpinoideas, Mimosoideas y Papilionoideas, que se pueden

diferenciar mediante la siguiente clave:

Clave de las Subfamilias de Leguminosas
(Adaptada de Boelcke, O. 1986)

A- Flores actinomorfas, de prefloracién valvar, en espigas densas, cabezuelas o racimos;
Estambres 4-numerosos que por lo general sobrepasan la corola, filamentos libres;
Hojas generalmente bipinadas, a veces reducidas a filodios; semillas con linea
FISUTAL. e e st e st e et st s e b Mimosoideas

AA- Flores cigomorfas, de prefloracidn imbricada, en racimos y panojas laxas; estambres
por lo general 10, libres o soldados; hojas pinadas, digitadas, trifoliadas o
bipinadas; semillas sin linea fisural.

B- Estandarte cubierto por los otros pétalos (prefloracion ascendente), estambres por
lo general 10, libres; hojas pinadas o bipinadas ........cccccccevevveeeeciieeennns Cesalpinoideas

BB- Estandarte cubriendo los bordes del préximo par de pétalos
(prefloracion descendente),estambres por lo general 10, soldados,diadelfos (9+1);
hojas pinadas o digitadas, nunca bipinadas. .......cccccccueiviverveccesceieiee e Papilionoideas
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Leguminosas
Clave para diferenciar algunas especies de Prosopis L. de la flora santiagueia

A- Plantas afilas o subafilas, con ramas espinescentes.

B ATDUSTOS. .uuviiiiiiiiieiiiieiee ettt e e e e et e e e e e e e eabar e e e e e e e e baraaeeas P. sericantha
BB ATDOIES. ceeveeeieiiieeteeee e e e e e e e e s abaraeee s P. kuntzei

AA- Plantas con hojas normales.
C- Arboles o arbustos con frutos espiralados, espinas geminadas, y hojas uniyugadas.
D- Arbustos pequefios, de hasta de 1,5 m de alto, con raices gemiferas,

inflorescencias globosas y frutos apretadamente espiralados. .................. P. reptans
DD- Arbustos o arboles, con inflorescencias cilindricas y frutos con espirales
P2 = USRI P. torquata

CC- Arboles o arbustos con frutos no espiralados, espinas solitarias o geminadas, y hojas
con 1 a 3 yugas.
E- Foliolos grandes, de 4mm de ancho, o mas.
F- Foliolos de 0,4 a 1 cm de ancho; espinas solitarias y geminadas. ........ P. vinalillo
FF- Foliolos de 1 a 3 cm de ancho, espinas solitarias, notables. ............... P. ruscifolia
EE- Foliolos pequefios, de 0,3 cm de ancho o menores.
G- Foliolos lineales, de 0,5 a 1,5 cm de largo; espinas pequefias en ejemplares

Adultos o de hasta 3 cm en ramas Vigorosas. ......ccccccueeeeeerivreeeeieveeesivveeeanns P. alba
GG- Foliolos oblongos de hasta 0,5 cm de 1argo. .....coooeeveiieevieiiiiiiienieeeieene P. nigra
LEGUMINOSAS

Clave para diferenciar algunas especies de Acacia Mill. de la flora santiaguefa

A- Plantas con estipulas espinosas geminadas; flores en cabezuelas de color

anaranjado-amarillento; hojas con 7 a 20 pares de raquis secundarios.
B- Vaina alargada, torulosa, con estrangulaciones entre las semillas;

10 a 20 pares de raquis secundarios; cabezuelas con pedunculos mayores

I o 0 e [l =T =L TSPt A. aroma
B'- Vaina gruesa, cilindrico-fusiforme, apiculada, sin estrangulaciones;

7 a 15 pares de raquis secundarios; cabezuela con pedunculos de 5-18 mm

de longitud; espinas blanquUEeCINas. .......ccccuviuiiiiiiiieiciee e A. caven

AA- Plantas con aguijones recurvos o ramitas espiniformes terminadas en 2 aguijones
divergentes; flores en cabezuelas de color blanco-cremoso; hojas con 2 a 6 pares
de raquis secundarios. Frutos vaina aplanada.

B- Plantas con aguijones recurvos, no geminados; 3-6 pares de

FAQUIS SECUNTAIIOS. .uviuveeierietiiiieieiee et stesteetestesaestestestestesteevesneetesnsensersaneennes A. praecox
BB- Plantas con ramitas espiniformes terminadas en 2 aguijones divergentes; 2 a 6
pares de raquis SECUNAriOS. .....ccuveeeeureeeiiieeeeeecieeeeeieeeeesereeeeeeeeeeeenneeas A. furcatispina
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1. Analice el material que se le proporcionay partir de sus observacionesy con el
auxilio de las claves que acompafian a la Guia, indique la familia en la que esta

incluido cada ejemplar.

2. Con el material de Leguminosas:

a) Reconozca los principales caracteres taxonomicos de la familia y
esquematicelos.

b) Determine la subfamilia a la que pertenece cada ejemplar observado.

c) Con ayuda de las claves indique el género al que pertenece cada
ejemplar analizado. En el caso de especies nativas, determine también
especie. Sefiale y esquematice caracteres taxonémicos que le permitan
diferenciar especies de un mismo género y géneros de una misma

subfamilia.

3. Elabore un informe grupal que contenga un listado de especies con que trabajo
(consignando nombre cientifico y nombre vulgar, familia y subfamilia de cada
una) y los esquemas con caracteres taxonémicos que faciliten el

reconocimiento a campo de especies nativas de la region.
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GUIA N° 6: GERANIALES Y SAPINDALES

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO

e Analizar caracteres taxonomicos de las familias de interés forestal de Geraniales
y Sapindales

e Diferenciar géneros de Meliaceas, Rutaceas, Zigofilaceas, Anacardiaceas y
Sapindaceas

e Diferenciar especies nativas de Zigofilaceas, Meliaceas y Anacardiaceas.

e Reconocer géneros y especies de interés forestal incluidos en las principales

familias con énfasis en los representantes nativos.

INTRODUCCION
OREDEN GERANIALES

Este orden, que segun el Sistema de Engler (1936) incluye 21 familias de
plantas herbaceas, arbustivas y arboreas, con semillas sin endosperma. Las flores
son ciclicas, con céliz y corola o con corola solamente, pentameras.

En sistemas de clasificacibn méas actuales (APG lIl) este orden esta incluido
en el Core Rosides y algunas familias han sido redistribuidas en otros ordenes,

entre ellos Sapindales, Malpighiales y Zigofilales.

Clave de las Familias de mas importantes
(Adaptada de Dimitri y Orfila. 1985)

A- Plantas sin latex, flores hermafroditas.

B- Flores marcadamente zigomorfas; con espolon. ........cccccceevveeieciiieeecciieeenns Tropeoldceas
BB- Flores actinomorfas o levemente zigomorfas.
C- Hojas con glandulas aromatiCas........cccecverieceeeeeiiiee e ciee e ecvee e e e eeeaae e e saaeeeeas Rutdceas
CC- Hojas sin glandulas aromaticas.
D- Hojas generalmente trifoliadas o digitadas. .........ccceeeveviviieeeecieeecnee, Oxaliddceas

DD- Hojas distintas.
E- Frutos largamente rostrados con los carpelos separados a la madurez.

..................................................................................................................... Geranidceas
EE- Frutos distintos.
F- Hojas simples. Plantas herbaceas. .......cccccoeveeeeiiiciieeccieee e Lindceas
FF- Hojas compuestas o lobuladas.

G- Hojas alternas, filamentos estaminales generalmente unidos. ..... Melidceas
GG- Hojas por lo general opuestas, estambres libres. .........cc.......... Zigofildceas

AA- Plantas generalmente con latex lechoso, flores diclinas. Fruto por lo general
TrICOCO, ESOUIZOCAIPO. toiiieiiiiiiieiee e ettt e e e e ettt e e e e e sttt eeeee e e e sbareeeeeeeesennnneeeeas Euforbidceas
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Meliaceas

Comprende arboles y arbustos, con hojas alternas, compuestas, 1-2-3
pinnadas, imparipinadas o paripinnadas, sin estipulas. Las flores son hermafroditas,
actinomorfas, en paniculas o racimos. Caliz y corola generalmente pentameros (a
veces 3-7), estambres 5-20 por lo general con los filamentos soldados formando un
tubo; ovario supero; disco anular o tubuloso, libre o unido al ovario o a los
filamentos. Fruto drupa, capsula o baya.

Propias de de regiones tropicales y subtropicales y unas pocas especies de
regiones templadas, comprende alrededor de 50 géneros y 600 especies, de las
cuales 12 se encuentran en Argentina.

En el sistema APG Il esta familia esta incluida en el Orden Sapindales.

Clave de algunos géneros de Meliaceas
(Parodi, 1959)

A- Hojas 2-3 pinnada, compuestas de numerosos foliolos aserrados.
Drupa @marilla. .ceeveeiee ettt st ee et s e s er et sae et se s s aeaene aae Melia
AA- Hojas pinnadas, foliolos enteros, fruto capsula.
B- Hojas compuestas de 5 a 10 foliolos.

C- Hojas paripinadas, foliolos largamente acuminados. Capsula ovoide. ........ Sweitenia
CC- Hojas imparipinadas, foliolos elipticos u obovados. Capsula globosa,
[S1<To 1S 1= - RSOSSN Trichilia
BB- Hojas compuestas de mas de 10 foliolos. Capsula de 4-5 cm de largo. ............. Cedrella

Zigofilaceas

Son plantas subarbustivas, arbustivas o herbaceas erguidas o rastreras, con
hojas opuestas o alternas, por lo general pinadas, con o sin estipulas espinosas y
foliolos libres o0 mas o menos soldados entre si. Las flores son actinomorfas o
cigomorfas, hermafroditas, solitarias o en cimas paucifloras. Caliz y corola
tetrameros o pentdmeros, con los pétalos unguiculados; estambres 8-10-15, libres,
a veces con apéndices en los filamentos basales; gineceo supero, estilo simple,
estigma entero o pentalobulado. Fruto capsula, dehiscente o no.

Unas 300 especies originarias de regiones tropicales, subtropicales y
templadas, muchas de ellas haldfilas o xerdéfilas. En Argentina se encuentran unas

16 especies y 5 endémicas.
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Algunas especies de esta familia proporcionan muy buena madera para
diversos usos, asi como también aceites esenciales para elaboracion de perfumes,

algunas plantas tienen aplicaciones medicinales.

Clave de géneros de Zigofilaceas mas comunes en Argentina

A- Plantas herbaceas.

B- Frutos con 4-5 mericarpos, con el dorso @SPiN0S0. .......cccueevuerveevereereeeiseierieseresesne s Tribulus
BB- Fruto con 10-12 mericarpos con el dorso glabro o con protuberancias,
PEro NO con espinas, UNISEMINAUOS. .....cceciviveieireiece et seees Kalstroemia

AA- Arboles o arbustos.
B- Plantas con espinas reunidas en grupos de 4-5. ........cccceccovvevevenrinecesennnene.... Plectocarpa
BB- Plantas inermes
C- Flores generalmente pentameras.

D- Capsulas aladas, que a la madurez se separan en 3-5 mericarpos. ........... Bulnesia
DD- Capsula vellosa. Plantas con hojas muy resinosas.........cceeeecveeeiciieeeeccveeeeenns Larrea
CC- Flores generalmente tetrameras. Hojas con 10-40 pares de foliolos. ............. Porlieria

Clave de especies de Larrea Cav.
(Parodi, 1959)

A- Hojas compuestas de dos foliolos.

B- Foliolos soldados en casi toda su longitud. .........cccoevvieeiviiieeeiieeeeieee e, L. cuneifolia
BB- Foliolos soldados s6lo en 1a base. .......coeceerieeiriiiinieiiieeeee e L. divaricata
AA- Hojas compuestas cinco a ocho pares de foliolos. ......coccvveveeeniiieiniiinieniiieniees L. nitida

Euforbiaceas

Son arboles, arbustos o hierbas, generalmente con latex y hojas alternas,
opuestas o verticiladas, simples compuestas. Las flores son diclino-monoicas o
dioicas, en inflorescencias racimosas o0 cimosas y en ciatios en el género
Euphorbia; perianto generalmente simple y calicoide; estambres 1 a indefinidos;
ovario supero, generalmente trilocular. El fruto es una capsula, seco, mas
raramente carnoso.

Unos 280 géneros con aproximadamente 7.300 especies, ampliamente
distribuidas en regiones tropicales y subtropicales. Dentro de esta familia
encontramos plantas alimenticias, oleaginosas, malezas, medicinales, toxicas, y

también ornamentales.
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Clave de géneros mas comunes de Euforbiaceas
(Adaptada de Parodi, 1959)

A- Flores no dispuestas en inflorescencias primarias llamadas ciatios.
B- Hojas palmadas o trilobuladas o al menos palmatinervias.
C- Hojas trilobuladas (a veces sin [6bulos y palmatinervadas); estambres por

10 COMUN 0. ettt ettt et st et et e st ea s et eae s sa s aebeeane et sessnssenseneas Jatropha
CC- Hojas palmatilobuladas.
D- Estambre ramificados, numerosos. Capsula erizada. .......cccecveeeeeiieeeeeeciiee e Ricinus
DD- Estambres diez, en dos verticilos, no ramificados. Capsula lisa. .........ccceeeecuvveeenneen. Manihot

BB- Hojas no palmadas ni trilobuladas.
C- Hojas diversamente coloreadas.

D- Hojas aserradas, MembrandCeas. .......ccceeririeiriienieeniiieesieesiee e sreeesaeesbeeenee e Acalypha

DD- Hojas no aserradas, coridceas 0 membranaceas. ......cccocueeveeerieeseeenvenneeeniueennnes Codiaeum

CC- Hojas verdes, finamente aserradas. Plantas arbdreas o arbustivas. .........cccceeevvveeennnnen. Sapium
AA- Flores dispuestas €N CIatios. .....ccccueieiciuieeeiiiie e ceiiee e ceiee e e esie e e eestre e e eeaaeeeesbeeeeenaeeeeenaaeens Euphorbia

ORDEN SAPINDALES

En el sistema de Engler, este orden es muy cercano a Geraniales, del que
se diferencian por tener 6vulos “apoétropos” es decir que cuando los 6vulos son
erectos el rafe es interno y micrépila mira hacia abajo y cuando son péndulos el rafe
es externo y micropila esta hacia arriba. En sistemas de clasificacion méas actuales,
este Orden incluye varias de las familias agrupadas en Geraniales.

Algunas de las familias importantes para la carrera se pueden diferenciar

segun la siguiente clave:

Clave de las familias mas importantes de Sapindales
(Adaptada de Boelcke, 1986)

A- Flores cigomorfas

B- HOjas Palmadas. .....cceeeeeiieiiiiie ettt s e et s Hipocastanaceas
BB- Hojas simples o pinnadas.
C- Plantas herbaceas, caliz con espolon. .........cocieeeeecciiecieeeceeee e Balsaminaceas
CC- Plantas lefiosas, arboles o arbustos, caliz sin espoldn. .........ccceeeeeuneennnen. Sapindaceas

AA- Flores actinomorfas o ligeramente cigomorfas
B- Estambres 5-10

C- Plantas con canales reSiniferos. ... eereeeiieeneee e Anacardidceas
CC- Plantas sin canales resiniferos.
D- Hojas opuestas, palmatilobuladas o compuestas.........cccceeevvreeveniceinns Aceraceas
DD- Hojas generalmente alternas, simples o pinnadas. ........ccccecveeernneenn. Sapindaceas
BB- Estambres 4-5
D- FIOreSs Sin diSCO. eoueuiriieeeiiiiiiee ettt ettt e e s e berasae e e Aquifoliaceas
DD- FIOres CON diSCO ..ocuiiviiueiieciciecece ettt et v e r e e e nn Celastraceas
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Anacardiaceas

Comprende arboles y arbustos, generalmente de madera dura y con
conductos resiniferos y tanicos. Las hojas son alternas, persistentes o caedizas,
simples o compuestas (imparipinadas), a veces coriaceas. Las flores, normalmente
pequefias, son actinomorfas o cigomorfas, hermafroditas, unisexuales o poligamas,
agrupadas en espigas, panojas o racimos; tienen el caliz 3-5-mero, la corola 3-5-
mera, 5-10 estambres insertos en un disco y ovario supero, con 1-5 estilos. Fruto
samara, drupa, nucula.

A esta familia pertenecen unos 60 géneros y 600 especies de distribucion
principalmente tropical y subtropical, con algunos representantes en las zonas
templadas. Es una familia de importancia econémica por la produccién de taninos
y resinas, asi como algunos frutos comestibles (pistacho, mango, etc.); muchas
especies se cultivan también con fines ornamentales; en Argentina esta

representada por 6 génerosy 32 especies.

Clave de algunos géneros de Anacardiaceas

A- Estambres diplostémonos; fruto drupaceo
B- Hojas compuestas, 3-5 foliolos; prefloracidn valvar; anteras basifijas;

OVUIOS @SCENUENTES. ...vvevieirecreeiiee ettt ettt st s et ebe sttt s ese e s enen s Lithraea
BB- Hojas simples, y si compuestas mas de 5 foliolos; prefloracién imbricada;
anteras dorsifijas: OvUlos PENAUIDS. ......c.cccueuieiieiee et Schinus
AA- Estambres isostémonos; fruto samara o drupaceo.
B- Fruto drupdceo, con caliz acrescente de igual o mayor tamafio. .................... Astronium

BB- Fruto samara, con caliz persistente, de menor tamafio.
C- Foliolos 3-8 pares, ovado oblongos, crenado-aserrados; sdmara membranacea

con pericarpio delgado. .......ccccveveivivice e LOXOPEEPIGIUM
CC- Foliolos 7-15 pares, linear-lanceolados a oblongos, enteros;
SAMANA |EAI0SA. ooueveviieee ettt et ettt et st e et s s et et e tesbete e ebennneaberaens Schinopsis
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Clave de algunas especies de Schinus

A- Arboles con hojas pinadas y ramas no espinescentes.
B- Hojas imparipinadas, raquis estrechamente alados, foliolos ovado-elipticos,
PUDESCENTES. ...eceievieiecte ettt st e ates e et st ea et s sae et saaes s ananseaeenan S. terebintifolia
BB- Hojas paripinadas o imparipinadas, raquis aptero, foliolos lanceolados. .
C- Hojas con 7-21 pares de foliolos, lanceolados con el extremo agudo y 3-4 cm
de longitud, drupas rojizas, traslicidas, de sabor picante.

.......................................................................................................................... S. areira
CC- Hojas con 5-9 pares de foliolos, subcoriaceos, lanceolados, 4-6 cm de longitud,
drupas castafias 0 CastaNO-rojizas. ......ccccevrererereineernerireereire et S. molle

AA- arbolitos o arbustos con hoja simples y ramas espinescentes.
B- Hojas alternas, raro en fasciculos, glabras; obovadas a oblongo espatuladas; peciolo
de 4-10 mm de loNGitUd. ....ccocueuniierieie et S. bumelioides
BB- Hojas alternas o fasciculadas, a veces dimérficas en la misma planta,
lineal-lanceoladas obovadas a espatuladas; peciolo de 1-2 mmm
e IONGITUA. ettt s e s S. fasciculata

Clave de especies de Schinopsis

A- Arboles con hojas simples, enteras, glabras, coriaceas. ..........cccoeveeeriereeeeennns S. balansae
AA- Arboles con hojas pinadas.
B- Hojas 5-15 yugas, raquis cuadrangular o levemente alado; foliolos oblongos u
oblongo-lanceolados, con el enVés grisSaceo. .......ccccvereveverercecnrireeseeeens S. marginata
BB- Hojas 7-15 yugas; raquis muy estrechamente alado; foliolos linear-lanceolados
0 1aNCEOIATOS. ...veeeiecie s s e s s e S. lorentzii
AAA- Arboles con dimorfismo foliar: hojas desde simples a pinadas, con 1-7 yugas;
foliolos de forma y tamarfio variables. ........ccccooiiiiiiieiiieece e S. heterophylla

Sapindaceas

Son arboles, arbustos y plantas trepadoras, a menudo con zarcillos. Las
hojas son por lo general alternas, simples o compuestas, con peciolo o sin él. Las
flores son normalmente pequefias, actinomorfas o cigomorfas, hermafroditas,
unisexuales o poligamas, agrupadas en paniculas o racimos; caliz 3-7 mero, corola
4-5-mera, a veces ausente, estambres 8 (0 menos o0 mas) y ovario supero. El fruto
es una capsula, samara, drupa o esquizocarpo con mericarpios alados.

Comprende unos 150 géneros y unas 2.000 especies distribuidas en los
tropicos y subtropicos. Tiene importancia econémica por la producciéon de algunos
frutos comestibles y la produccion de algunos aceites; algunas especies se cultivan

con fines ornamentales. En Argentina se encuentran 16 géneros y 45 especies.
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Clave de algunos géneros de Sapindaceas
(Adaptada de Hunziker, 1984)

A- Plantas trepadoras lefiosas, a veces herbaceas; hojas compuestas.
Fruto esquizocdrpico con con 3 mericarpossamaroides. ........ccoouveevenieireeererineeeneveenens Serjania
AA- Arboles, a veces arbustos, sin estipulas.
B- Hojas simples. Glandulas resinosas densamente distribuidas por toda la planta.
Flores apétalas; hojas alternas; fruto capsula con la porcion seminifera con
UN 13 SEMICITCUIAN ccueetecietit ettt st sttt st ber e sbae e e Dodonaea
BB- Hojas compuestas.
C- Hojas uniyugadas
D- Hojas imparipinnadas; foliolos dentado-serrados. Fruto esquizocdarpico con

1-3 COCOS ATUPACEOS. .euvireeeeiinirieie sttt ettt st eae st sbtse e s esene seae Allophylus
DD- Hojas paripinnadas; foliolos enteros. Fruto baya monosperma
COMLICATA. ottt sttt ettt e s st b ket e ebese et en et ene s e Melicoccus

CC- Hojas con 3-6 (7) yugas.
D- Foliolos dentado-aserrados.

E- Flores actinomorfas, pétalos 5 (4) con escama basal bifida. Fruto capsula

Loculicida. Raquis foliar aptero. .........oeoeveiveeeniineeeniireee e Cupania
EE- Flores zigomorfas, pétalos 4 con escama basal entera, oblongos 2-5
vecesmas largos que los sépalos. Fruto samaridio. Raquis foliar
AlAO. e e et et Diatenopteris
DD- Foliolos enteros.
F- Fruto esquizocarpico 1-2 o 3 cocos bacciformes. Peciolo y raquis

AlATOS. i e st st s e Sapindus
FF- Fruto cdpsula loculicida. Peciolo y raquis dpteros. Pétalos sin escama
basal. Semilla alada sin arilo. .....ccccueviveieireeeeece e e Diplokeleba
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Republica Argentina”. Mongr. Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 74. 1269 p.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1. Analice el material de Geraniales se proporciona y partir de sus observaciones:
a) Determine la familia a la que pertenece y sefiale caracteres taxondmicos
gue permitan su reconocimiento a campo
b) Determine género de las especies con que trabaj6é y en el caso de
ejemplares de un mismo género determine especie.
c) Sefale (o esquematice) caracteres de valor taxondmico que le permiten

diferenciar especies de un mismo género.

2. Para el material de Sapindales proporcionado:
a) Indigue la familia a la que pertenece cada uno.
b) Determine el género al que pertenecen los ejemplares Yy diferencie
especies de un mismo género.
c) Seiale (o esquematice) caracteres de valor taxonomico que le permiten

diferenciar especies de un mismo género.

3. Con ayuda de la bibliografia sugerida indague sobre las especies de interés
forestal de las Hipocastanaceas, Aceraceas y Celastraceas. Elabore un listado
de las mismas, discriminadas por familias, en el que ademas de los
nombrescientifico y vulgar, contenga los principales usos de cada una. Cite la
bibliografia con que trabajo. Esta actividad sera presentada a modo un informe
grupal con una presentacion Power Point durante los seminarios organizados

por la catedra, cuya fecha se indicara oportunamente.
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GUIA N° 7:
RAMNALES- MALVALES- MIRTIFLORALES

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO

e Analizar caracteres taxonomicos de las familias de interés forestal de Ramnales,
Malvales y Mirtiflorales

o Diferenciar géneros y/ especies nativas de Ramnéaceas, Bombacaceas,
Esterculidceas y Mirtaceas.

e Reconocer géneros y especies de interés forestal con énfasis en los

representantes nativos.

INTRODUCCION
ORDEN RAMNALES

Clave de las Familias de Ramnales
(Boelcke, O. 1986)

A- Arboles o arbustos sin zarcillo; fruto capsula (a veces alada) o drupéceo. ........... Ramndceas
AA- Arbustos trepadores, con zarCillos. ........occueriiiieeieiiieccciee e e e Vitaceas

Ramnaceas

Por lo general arboles, arbustos o lianas, a veces espinosos y subéfilos, con
hojas simples, alternas y opuestas, estipuladas. Las flores por lo general son
hermafroditas, actinomorfas, 4-5 meras; sépalos triangulares y pétalos cumulado-
unguiculados o elipticos, ligeramente cdéncavos, a veces ausentes. Estambres en
un ciclo, opuestos a los pétalos; ovario supero, infero o semiinfero. Fruto seco o
carnoso, con uno O varios carozos.

Familia cosmopolita con aproximadamente 58 géneros y 900 especies de
de regiones tropicales y subtropicales del mundo, algunas de ellas con frutos
comestibles, productoras de colorantes, con propiedades medicinales o bien
cultivadas como ornamentales. En Argentina unos 14 géneros con

aproximadamente 29 especies, cuatro de ellas endémicas.
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Claves de algunos géneros de Ramnaceas
(Adaptada de Tortosa y Novara, 1997)

A- Plantas &filas: las hojas, rudimentarias, son prontamente caducas.
Fruto CAPSUIA trICOCA. .ottt sttt ettt et sae s er s sae et s nasanans Colletia
AA- Plantas foliosas, con hojas bien desarrolladas, persistentes. Fruto drupa.
B- Hojas de margen aserrado, con 3 (-5) nervios principales destacados;
espinas apareadas en la axila de las hojas. Estilo bifido. Frutos de
MAS A€ 12 MM IONEG. ettt st sttt st er e e er e s e Ziziphus
BB- Hojas de margen entero, con 1 nervio principal destacado; espinas no
Apareadas; estilo Unico; frutos menores de 10 mm long.

C- Ramas espiniformes. Corola ausente. Fruto con un solo hueso. .................... Condalia
CC'- Ramas no espiniformes, espinas decusadas solo en los ejes
dominantes. Corola presente; fruto con 3 huesos. ........cccceceeeeeeveevveeecvenvnneneen. Scutia

ORDEN MALVALES

Clave de las familias de Malvales
(Adaptada de Boelcke, O. 1986)

A- Prefloracién valvar, estambres libres, anteras generalmente poricidas.
.............................................................................................................................. Eleocarpaceas
AA- Prefloracion imbricada o torcida; estambres por lo general mas o menos unidos.
B- Prefloracion generalmente imbricada, estambres libres o concrescentes en la
la base, @ MeNUAO 8N MANOJOS. ....ccccveviieiiririieieete et e e e e e sraar e e e e e e eaes Tiliaceas
BB- Prefloracién torcida, estambres monadelfos.
C- Anteras generalmente monotecas, o cuando bitecas semillas sin endosperma.

D- Estilo dividido en el dpice; carpelos 5 o mas; polen espinuloso. ........ Malvaceas
DD- Estilos 1, carpelos 2-5; polen liS0. .......cceceveveeeinireecrece e e Bombacaceas
CC- Anteras siempre bitecas, semillas por lo general con endosperma abundante.
...................................................................................................................... Esterculiaceas
Bombacéaceas

Arboles de gran porte con el tronco con frecuencia ventrudo y con aguijones
y hojas alternas, por lo general digitadas. Las flores hermafroditas, actinomorfas o
ligeramente cigomorfas, vistosas; caliz pentamero, acampanado o tubuloso; corola
con 5 pétalos de prefloracion torcida; estambres 5 a numerosos con los filamentos
generalmente unidos en una columna estaminal; ovario supero, con el estilo entero
o dividido en el mismo numero de l6culos. Fruto capsula, dehiscente o
indehiscente, a menudo relleno de pelos sedosos.

Unas 150 especies propias de regiones tropicales y subtropicales. En

Argentina se encuentran 3 géneros, y tres especies nativas.
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Esterculiaceas

Comprende plantas arbdreas, arbustivas o herbaceas, a veces lianas, con
hojas alternas, simples, enteras, dentadas, lobuladas o digitadas, con estipulas.
Las flores son por lo comun hermafroditas o unisexuales, actinomorfas; céaliz 3-6
sépalos unidos en la base; pétalos 5 (a veces ausentes) de prefloracion torcida;
estambres 5 a numerosos, en 1-2 series, a veces con estaminodios y los filamentos
mas 0 menos unidos en un tubo; ovario supero, sésil o sobre un ginecéforo y estilos
en igual numero al de I6culos. Fruto por lo general seco y dehiscente (foliculo).

Unas 1000 especies distribuidas en 60 géneros, de distribucion pantropical;
muchas especies cultivadas, algunas de gran importancia econémica como el
“cacao’”, otras de interés forestal por la produccion de madera y ornamentales. En

Argentina 6 géneros y 41 especies, 2 de ellas endémicas.

Clave de algunos géneros de Esterculiaceas

A- Flores sin corola; hermafroditas y unisexuales.
B- Anteras en dos verticilos reunidas y formando un anillo. .........ccccevveveiveieneciccene. Cola
BB- Anteras no formando un anillo.
C- Fruto membranaceo, con los carpelos separados y llevando

Las semillas adheridas en 10s bordes. .......cccouccvieevevinicesecece e Firmiana
CC- Fruto folicular, con los carpelos coriaceos o lefiosos.
D- Semillas libres dentro del fruto. ......c.oceee i cececcecrecce e e Sterculia
DD- Semillas adheridas al endocarpio. .......ccceceeeveererieseseesieere e Brachychiton
AA- Flores con cdliz y corola, siempre hermafroditas. ......cccoceveveiereeveieinice e Dombeya
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ORDEN MIRTIFLORALES

El orden Mirtiflorales esta constituido por plantas predominantemente
lefiosas, con frecuencia con el tallo con floema intraxilematico; las hojas son por
lo general opuestas y carentes de estipulas y las flores ciclicas, periginas o

epiginas.

Clave de familias de Mirtiflorales
(Adaptado de Boelcke, 1986)
A- Flores periginas
B- Ramas y hojas con pelos escamosos estrellados ..........c.ovveeeeieniiennineenenens Eleagnaceas
BB- Ramas y hojas sin pelos de ese tipo
C- 1 6vulo por l6culo, placentacion apical; flores generalmente

F oL = | = OO TR Timeleaceas
CC- 2 a numerosos évulos por |dculo, placentacion axilar; flores
generalmente CoN PELAIOS. ....covuveeeviireeereir et e e e Litraceas

AA- Flores generalmente epiginas
B- Ovario 1 locular con dos o mas Ovulos colgantes; fruto uniseminado.

........................................................................................................................... Combretaceas
BB- Ovario plurilocular
C- Flores con hipanto; flores polistémonas. ........cc.coeeevnineeenrneceneee e, Punicaceas
CC- Flores sin hipanto; hojas con glandulas; flores hermafroditas,
[oTo] 11 =10 Vo Yo - 13O Mirtaceas

Mirtaceas

Incluye especies arbdreas (en su mayoria de grades dimensiones),
arbustivas o subarbustivas, aroméaticas, de follaje cominmente persistente. Hojas
simples, opuestas o0 alternas, sésiles o pecioladas. Flores actinomorfas,
hermafroditas, solitarias o agrupadas en inflorescencias diversas, axilares o
terminales; céliz de 4-6 sépalos, por lo comun persistentes y corola con 4-6 pétalos,
libres o unidos, a veces ausentes; estambres numerosos, reunidos en fasciculos,
con anteras bitecas de dehiscencia poricida o longitudinales. Ovario infero, uni o
plurilocular, con los l6culos uni o pluriovulados, estilo simple. El fruto es drupa, baya
o capsula.

Incluye unas 3.000 especies originarias de las regiones tropicales. Muchas
especies poseen frutos comestibles, otras proporcionan valiosos productos
aromaticos y su madera es utilizada con diversos fines productivos. En nuestro pais
viven 24 géneros, con 73 especies y cuatro especies endémicas; se cultivan
diversas especies exoticas de Eucalyptus con fines foresto-industriales debido a su

rapido crecimiento.
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Clave de especies del género Eucalyptus
(Adaptado de Parodi, 1959)

A. Flores solitarias, sésiles o subsésiles. Opérculo y frutos anchos, rugosos, pruinosos. Hojas juveniles grisaceas,
opuestas, sésiles, fuertemente aromaticas. Tronco retorcido, con la corteza caediza. . E. globulus
AA. Flores en inflorescencias plurifloras
B. Flores dispuestas en panojas o corimbos
C. Frutos de 0,5-2,5 cm de largo. Hojas con olor a limén (citronela), pilosas, peltadas. Flores blanco-
AMATTENTAS. wvieie ittt ettt eae st s et et e e eaeseesesbes b eseneenesee e seateseeeneseens E. citriodora

CC. Frutos mayores de 3 cm de largo. Hojas sin olor a citronela, hojas no peltadas. Flores rojas
............................................................................................................................................................. E. ficifolia

BB. Flores dispuestas en umbelas simples

D. Pedunculo de la umbela notablemente aplanado
E. Pimpollos glaucos. Hojas onduladas a serruladas. Frutos piriformes..........ccccueueu..... E. grandis
EE. Pimpollos verdes. Hojas no onduladas. Frutos cilindricos..........c..c.cececsuvvvevernncvenenene..... E. saligna

DD. Pedunculo de la umbela cilindrico o anguloso

F. Frutos sésiles o subsésiles

G. Follaje verde oscuro. Hojas juveniles lanceoladas a oblongas.........cccoccveevveecenne. E. viminnalis
GG. Follaje ceniciento. Hojas juveniles anchamente ovadas..........c.cccoeeeeceeieceineenece e E. cinerea

FF. Frutos pedicelados
H. Umbelas con mas de cuatro flores

I.  Frutos con las valvas salientes
J. Pimpollos generalmente no mayores de cuatro mm de didametro, con el opérculo

comUnmente roStrado. ......ccccevevreeeceereereerireeesssreecveeesenes E. camaldulensis (=E. rostrata)
JJ. Pimpollos generalmente no menores de cuatro mm de didmetro, con el opérculo
COMUNMENTE CONICO. weuvveueeiririereieteie sttt s ereae st es st eae s st eneseneae s E. tereticornis
II. Frutos con 1as valvas iNCIUSAS. .......ccceeeeiieriniiie ettt sttt st st aee e eneeaens E. gunni
HH. Umbelas generalmente con menos de cuatro flores
K. Corteza caediza 0 FU0SA. .cccevcevieieeececeesie st sttt se et e ste e eaesre e srene e enees E. leucoxylon
LL. COrteza PEISISTENTE. .ovieueeieiereieete sttt sttt st s e tes et e e see e aesaeaaseaneeee E. sideroxylon
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Buenos Aires. 226 p.

- Parodi, L. R. 1959. “Enciclopedia Argentina de Agricultura y Jardineria. Vol. | y
II. Descripcién de las plantas cultivadas”. ACME. Buenos Aires. 1161 p.

- Tortosa, R. y L.J. Novara in Novara, L. J. (Ed.) Flora del Valle de Lerma.
Disponible en internet:
http://dl.dropbox.com/u/58041417/Novara/Volumen1/PDFs/13-
RHAMNACEAE.pdf

- Watson, L y M. J. Dallwitz. “The families of flowering plants”. Disponible en
http://delta-intkey.com/angio/www/caricace.htm. Activo abril de 2011

- Zuloaga, F.O.y O. Morrone (eds.). 1999. “Catélogo de Plantas Vasculares de la
Republica Argentina”. Mongr. Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 74. 1269 p.

- http://www.arbolesornamentales.es/Caricaceae.htm

- http://exa.unne.edu.ar/biologia/diversidadv/documentos/ANGIOSPERMAS/Cor
e%20Eudicotiled%F3neas%20Basales/Tamaricaceae.pdf

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1- Analice el material de Ramnales que se le proporciona y partir de sus
observaciones:
a) Determine la familia a la que pertenece y sefale principales caracteres
taxonodmicos.
b) Determine género y especie de los ejemplares nativos con que trabajo.
c) Esquematice los caracteres de valor taxondmico tenidos en cuenta en el

item b para diferenciar géneros y especies de un mismo género.

2- Acerca del orden Malvales:

a) Para el material vegetal que se le proporciona, indique la familia a la que
pertenece.

b) Indague sobre las especies de interés incluidas en las familias del orden
Malvales. Elabore un listado de las mismas, con nombre cientifico,
nombre vulgar y principales usos. Sefiale ademas de si trata de especies

nativas o exoticas. Esta actividad sera presentada a modo un informe
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grupal con una presentacion Power Point durante los seminarios

organizados por la catedra, cuya fecha se indicara oportunamente.

3- Respecto a Mirtiflorales

a) En el material de Mirthceas que se le proporciona reconozca las
caracteristicas diferenciales de la familia y sefiale caracteres de valor
taxondmico que le permitan diferenciar los ejemplares con que trabajo.

Para cada uno determine el género al que pertenecen.

b) Indague sobre las especies de interés forestal incluidas en las otras
familias del orden Mirtiflorales. Elabore un listado de las mismas,
discriminadas por familias, con nombre cientifico, nombre vulgar y
principales usos, indicando ademas si son nativas o exoticas. Esta
actividad sera presentada a modo un informe grupal con una
presentacion Power Point durante los seminarios organizados por la

catedra, cuya fecha se indicara oportunamente.
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GUIA N° 8
DICOTILEDONEAS METACLAMIDEAS — CONTORTALES

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO

e Reconocer caracteristicas de la Subclase Metaclamideas y diferenciar los
Grupos de Ordenes incluidos en ella.

e Estudiar caracteres taxondémicos de las familias de interés incluidas en
Contortales.

o Diferenciar géneros y especies de Apocinaceasde interés para la carrera.

e Reconocer géneros y especies de interés, con particular énfasis en

representantes nativos

INTRODUCCION

Segun lo propuesto por Engler y Prantl en su sistema de clasificacion, las
Dicotiledéneas Metaclamideas son plantas cuyas flores presentan perianto
completo (caliz y corola) y los pétalos soldados en una sola pieza, es decir poseen
corola gamopétala.

Teniendo en cuenta la posicién de los estambres respecto los pétalos o al
namero de ciclos de estambres se puede dividir en dos Grupos de Ordenes:

- Grupo de Ordenes Pentaciclicos: poseen flores con cinco ciclos (caliz,
corola, dos ciclos de estambres, gineceo), o con cuatro ciclos (caliz,
corola, un ciclo de estambres, gineceo), pero en este caso con los
estambres oposipétalos. Incluye los 6rdenes Plumbaginales, Ericales,

Ebenales y Primulales.

- Grupo de Ordenes Tetraciclicos: poseen flores con cuatro ciclos (caliz,
corola, un solo verticilo de estambres, y gineceo) pero con los estambres
alternipétalos y por lo general soldados a la corola. En este grupo existen
ordenes con flores de ovario supero (Contortales, Tubiflorales y
Plantaginales) y ordenes con flores de ovario infero (Cucurbitales,
Rubiales y Campanulales)
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ORDENES TETRACICLICOS

Clave de los Ordenes Tetraciclicos
(Adaptada de Boelcke, 1986)

A- Ovario supero.
B- Fruto pixidio; flores anemdfilas, con corola escariosa. ......ccccceveeeeeeenenns Plantaginales
BB- Fruto variado, nunca pixidio; flores entomdfilas, con corola herbacea.
C- Prefloracidn torcida; flores actinomorfas, carpelos 2; hojas opuestas.

....................................................................................................................... Contortales
CC- Prefloracién imbricada; flores actinomorfas o si cigomorfas hojas por
lo general opuestas; carpelos 2-5. .......coccecerieeeecieseeceeeree e e Tubiflorales

AA- Ovario infero.
D- Estambres libres; hojas OpUESLas. ......ccccccueiveiieece ettt Rubiales
DD- Estambres soldados por las anteras o por lo filamentos y cuando
libres hojas alternas.
E- Plantas con zarcillos, flores unisexuales; gineceo generalmente tricarpelar.
......................................................................................................................... Cucurbitales
EE- Plantas sin zarcillos, flores hermafroditas o unisexuales; gineceo

2-5 CArPEIAT. vttt ettt et e s s ee et st e naere e s Campanulales

ORDEN CONTORTALES

Clave de las familias de Contortales
(Boelcke, O. 1986)

A- Plantas sin latex.
B- EStambres 2, rara VEZ CUALIO. .......uuuererereinriierereiersinennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns Oleaceas
BB- Estambres 4-5.
C- Hojas por lo general con estipulas, ovario generalmente
[0 (0T Lo Yol U] - SO U PP Loganiaceas
CC- Hojas sin estipulas, ovario generalmente unilocular. .......c.c.......... Gencianiaceas
AA- Plantas con latex.
B- Polen pulverulento, estambres libres o unidos al estigma por sus anteras,

éstas por lo general con apéndices conectivales. .......c.ccccceeevvieeivecrennne. Apocinaceas
BB- Polen en polinias, estambres unidos por lo comin formando
UL =413 Yo 1] =T ={ o TSP Asclepiadaceas

Apocinaceas

Son arboles, arbustos o hierbas sufruticosas, lianas o sufrutices trepadores,
a veces erguidos, con latex y hojas simples, opuestas o verticiladas (raro alternas),
enteras, membranaceas, coriaceas, punzantes. Las flores son actinomorfas,
hermafroditas, solitarias o en cimas o corimbos, con céliz pentapartido y corola

hipocrateriforme, infundibuliforme, acampanado-rotacea o urceolada; por lo general
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con cinco estambres y ovario supero. El fruto puede ser foliculo, capsula, drupa,

baya o samara, con semillas aladas o no.

Aproximadamente unos 150 géneros y unas 2.000 especies de regiones
tropicales, muchas de ellas de importancia como forestales, ornamentales,
medicinales, etc. En Argentina se presentan 16 géneros y 41 especies y por su
caracter tropical estos géneros se concentran en las provincias del N y NE.

(Zuloaga y Morrone, 1999).

En las nuevas clasificaciones (Sistema del APG llI, 2009), esta familia esta
incluida en el Orden Gentianales e incluye a las Asclepiadaceas, familia muy
cercana en cuanto a su evolucion y que recibe el tratamiento de subfamilia, que se
caracteriza por presentar las anteras unidas formando el ginostegio, y el polen en

polinios.

Clave de algunos géneros de Apocindceas
(Adaptada de Marzocca, 1952)

A- Anteras no soldadas al estigma; semillas por lo general sin papus; I6bulos de la corola
cubriéndose hacia la izquierda.
B- Corola infundibuliforme; garganta del tubo corolino con apéndices escamosos
C- Estambres insertos en la base del tubo corolino; fruto un foliculo; arboles o

arbustos de hojas alEINAS. ....cccuiiiiiiieieiie e et e e e aaeeeeas Plumeria
CC- Estambres insertos en el tercio superior del tubo corolino; disco floral
Presente; frULO ArUPA. ..ottt ettt ee e et s s et ee e et st nestesessareea seenennes Thevetia

BB- Corola hipocrateriforme; garganta del tubo corolino sin apéndices escamosos.
C- Cdliz sin glandulas basales internas; fruto foliculo o drupa; hojas opuestas o verticiladas.

D- Fruto una drupa; semillas no aladas; hojas alternas. ........ccccceveciieeeeeeen i, Vallesia
DD- Fruto foliculos geminados o solitarios por aborto; semillas aladas;
hojas verticiladas, opuestas 0 alternas. .......cocccceuevieiee i se e Aspidosperma
CC- Céliz con glandulas basales internas; fruto foliculo geminado o
solitario por aborto; h0jas OPUESTAS. .......ccceeueiriiriie ettt et se e s ers e e e reans Peschiera

AA- Anteras soldadas al estigma; semillas por lo general con papus; [6bulos de
la corola cubriéndose hacia la derecha.
B- Arbustos de hojas verticiladas; corola infundibuliforme; garganta del tubo sin
apéndices; disCO floral USENTE. ......coceuiiierieie ettt et s et st ettt bere e ene Nerium
BB- Arbustos apoyantes, trepadores o enredaderas de hojas opuestas;
garganta del tubo con apéndices; disco floral presente; corola hipocrateriforme;
estambres insertos en la garganta del tubo corolino. ........ccccceevvveeeee e, Trachelospermum
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Oleaceas

Familia compuesta por arboles, arbustos, hierbas o lianas, con hojas
opuestas, a veces alternas (como en Jasminum), simples o compuestas, enteras,
dentadas o lobuladas. Las flores, hermafroditas o unisexuales, son por lo general
tetrameras y dispuestas en fasciculos, cimas o panojas, con dos estambres (a
veces 4) y ovario supero. El fruto puede ser baya, drupa, capsula o samara.

Unas 500 especies de regiones tropicales y subtropicales de ambos
hemisferios. En Argentina pocas especies nativas, pertenecientes a 7 géneros entre
ellos Menodora y Linociera. Se encuentran en esta familia plantas de interés
forestal por el valor de sus maderas, también ornamentales y otras de interés para

la produccién de esencias.

Clave de algunos géneros de Oleaceas

A- Hojas imparipinnadas.
B- Arbustos; fruto Daya. ...ccoocceeeieeieiie e e s Jazminum
BB- ArDOIES; FrULO SAMAIa. c.veeeeeeeeeereeee oot e e eseseeeseeseeeeeeseeeeeseeseseseesee e e saeseseeeeesaneaees Fraxinus
AA- Hojas simples
B. Frutos drupa; arboles y arbustos.

C- Arboles; hojas discolores, con pelos escamosos en el envés. ........cccceeeeeeeveereennne. Olea
CC- Arbustos; hojas con enVeés glabro ..........cccccuviveveiececceiee e e e Phillyrea
BB- Fruto baya, de color negro 0 azulado. .......cccceeveieireereeee et et Ligustrum

Clave de algunas especies del género Fraxinus
A- Hojas de 3-5 foliolos sésiles, con envés pubescente. .........cccocerieeeeececerienne. F. velutiana
AA- Hojas con 5-13 foliolos
B- Foliolos lanceolados de 8-18 mm de ancho. ........cccoooieeceeececciieiece e, F. angustifolia
BB- Foliolos ovados u oblongos de mas de 20 mm de ancho
C- Hojas con 5 foliolos, de 20-30 cm de ancho. Yemas grises. ................... F. sieboldiana
CC- Hojas con 7-13 foliolos
D- YemMas de COIOI NEEIO. ...ucuevieeeeeeeieeieteeceste st et sre e s s e sae e see e enanas F. exelsior
DD- Yemas de color castafio.
E- Yemas marron oscuras; foliolos de 2,5 cm de ancho. ......ccceevvvvcenienee. F. nigra
EE- Yemas castano rojizas. .....cccocceeeeeveeneeeieeeeccee e F. pennsylvanica
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Boelcke, O. 1986. “Plantas Vasculares de la Republica Argentina; nativas y
exoticas”. Hemisf. Sur. Buenos Aires. 327 p.
Boelcke, O. y A. Vizinis. 1987. “Plantas Vasculares de la Republica Argentina;
nativas y exaticas; llustraciones. II”. Hemisferio Sur. Bs. As. 59 p.
Burkart, A. (Dir.) 1974. “Flora de Entre Rios (Argentina). Col. Cientifica. INTA VI
(6): Dicotiledéneas Metaclamideas (Gamopétalas) B: Rubiales, a Campanulales
(Incluso Compuestas)”. INTA. Buenos Aires. 554 p.
Digilio, A. y P. Legname. 1966. “Los arboles indigenas de la provincia de
Tucuman”. Opera Lilloana XV. Instituto Miguel Lillo, Universidad Nacional de
Tucuman. Tucuman. 226 p.
Dimitri, M. J. y E. N. Orfila. 1985. “Tratado de Morfologia y Sistematica Vegetal”.
Hemisf. Sur. Buenos Aires. 489 p.
Marzocca, A. 1952. “Apocinaceas: Las plantas cultivadas en la Republica
Argentina”. 9 (163), pp. 3-68. Buenos Aires: Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.
Parodi, L. R. 1959. “Enciclopedia Argentina de Agricultura y Jardineria. Vol. | y

II. Descripcion de las plantas cultivadas”. ACME. Buenos Aires. 1161 p.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1- Analice el material vegetal que se le proporcionay a partir de sus observaciones:
a) Reconozca las caracteristicas de Dicotiledoneas Metaclamideas e
indique el grupo de ordenes al que pertenece el material observado
b) Esquematice sus observaciones y consigne los nombres cientificos y

locales del material examinado.

2- Trabaje con el material de Contortales y a partir de sus observaciones indique:
a) Familia y género al que pertenecen los ejemplares examinados

b) diferencie especies de un mismo género.
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GUIA N°9: TUBIFLORALES

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO
e Estudiar caracteres taxondémicos de las familias de interés incluidas en
Tubiflorales.
o Diferenciar géneros y especies de Solanaceas, Verbenaceas, Bignoniaceas
de interés para la carrera.
e Reconocer géneros y especies de interés, con particular énfasis en

representantes nativos

INTRODUCCION

Clave de algunas familias de Tubiflorales

A- Flores en general actinomorfas; estambres 5.
B- Flores en cimas escorpioides. Estilo por lo comun ginobdsico (si terminal,
con estigma conico).Fruto esquizocarpo 0 drupa. ........ccceeeeeveeeecveeeeiieeeesieeeeenns Boraginaceas
BB- Plantas con otras caracteristicas.
C- Ovario 4-ovulado. Comunmente hierbas volubles, trepadoras, raramente

erectas, arbuStivas O FaStrEras. ..oouveeeeeeeeeieieieeeieeeeeeeceeeeee e e ee s e eeeeeeeeseeans Convolvulaceas
CC- Ovario con numerosos ovulos. Hierbas, arbustos o arboles, a veces
LYY C=To - Lo [<] = LTSRN Solanaceas

AA- Flores cigomorfas o levemente cigomorfas; estambres 4-2.
B- Fruto drupdceo o deshaciéndose a la madurez en cuatro mericarpios.
C- Estilo ginobasico, bifido; corola muy cigomorfa, bilabiada. ..........cccceeennee.. Labiadas
CC- Estilo terminal, simple; corola levemente cigomorfa. ........c.ccceeeuvveennneen. Verbenaceas
BB- Fruto cdpsula, capsula drupacea o baya.
C- Hojas generalmente compuestas; semillas a menudo aladas;
ArDOIES O lIANAS. ceeiviiieiieeie ettt e e er s et st en e et e nenenes Bignonidceas
CC- Hojas simples; semillas no aladas; hierbas o arbustos.
D- Ovario con numerosos ovulos; frutos con dehiscencia
Lo I =] 1 i ot TP PTOPPRPE Escrofulariaceas
DD- Ovario 4-ovulado; frutos con dehiscencia elastica. .......cccveeviiiiiiviveeeiiiiiiiinnnns Acantaceas

Bignoniaceas

Incluye especies arboreas, arbustivas o lianas, raramente herbaceas. Hojas
por lo general opuestas, sin estipulas, por lo general compuestas, digitadas,
pinnadas, o 3-foliadas, con el foliolo terminal reemplazado por un zarcillo. Las flores
son hermafroditas, por lo general cigomorfas, pentdmeras, agrupadas en
inflorescencias cimosas o racimosas. Caliz gamosépalo; corola gamopétala, con

tuboacampanado o infundibuliforme; androceo con 5 estambres, 4 mas largos,
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tetradinamos, y uno estéril reducido a un estaminodio; el ovario es supero,

bicarpelar con numerosos ovulos. El fruto es una capsula, con semillas aladas.
Unas 650 especies distribuidas ampliamente por lo general propias de

regiones tropicales y subtropicales y zonas templadas de ambos hemisferios.

En el Sistema del APG 111 (2009) esta familia se incluye en el orden Lamiales.

Clave de algunos géneros de Bignoniaceas
(Adaptada de Parodi, 1959)

A- Lianas o enredaderas.
B- Plantas desprovistas de zarcillos.
C- Flores rojas o anaranjadas, ligeramemente cigomorfas;
€StAMDBIES INCIUSOS. oouveiiiiieiieiiie ettt et s Campsis
CC- Flores rosadas 0 ilas. .....ccuuieeeecuieriiiiieeeesieeeceiiee st e e et e e eseee e e svaee e s sareeeeanes Podranea
BB- Plantas provistas de zarcillos.
C- Fruto capsula erizada, flores blanquecinas o cremosas; hojas terminadas

en un zarcillo ramificado. ... ceeeeecceiiece e, PIERECOCEENTUM
CC- Fruto capsula lisa; flores moradas; zarcillos ramificados unguiculados;
CAlIZ @SPALATO. e e e Dolichandra

AA- Arboles, arbustos o plantas erguidas.
B- Hojas compuestas.
D- Hojas digitadas.
E- Tricomas simples, 2-5 ramificados, estrellados y dendroides

Sobre nervios 0 envés de 135 hojas. .....cccoocieeeeiiiieciciiee e Handroanthus
EE- Tricomas escamosos, sésiles o peciolados densos sobre nervio
PriNCIPAl Y ENVES .....oeiitiitieee ettt e e e er e e aere e etesaean Tabebuia pp

DD- Hojaspinnadas o bipinnadas.
E- Hojas bipinnadas; flores purpureas o violaceas;capsula comprimida,

suborbicular 0 eliptiCa. «.occcueiveereee e e Jacaranda
EE- Hojas pinnadas; flores amarillas o rojas; capsula linear oblonga. ................... Tecoma

BB- Hojas simples.
D- Hojas espatulado-lanceoladas, pequenias; flores amarillas. ........................ Tabebuia pp
DD- Hojas acorazonadas, grandes; flores blancas, estambres fértiles ..................... Catalpa

Solanéaceas
Son hierbas, arbustos, lianas o pequefios arboles, a menudo con
ramificacion simpoddica, con diversos tipos de pelos estrellados, ramificados o
espinosos y hojas alternas, simples, enteras o diversamente dentadas o divididas
a veces pinnaticompuestas o trifoliadas. Las flores son hermafroditas, por lo general
actinomorfas, en algunos casos ligeramente cigomorfas: caliz con 5 sépalos
soldados, persistente y a menudo acrescente: corola con 5 pétalos, campanulada,

rotada, infundibuliforme, tubulosa o urceolada. Androceo con cinco estambres

UNSE - 66 -

Universidad Nacional
de Santiago del Estero




@ Facultad de Ciencias Forestales — UNSE
Botnica Forestal GUIAS DE BOTANICA FORESTAL

Ingenieria Forestal e Ingenieria en Industrias Forestales

libres y soldados a la corola, pudiendo ser insertos o exertos, con las anteras libres
0 conniventes. Ovario supero, bicarpelar, bilocular, con estilo y estigma bilobulado.
Fruto baya o capsula dehiscentes, a menudo septicida, rara vez drupa.
Aproximadamente 2800 especies, de distribucién cosmopolita, propias de
regiones tropicales, muchas de ellas Sudamericanas. Muchas de ellas de gran
importancia en la alimentacion humana, o como medicinales, ornamentales y

malezas.

En el Sistema del APG Il (2009) esta familia se incluye en el orden
Solanales.

Clave de algunos géneros de Solanaceas
(Adaptada de Burkart. 1979 y Dimitri y Orfila. 1985)

A- Fruto carnoso: baya o drupa.

B- Ovario 4-locular. Hojas simples. Arbustos €Spin0S0S. .........ccueevueerrieeneeeriieenneens Grabowskia
BB- Ovario bilocular.
C- Anteras conniventes alrededor del estilo, con dehiscencia apical. ...................... Solanum

CC- Anteras no conniventes alrededor del estilo.
D- Caliz acrescente en la fructificacion.
E- Caliz cubriendo totalmente el fruto, vesiculoso. Plantas herbaceas.

........................................................................................................................ Physalis
EE- Caliz no cubriendo al fruto, verde, folidceo. .......cccveuvvevrviveveiieeee e Atropha
DD- Cdliz no acrescente.
E- Plantas frecuentemente @SPIN0SaS. ....cveeveireeeerineeiniireeresriseesssssessressseseesens Lycium
EE- Plantas inermes.
F- Corola rotdcea 0 aCampanada. ......cceeeeeeeeeieeiceieiee et r s Capsicum
FF- Corola tubUIOSa. ..ottt e Cestrum
AA- Fruto seco, generalmente capsula.
B- Estambres fértiles 5, fruto una capsulaespinosa. .....cceeeeeieivereeevervieeee e Datura
BB- Estambres fértiles 4.
(O Y o101 o 1SR Brunfelsia
(OOl 11T o o= P Petunia pp.

Verbenéaceas
Incluye arboles, arbustos, subarbustos o plantas herbaceas, a veces
aromaticas y con tallos por lo general cuadrangulares y hojas son simples, alternas,
opuestas o verticiladas. Las flores son ligeramente cigomorfas, en cimas, panojas,
espigas, capitulos o racimos, con el caliz con 4-5 sépalos unidos, la corola

gamopeétala generalmente 4-5 lobulada, 5-4 estambres con los filamentos insertos
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en el tubo de la corola y el ovario supero, con el estigma bifido, capitado o
bilobulado. El fruto es drupaceo o esquizocarpico.
Unas 2.600 especies de ambos hemisferios, ampliamente distribuidas. En el

Sistema del APG 1l (2009) esta familia se incluye en el orden Lamiales.

Clave de algunos géneros de Verbenaceas
(Adaptada de Hunziker, 1984)

A- Hierbas perennes, arbustos bajos y extendidos o formando cojines lefiosos.
B- Cabezuelas hemisféricas globosas o espigas cilindricas breves o largas; corola
hipocrateriforme; hojas enteras o pinatifidas; hierbas o sufrdtices rastreros.

......................................................................................................................... Glandularia
BB- Racimos espiciformes largos, laxos o densos; corola subactinomorfa; fruto
carnoso; hierbas perennes con raiz tuberosa. .......ccccceeceveeeeecieeeeeeccee e Pitraea

AA- Arboles o arbustos altos, espinosos o inermes; foliados.
B- Fruto esquizocarpico, seco, desprendiéndose a la madurez en dos pericarpios.
C- Espigas contraidas en cabezuelas capituliformes o racimos espiciformes.

D- Corola marcadamente cigomorfa, bilabiada; inflorescencia capituliformes,
capitulos  solitarios o fasciculados en las axilas de las hojas.
................................................................................................................................ Lippia

DD- Corola subactinomorfa tetralobada; racimos espiciformes simples o
amplias Pan0jas termMinNales. ........ceieierieeeirie et e Aloysia
BB- Fruto drupdceo, con 1, 2 o 4 pirenas.
C- Drupa con 1-2 pirenas, carnosa o subcarnosa; espigas contraidas en

cabezuelas hemisféricas, densas, flores cigomorfas. .......ccccceveeicerecrenne Lantana
CC- Drupa con 4 pirenas, carnosas o subcoriaceas; racimos simples pauci o
multifloros, axilares o terminales; caliz acrescente. ......cccoceeveeevvvveeveeecvennn. Duranta

BIBLIOGRAFIA

- Boelcke, O. 1986. “Plantas Vasculares de la Republica Argentina; nativas y
exoticas”. Hemisf. Sur. Buenos Aires. 327 p.

- Boelcke, O. y A. Vizinis. 1987. “Plantas Vasculares de la Republica Argentina,
nativas y exéticas; llustraciones. II”’. Hemisferio Sur. Bs. As. 59 p.

- Burkart, A. (Dir.) 1974. “Flora de Entre Rios (Argentina). Col. Cientifica. INTA VI
(6): Dicotiledéneas Metaclamideas (Gamopétalas) B: Rubiales, a Campanulales
(Incluso Compuestas)”. INTA. Buenos Aires. 554 p.

- Digilio, A. y P. Legname. 1966. “Los éarboles indigenas de la provincia de
Tucuman”. Opera Lilloana XV. Instituto Miguel Lillo, Universidad Nacional de

Tucuman. Tucuman. 226 p.
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- Dimitri, M. J. y E. N. Orfila. 1985. “Tratado de Morfologia y Sistematica Vegetal”.
Hemisf. Sur. Buenos Aires. 489 p.
- Parodi, L. R. 1959. “Enciclopedia Argentina de Agricultura y Jardineria. Vol. | y

II. Descripcion de las plantas cultivadas”. ACME. Buenos Aires. 1161 p.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1- Analice el material vegetal que se le proporcionay a partir de sus observaciones:
a) Indigue la familia a al que pertenece cada ejemplar.
b) Mediante esquemas, sefiale los principales caracteres taxonémicos de

las familias a las que pertenece el material examinado.

2- Para el material de Bignoniaceas y Solanaceas determine el género al que
pertenece cada ejemplar y diferencie especies de un mismo género. Consigne

en todos los casos nombre cientifico y nombre local de las plantas.
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GUIA N°10: COMPUESTAS

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO

o Estudiar caracteres taxonomicos de la familia Compuestas.
o Diferenciar géneros y especies de Asteraceas de interés para la carrera.
e Reconocer géneros y especies con particular énfasis en representantes

nativos

Clave de las Familias de Campanulales
(Boelcke, 1986)

A- Flores aisladas, solitarias o en inflorescencias variadas, nunca

en capitulos INVOIUCIadOosS. .......cvceeeeeieeeceeeie ettt e r e e Campanuldceas
AA- Flores en capitulos involucrados; caliz mas o menos reducido.
B- Estigma capitado, anteras libres o soldadas en la base. .........ccocuveeniinecnnncs Caliceraceas
BB- Estigma bifido, filamentos estaminales libres, anteras unidas
fOrmando UN tUDO. ... e s Compuestas

Compuestas (Asteraceas)

Incluye arboles, arbustos, subarbustos, lianas o hierbas con hojas alternas u
opuestas, simples o compuestas. Las flores son hermafroditas, dioicas o
poligamas; el caliz esta transformado en papus o vilano, compuesto por pelos
simples o plumosos, cerdas, aristas, etc., 0 a veces puede faltar; la corola es
gamopeétala con 3-5 I6bulos o dientes y puede ser tubulosa, bilabiada, ligulada,
filiforme, etc.; los estambres son 5, con las anteras unidas entre si formando un
tubo alrededor del estilo y con los filamentos libres entre si pero unidos al tubo de
la corola; el ovario es infero unilocular, uniovulado, y el estilo esta dividido en 2
ramas estigmaticas. El fruto es un aquenio (también llamado cipsela) con papus
(caliz transformado) persistente.

Esta familia se caracteriza por que las flores se agrupan capitulo,
inflorescencia racimosas formadas por una a cientos de flores sobre un receptaculo
gue puede ser plano, concavo o convexo, el cual esta protegido por una o mas filas
de bracteas involucrales llamadas filarias; en el receptaculo las flores en el pueden

estar protegidas por péaleas. Los capitulos pueden llevar todas las flores iguales y
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denominarse isomorfos o llevar en el margen flores liguladas y en el centro flores
tubulosas y denominarse dimorfos.

De amplia distribucion mundial, es una de las familias de Faner6gamas mas
rica en especies (alrededor de 20.000), incluyendo plantas -cultivadas,
ornamentales, medicinales, malezas y toxicas.

En el Sistema del APG Il (2009) esta familia se incluye en el orden Asterales.

Clave algunas especies de Compuestas segun caracteres de frutos

A- Aguenios sin papus; oblongos, costados, negros, glabros. .........cccceeevvveveverenirires s Flaveria bidentis
AA- Aquenios con papus.
B- Papus formado por pelos simples.

C- Aquenios densamente Sericeo-puUbeSCENTES. .......ccccevvereeeieecececeete e e Senecio pinnatus
CC- Aquenios no densamente sericeo-pubescentes.
D- Aquenios tuberculados en la parte superior, rostrados. .........c.ccceeeeeniereeuenne Taraxacumo fficinale
DD- Aguenios no tuberculados en la parte superior, pluricostados.
E- Aquenios largamente rostrados. ........cceereieiinerineeine et st e s Lactuca sativa
EE- Aquenios desprovistos de roStro. .......cccceveeerieieieieieieeieeeeseseseseesanes Sonchus oleraceus

BB- Papus distinto.
C- Aquenios comprimidos, alados en el margen. Papus formado por 2 aristas cortas.
............................................................................................................................. Verbesina encelioides
CC- Aquenios desprovistos de alas.
D- Papus formado por una coronita de escamas cortas, a veces con 2 aristas breves.
.................................................................................................................................... Wedelia glauca
DD- Papus distinto.
E- Papus formado por 4 aristas cubiertas de pelos retrorsos. ............... Bidens subalternans
EE- Papus formado por 5 pajitas: 3-4 cortas, escamiformes y 1-2 larga.
............................................................................................................................................ Tagetes minuta

BIBLIOGRAFIA

- Boelcke, O. 1986. “Plantas Vasculares de la Republica Argentina; nativas y
exoticas”. Hemisf. Sur. Buenos Aires. 327 p.

- Boelcke, O. y A. Vizinis. 1987. “Plantas Vasculares de la Republica Argentina;
nativas y exoticas; llustraciones. II”. Hemisferio Sur. Bs. As. 59 p.

- Burkart, A. (Dir.) 1974. “Flora de Entre Rios (Argentina). Col. Cientifica. INTA VI
(6): Dicotiledéneas Metaclamideas (Gamopétalas) B: Rubiales, a Campanulales
(Incluso Compuestas)”. INTA. Buenos Aires. 554 p.

- Cabrera, A. L. (Dir.). 1978. “Flora de la Provincia de Jujuy. Col. Cient”. INTA,
13 (10): Compositae. 726 p.
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- Parodi, L. R. 1959. “Enciclopedia Argentina de Agricultura y Jardineria. Vol. | y
II. Descripcidn de las plantas cultivadas”. ACME. Buenos Aires. 1161 p.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1- Analice el material vegetal que se le proporcionay a partir de sus observaciones:
a) Reconozca caracteres morfolégicos de la familia en relacion a tipo de
hojas y flores.
b) Diferencie los distintos tipos de capitulos y esquematice sus partes.
c) ldentifique las variaciones del caliz o papus y esquematice los distintos
tipos observados.

2- Determine el género al que pertenecen los ejemplares observados y sefiale los

caracteres diferenciales de cada uno en vistas a su reconocimiento a campo.
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GUIA N° 11: MONOCOTILEDONEAS

OBJETIVOS DEL TEORICO-PRACTICO

* Reconocer las principales caracteristicas de las Monocotiledoneas.

* Estudiar caracteres taxonomicos de las familias de interés forestal incluidas
en la Clase

» Diferenciar géneros de Poaceas, Arecaceas y Bromelidceas.

* Reconocer géneros y especies de interés forestal

INTRODUCCION
Las Angiospermas pueden agruparse en dos grandes grupos:

Monocotiledéneas y Dicotileddéneas. Las Monocotiledoneas presentan, en general,

algunas particularidades que las caracterizan:

Poseen un solo cotileddn en su semilla

- Presentan una raiz embrional que tiene una vida de corta duracion

por lo que es reemplazada por raices adventicias.

- Por lo general los tallos no poseen crecimiento secundario por

carecer de cambium y tienen haces vasculares cerrados.

- Las hojas son generalmente envainadoras, con lamina entera y

nerviacion paralelinervadas.

- Las flores poseen piezas florales en nimero de 3 6 multiplo de ellos,

generalmente con perigonio, sin diferenciacion de caliz y corola.

La Clase Monocotiledoneas incluye numerosos vegetales utilizados por el
hombre tanto para su alimentacion como industriales, forrajeras, ornamentales,
etc.; también malezas. Comprenden alrededor de 35.000 especies, distribuidas en
11 o6rdenes y 45 familias (Engler, Syllabus. 1936). Segun la clasificacion de
Cronquist (1981 y 1988) este grupo recibe el nombre de Liliopsida y en las
clasificaciones mas modernas como APG, APG Il y APG Il son llamadas Monocots

(eninglés).
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Clave de Ordenes de Monocotiledéneas
(Adaptada de Boelcke. 1986)

A- Flores desnudas o con perianto muy reducido.
B- Flores en su mayoria unisexuales, en espiga densa.

C- Inflorescencia sin espata, hojas lINEAres. ..........cc.uveevreiineiiceirecr e Pandanales
CC- Inflorescencia protegida por una espata herbacea, hojas no lineares. .........cccc..c.. Espatiflorales
BB- Flores generalmente hermafroditas, protegidas por bracteas secas, escariosas
(B1UMAS Y BIUMEIAS). ..ceieieeee ettt st st st bbb s e Glumiflorales

AA- Flores con perianto desarrollado.
B- Inflorescencia protegida por una espata lefiosa, flores generalmente en panoja.

.............................................................................................................................................................. Principales
BB- Inflorescencia sin espata lefiosa.
C- Androceo 3 6 3+3, flores generalmente actinomorfas.
D- Flores heteroclamideas, endosperma farindceo. .........coeeceevevvieeeneneniineceseine e Farinosales
DD- Flores homoclamideas, endoSperma CarN0SO0. .......ccoueeeririreeenueeenireesieesriseesesieseenes Liliflorales
CC- Androceo 5-1; flores zigomorfas.
D- Estambres libres; hojas pinatinervias; semillas grandes. .........ccccooeeveieecieeveccnnnnne Escitaminales
DD- Estambres concrescentes con el gineceo; hojas curvinervias o
paralelinervias; semillas PEQUERAS. .......ceeeeereeiieieiie et Microspermales

ORDEN PRINCIPALES

Incluye una sola familia, Arecaceas (Palmeras), que incluye plantas
arborescentes o arbustivas, dioicas 0 monoicas, perennes, generalmente de gran
porte, con tronco tipo estipite, solitarios o agrupados, poco o nada ramificados, lisos
o marcados por cicatrices foliares o cubierto por las bases de los peciolos
persistentes; las hojas son grandes, generalmente agrupadas en el extremo del
tallo, palmatisectas, pinatisectas, palmadas o pinnadas, con los peciolos inermes o
espinosos. Inflorescencia tipo espadice, axilares, multifloros, protegidos por una o
mas espatas, generalmente lefiosas. Flores pequefas, actinomorfas, unisexuales
o hermafroditas, con perianto de 6 tépalos en dos series, estambres 3 6 multiplo de
3y gineceo supero 1-3 locular con los I6culos uniovulados. Fruto baya o drupa.

Alrededor de 2500 especies de regiones tropicales y templado--calidas de
ambos hemisferios, presentes en una gran variabilidad de habitats, desde areas

desérticas, selvas tropicales bajas y de montafia, hasta manglares.
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ORDEN FARINOSALES

Clave de las Familias de Farinosales
(Adaptada de Boelcke, O. 1986)

A- Plantas terrestres o epifitas; perianto heteroclamideo.

B- Plantas herbaceas, con tallos nudosos; hojas herbaceas, aovadas o elipticas. .......c.cccccveennees Araceas
BB- Plantas arrosetadas; hojas rigidas, INEAres. .......ovveeveieveeceetise e e Bromeliaceas
AA- Plantas acuaticas o palustres; perianto homoclamideo. .........ccccecvveeecieeecciee e, Pontederiaceas

Bromeliaceas

Generalmente herbaceas, terrestres o epifitas, frecuentemente acaules, con
hojas formando roseta y también con tallos aéreos de gran altura; hojas alternas,
envainadoras en la base con lamina linear o lanceolada, rigida, entera, a menudo
espinoso aserradas. Flores hermafroditas, dispuestas en espigas, racimos o
panojas: perianto heteroclamideo, con 3 sépalos verdosos y 3 pétalos vistosos;
estambres 6 y ovario supero o infero. Fruto capsula o baya; algunos géneros
forman sincarpios carnosos.

Familia tipicamente americana con numerosas especies nativas, con
aproximadamente 1400 especies; en Argentina unas 120 especies distribuidas en
57 géneros. Algunas especies sudamericanas se utilizan para obtencion de fibras
textiles a partir de sus hojas, también como plantas ornamentales, industriales,

medicinales y alimenticias.

ORDEN GLUMIFLORALES

Claves de las familias de Glumiflorales
(Adaptada de Boelcke, 1986)

A- Tallos cilindricos, nudosos; hojas disticas por lo general con ligula; espiguillas disticas, con 2 glumas y
dos glumelas que forman el antecio; fruto cariopseraramente aqUENIO........cccceceeveereeveevereseceeeenns Gramineas

AA- Tallos trigonos o comprimidos, no nudosos; hojas por lo general sin ligula; espiguillas cilindricas,
generalmente con 1 glumay 1 glumela; fruto aqUENIO. ...ccccccvevieeeceee e e Ciperaceas
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Gramineas (Poaceas)

La familia incluye generalmente plantas herbaceas, anuales o perennes, que
presentan tallo tipo cafia, que puede tener consistencia herbacea, lefiosa y ser
erecto, postrado (decumbentes, rastreros o estolones) y subterrdneos (rizomas
definidos o indefinidos); pueden tener seccion circular o eliptica, y ser huecos o
macizos. Las hojas son comunmente envainadoras y lineares con nervaduras
paralelas; la vaina se inserta en el nudo y rodea a la cafia y segun sus margenes
estén superpuestos, juntos o unidos, la vaina es abierta, hendida o cerrada,
respectivamente); las hojas pueden ademas presentar una ligula y auriculas. Las
flores son generalmente hermafroditas con 3 (a veces 1, 2 6 6) estambres y gineceo
supero con dos estilos y estigmas; estan protegidas por 2 bracteas denominadas
glumelas (palea la superior y lemma la inferior) constituyendo el antecio; los
antecios estan soportados por el eje de la espiguilla que es la raquilla. El perianto
esta reducido a 2 6 3 escamas denominadas glumélulas o lodiculas. Las flores se
renen en espiguillas que a su vez se disponen formando diferentes
inflorescencias, como panojas, racimos y espigas. El fruto es tipicamente un
cariopse, aunque puede ser también aquenio.

Constituye una de las familias mas ricas en especies (alrededor de 10.000),
encontrandose en todas las latitudes; su importancia econémica es muy destacada
por las variadas aplicaciones (alimenticias, forraje- ras, industriales, ornamentales,

etc.; también incluyen malezas).
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1. Observe el material que dispone y reconozca las principales caracteristicas de
las Monocotiledoneas, relacionadas con las partes de las hojas, verticilos

florales, posicion del ovario, etc. Esquematice sus observaciones.

2. Con el auxilio de las claves que acomparfan la Guia, determine orden y familia

a la que pertenece el material observado.

3. Complete los esquemas que acompafian la guia con caracteres de valor
taxonomico e indique NC y NV, familia y orden al que pertenecen.
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