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Santiago del Estero, 9 de abril de 2024

RESOLUCION FCF N° 151/2024
CUDAP: TRAMITE_FCF-MGE: 0000131/2024

VISTO:
La nota de referencia, presentada por la Sra. Secretaria de
Posgrado de la Facultad de Ciencias Forestales, Dra. Maria Gracia Senilliani; y,

CONSIDERANDO:

Que mediante el mismo se dirige a la Secretaria Académica a fin
de remitir la documentacion pertinente al Curso de Posgrado titulado “Mitos y
dogmas de los agentes de biocontrol en las enfermedades’, programado
para dictarse en el mes de abril del 2.024, el que estara a cargo de las Dras.
Cecilia Ménaco y Marina Stocco.

Que la Secretaria de Posgrado, Dra. Maria Gracia Senilliani,
adjunta ademas del programa, la modalidad de dictado y evaluacién de este
curso, que forma parte del Plan de Estudio de las carreras de: Maestria en
Manejo Forestal y Desarrollo Local y Doctorado en Ciencias y Tecnologias
Forestales, aprobado oportunamente.

Que el curso tendrd una duracion de 40 horas y otorgara un
puntaje de 4 creditos.

Que es necesario emitir el acto administrativo correspondiente.

POR ELLO,
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES,
AD REFERENDUM DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO

RESUELVE:

ARTICULO 1. Aprobar el dictado del Curso de Posgrado “Mitos y dogmas de
los agentes de biocontrol en las enfermedades”, programado para dictarse
en el mes de abril del 2.024, el que estara a cargo de las Dras. Cecilia Ménaco
y Marina Stocco; para la Maestria en Manejo Forestal y Desarrollo Local y el
Doctorado en Ciencias y Tecnologias Forestales.

ARTICULO 2. Enviar copia a la Secretaria de Posgrado, a la Dra. Cecilia
Monaco, a la Dra. Marina Stocco. Dar amplia difusion. Cumplido, archivar.
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ANEXO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

CURSO DE POSGRADO:

MITOS Y DOGMAS DE LOS AGENTES DE BIOCONTROL EN LAS
ENFERMEDADES

Profesor Responsable: Dra. Cecilia Monaco

Profesores Colaboradores: Dra. Marina Stocco
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Nombre del Curso: Mitos y dogmas de los agentes de biocontrol en las enfermedades
Profesor Responsable: Dra. Cecilia Monaco

Profesores Colaboradores: Dra. Marina Stocco

Carga Horaria: 40h

Fecha: Abril 2024

Modalidad: Hibrido

1. Marco conceptual e importancia actual/Fundamento

Se considera que en la actualidad el Control Bioldgico de las enfermedades de plantas
ha tomado una trascendental importancia. Esto es debido a que los efectos sobre la
salud de aplicadores y consumidores. La contaminacion de los recursos ambientales
como agua, suelo y atmosfera; la  generacidon de poblaciones de patogenos
resistentes a los principios activos utilizados y la falta de un control eficiente que
provocan el uso indiscriminado de productos quimicos, como herbicidas y plaguicidas
en general, ha trascendido el ambito de la produccién. Existen fuertes presiones
sociales exigiendo racionalizacion en el uso del control quimico. En respuesta a esto,
se ha limitado el uso de plaguicidas y se estan desarrollando programas de manejo
integrado de las enfermedades en los que se da prioridad a uso de métodos de
control no contaminantes. En  este contexto, el uso de Biocontroladores ha
demostrado ser una herramienta Util y necesaria por lo que ha tenido un desarrollo
sostenido en las Ultimas décadas.

Este curso proveera, en ese sentido, las bases para desarrollar aptitudes para el uso
de biocontroladores dentro de una agricultura sustentable.

Este curso ofrece herramientas tedrico-practicas para Ingenieros agrénomos, Ing.
Forestales, biologos, ecologos y estudiantes de grado de las carreras de biologia,
Agronomia y Ciencias Forestales. Como asi también, asesores y consultores de
empresas relacionadas al agro gue deseen conocer los principios del manejo
bioldgico de las enfermedades de las plantas.

2. Objetivos
Objetivo General
« Comprender las posibilidades del uso de biocontroladores, en especial de
Trichoderma spp. para un manejo sustentable de las enfermedades de las
plantas.
Objetivos Especificos
» Desarrollar habilidades y destrezas en el diagnostico practico de
enfermedades. » Adquirir habilidades para valorar su importancia
epidemioldgica en un contexto productivo.
-~ Implementar los conocimientos tedricos y practicos en el desarrollo de
estrategias de Control Biologico.
» Comprender los principales mecanismos de accion de Trichoderma spp.
como agente de biocontrol
» Desarrollar juicio critico sobre el uso de practicas amigables con el
ambiente integradas al manejo de las enfermedades.
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3. Contenidos

Unidad 1: Las enfermedades de las plantas, su importancia y definiciones

de enfermedad. Parte tedrica:

1.1- Ciclo de la enfermedad. Etapas de la patogénesis. Enfermedades
monociclicas policiclicas.

1.2- Epidemiologia. Control de enfermedades de plantas. Tipos de Control y
diferentes estrategias.

1.3- Evolucion del concepto de Control. Desde las aplicaciones indiscriminadas a
la Produccion Integrada.

1.4- Problematica del Control Quimico.

Parte Practica- Trabajo Auténomo:

Reconocimiento de sintomas y signos de diferentes enfermedades de
importancia agronoémica. Analisis de ciclos de enfermedades. Manejo y control.
Casos epidemioldgicos.

Estas actividades deberan ser realizadas en el marco de trabajos auténomos con
tutoria de las  docentes para luego debatir los resultados en el foro
correspondiente del campus virtual.

Unidad 2: Manejo Integrado de Enfermedades. Control biolégico.

Parte teorica:

2.1- Conceptos de Manejo

2.2- Manejo integrado de enfermedades

2.3- Definiciones y conceptos del control biolégico.

2.4- Caracteristicas de un agente biocontrolador.

2.5- Mecanismos de accion involucrados en el control biolégico.

2.6- Mecanismos directos e indirectos.

2.7- Reduccion de la virulencia del patégeno, parasitismo, competencia, induccion
de resistencia. Ejemplos.

Parte Practica- Trabajo Auténomo:

Obtencion de Agentes de Control Biolégico. a) Aislamiento de antagonistas. De
dénde aislar. Aislamientos de suelo. Aislamientos de la rizosfera y rizoplano.
Aislamiento de la flora epifitica y endofitica. b) Seleccion de los antagonistas.
Seleccion in vitro e in vivo.

Estas actividades deberan ser realizadas en el marco de trabajos auténomos con
tutoria de las docentes para luego debatir los resultados en el foro
correspondiente del campus virtual.

Unidad 3: Caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas y relacion con el medio
ambiente de cepas de Trichoderma harzianum.Parte tedrica

3.1 Presentacidon de Trichoderma harzianum, ecologia vy fisiologia.

3.2 Caracterizacion morfolégica

3.3 Caracterizacion molecular. ¢ Cémo las identifico?

Trabajo Préactico: Situacion Problema 1.- Control biolégico de un marchitamiento.
Objetivos: Aislamiento de microorganismos capaces de inhibir el crecimiento del
hongo causante de la enfermedad

Estas actividades deberan ser realizadas en el marco de trabajos auténomos con
tutoria de las docentes para luego debatir los resultades en el foro
carrespondiente del campus virtual.

Unidad 4. Seleccion biocontroladores.

Parte tecrica:

4 1- Seleccion in vitro, in vivo y combinada.

4.2- Introduccidon de los agentes de control biolégico en el agroecosistema: i)
Como polvo mojable; ii) Adherido a las semillas; i) como suspension de esporas
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en la parte aérea de las plantas.

Trabajo Practico: Situacion Problema 2.- Control biolégico de manchas foliares en
cultivos de importancia econémica con cepas de Trichoderma sp. Objetivo:
Aislamiento de microorganismos de la rizosfera, rizoplano y endéfitos capaces de
controlar enfermedades en plantas de interés econémico.

Unidad 5: Integracion de conceptos.

Elaboracion de Informe Final. Presentacion y explicacion.

Los estudiantes deberan elaborar un informe con la resolucion de todos los
Trabajos practicos auténomos, durante un encuentro sincrénico con las docentes
en donde cada estudiante o grupo debera defender lo que ha realizado,
mediante una presentacion y explicacion.

4. Evaluacion Durante el desarrollo del curso habra diferentes instancias de
evaluacion. Se evaluara el desempefio de los alumnos en resolver cada uno de
los Trabajos Practico presentados, su participacion en los foros y en las clases
sincronicas. Ademas, para concluir el curso deberan elaborar un informe donde
se integran todos los contenidos. En el informe deberan describir un patosistema
en el cual aplicarian un agente de biocontrol. Para esto deberan realizar una
breve descripcion del cultivo seleccionado, de los sintomas y signos del
patbgeno, analizar las  caracteristicas del ciclo de la patogénesis, su
epidemiologia y el manejo integrado que se realiza de la enfermedad,
incorporando como novedad un agente de biocontrol (en el casc que ya exista
biocontroladores convendra incluir los resultados que se obtuvieron con su
aplicacion). Con respecto al antagonista deben incluir como aislario,
seleccionarlo in vitro y a campo y como lo aplicarian una vez formulado y en qué
momento del ciclo del cultivo. Esta actividad se podra resolver de manera
individual o grupal. La exposicidn oral sera de manera sincronica a través de una
plataforma digital a convenir. Tendran 15 minutos para exponer su tema y podran
utilizar herramientas como power point, prezi u otros.

5. Bibliografia

Unidad 1

-.Agrios, GN. (2005). Plant Pathology. Academic Press. 920 pp. (Fifth Edition). -
.Cook, R. and Baker, K. (1983). The Nature and Practice of biological Control of
Plant Pathogens. Amm. Phytopathol Soc. St. Paul, Minnesota, 539 pp.

-.Francl, L.; Neher, D. (2003). Exercises in Plant Disease Epidemiology. APS
Press, Minnesota, 233 pp.

- Madden, L.; Hughes, G.; van den Bosch, F. (2008). The Study of Plant Disease
Epidemics. APS Press, Minnesota. 421 pp.

--March G, Oddino C, Marinelli A. (2010) Manejo de las enfermedades de los
cultivos segun parametros epidemiologicos”.1a Ed .Cordoba p. 193.

-.Rivera M C., Wright E. R. (2020). Apuntes de patologia vegetal: fundamentos y
practicas para la salud de las plantas / - 1a ed. - Ciudad Auténoma de Buenos
Aires: Editorial Facultad de

Agronomia, Libro digital, PDF Archivo Digital: descarga y online ISBN 978-987-
3738-30-Rica. 467 p.

Unidad 2

-. Bettiol, W. and Morandi, M. (2009). Biocontrol de doencas de Plantas: Uso y
Perspectivas. EMBRAPA Meio Ambiente. Jaguarium, SP. 430 pp.

- Bettiol W., Rivera M.C., Mondino P., Montealegre A., Jaime R., Colmenarez Y.C.
(2014). Control biologico de enfermedades de plantas en América Latina y el
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Caribe. 404 pp.- -.Cotes A. M. (Ed.). (2018). Control biolagico de fitopatogenos,
insectos y acaros (Vol. 1). Mosquera, Colombia: Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (agrosavia) -.Harman, G. E. (2000). Myths and
dogmas of biocontrol — changes in perceptions derived from research on
Trichoderma harzianum T-22. Plant Dis. 84, 377-393.

--Madnaco C. (2014). Principios de manejo ecoldgico de enfermedades de cultivos
Capitulo 12 En: Libros de Catedra. Agroecologia: bases teéricas para el disefio y
manejo de Agroecosistemas sustentables Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. Eds. Sarandon S; Flores C

Unidad 3

-Bissett, J, W Gams, W Jaklitsch, y G J. Samuels(2015). «Accepted Trichoderma
Names in the Year 2015». IMA Fungus 6, n.° 2: 263-95.

-Cai, F & | S. Druzhinina ( 2021). In Honor of John Bissett: Authoritative
Guidelines on Molecular Identification of Trichoderma. Fungal Diversity 107, n.° 1:
1-69.

-.Chulze, S. (2023). Agentes de control biolégico de origen microbiano para
reducir el impacto de hongos patdgenos y toxicogénicos. Revista Argentina de
Microbiologia. En prensa. -.Gupta V G., M Schmoll, A Herrera-Estrella, R. S.
Upadhyay, IDruzhinina, M Tuohy (Editors). (2014)Biotechnology and Biology of
Trichoderma. 1st Edicién Elsiers

-Harman, G. E., Howell C. R., Viterbo, A., Chet, |. & Lorito, M.(2004).
Trichoderma species — opportunistic, avirulent plant symbionts. Nat Rev.
Microbiol. 2, 43-56.

-. Howel CR (2006) Understanding the mechanisms employed by Trichoderma
virens to effect biological control of cotton diseases. Phytopathology 90: 248-252.
-.Kubicek and Harman G. (2002).Trichoderma and Gliocladium Volume 1. Basic
biology, taxonomy and genetics Ed Taylor & Francis 278 pp.

-Monte E (2001) Understanding Trichoderma: between biotechnology and
microbial ecology. International Microbiology 4: 1-4.

- Rajesh R. Waghunde, R.; Shelake, R. and Sabalpara, A. (2016)Trichoderma: A
significant fungus for agriculture and environment . African Journal of Agricultural
Research. 11 (22): 1952-1965-.

Unidad 4

--Amerio, N.; Castrillo, M.; Bich, G.; Zapata, P. & Villalba, L 2020. Trichoderma en
la Argentina. Estado del arte. Ecologia Austral 30, 113-124

-Guzman-Guzman, P, A Kumar, S De Los Santos-Villalobos, F I. Parra-Cota, M. D
C Orozco Mosqueda, A Fadiji, S Hyder, O Oluranti Babalola & G Santoyo. 2023.
Trichoderma Species: Our Best Fungal Allies in the Biocontrol of Plant
Diseases—A Revie. Plants 12, n.°3 (17 de enero de): 432.

~-Hidangmayum, A. and Padmanabh D. 2018. Plant Responses to Trichoderma
spp. and their Tolerance to Abiotic. Stresses: A review. Journal of
Pharmacognosy and Phytochemistry 7(1): 758-766

-.Kolombet L.V., Zhigletsova S.K., Kosareva N.|., Bystrova E.V., Derbyshev V.V,
Krasnova, 5.P., Schisler D. 2007. Development of an extended shelf-life, liquid
formulation of the biofungicide Trichoderma asperellum. World Journal of
Microbiology and Biotechnology, 24(1): 123-131.

- Kubiak, A, A Wolna-Maruwka, A A. Pilarska, A Niewiadomska, & Piotrowska-
Cyplik. 2023. Fungi of the Trichoderma Genus: Future Perspectives of Benefits in
Sustainable Agriculture. Applied Sciences 13, n.° 11: 6434.

-.Samuels, G and Prakash, H. 2015. Trichoderma l|dentification and Agricultural
applications. The American Phytopathological Society. St. Paul. Minnesota. USA.
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196 pp.

-.Santos A., Garcia M., Cotes AM., Villamizar L. 2012. The effect of the
formulation on the shelf life of biopesticides based on two Colombian isolates of
Trichoderma koningiopsis Th003 and Trichoderma asperelium Th034 Revista
Iberoamericana de Micologia, 29(3), 150-6. -.Solanki, P.; Srivathsa, N. Beneficial
and Harmful Aspects of Trichoderma : A Review. 2017. IJSRST : 3 (6) Print
ISSN: 2395-6011 | Online ISSN: 2395-602X

-.Stocco M. 2014. Control biologico de Mycosphaerella graminicola, patégeno del
trigo, con cepas de Trichoderma harzianum caracterizadas por su morfologia,
fisiologia, actividad enzimética y molecular. Trabajo de Tesis para optar por el
titulo de Doctor en Ciencias Naturales en FAc. de Cs Naturales y Museo. UNLP,
-. Stocco, M., C. Monaco, C. Abramoff, G. Lampugnani, G. Salerno, N. Kripelz, C.
Cordo & V.F. Consolo. (2018). Selection and characterization of Argentine
isolates of Trichoderma harzianum

for effective biocontrol of Septoria leaf blotch of wheat. World Journal of
Microbiology and Biotechnology,49, 2-10.

-Tyskiewicz, R, A Nowak, E Ozimek, & J Jaroszuk-Sciset. (2022). Trichoderma:
The Current Status of Its Application in Agriculture for the Biocontrol of Fungal
Phytopathogens and Stimulation of Plant Growth. International Journal of
Molecular Sciences 23, n.°4: 2329.

-Woo, S.; , Ruocco, M.; , Vinale, F.; , Nigro, M.; , Marra, R.: Lombardi, N.:
Pascale.A. ; Lanzuise, S.; Manganiello, G. and Lorito, M. 2014. Trichoderma-
based Products and their Widespread Use in Agriculture. The Open Mycology
Journal, 8, (Suppl-1, M4) 71-126

Sitios de interés:

hitps://www.apsnet.org/edcenter/disimpactmngmnt/topc/
http://herbariofitopatologia.agro.uba.ar/

http://isth.tucim.com/index.php
htips://www.casafe.org/publicaciones/quia-de-productos-fitosanitarios

6. Estrategias de ensefianza (obligatorio p/ educacion a distancia o con
estrategias de hibridacion)

El curso sera totalmente virtual, utilizando el aula virtual a través de Moodle. El
aula virtual es un espacio especifico de aprendizaje eficaz y eficiente disefiado
con el objetivo de facilitar la docencia y el aprendizaje por medio de la interaccion
con los materiales didacticos y con los distintos miembros implicados en el
proceso de ensefanza-aprendizaje. Con relacion al aprendizaje, se facilitara al
estudiante:

» Clases en videos grabados, presentaciones, tareas, portafolio de actividades
individuales y grupales, bibliografia de consulta.

» Contacto con el resto de los compaferos del curso, profesores, tutores y
estudiantes, a través de foros de consultas y mensajeria interna del campus.
 Realizacion de tareas de trabajo individual y en grupo que favorezcan

el aprendizaje. = Se programaran clases sincronicas online con las

docentes

El estudiante tendra acceso a su aula virtual las 24 horas durante la
duracion del curso. Actividades;

1) Actividad inicial: semana de ambientacion

En la semana previa a la iniciacion del curso se realizara un foro de presentacion
donde todos los participantes del curso podran realizar una pequena
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presentacion personal, contando que estudiaron, en que trabajan y expresando
sus expectativas iniciales frente al curso. Esta herramienta fomentara la
comunicacion asincrénica entre los docentes y los estudiantes. Ademas,
permitira a los profesores conocer a los alumnos y los alumnos conocer a sus
profesores y compafieros. Sera un pequefio entrenamiento para que los
estudiantes comiencen a familiarizarse con la participacion en el foro y con la
plataforma virtual en general. Por otra parte, podran editar sus perfiles
personales y conocer el funcionamiento de la mensajeria.

En esta instancia los alumnos podran descargar el programa del curso con el
cronograma de las actividades.

2) Algunos de los trabajos practicos que deberan resolver los alumnos podran
realizarse en forma grupal o individual. Deberan resolver problematicas
practicas, buscar y analizar bibliografias relacionadas con los temas
presentados, reflexionar sobre diferentes contenidos en los foros o realizar
estudios de caso. Estas actividades dependeran de los objetivos de la unidad y
del desarrollo del contenido de cada una.

Se desarrollaran clases sincrénicas y asincronicas. Siendo el nimero de horas
sincrénicas de 15 y asincrénicas 25. El curso se desarrollara en 1 semana.

Cronograma
FECHA | TEMAS ACTIVIDADES ACTIVIDADES
Maiana Tarde

1° dia Enfermedad, signoy | Teorico (sincronico) Resolucion de
sintoma problemas
Patogénesis (asincronico)

2 dia Ciclos de las Presentacion de los Resolucion de las
enfermedades. resultados de los | actividades practicas
Epidemiologia problemas del dia | (asincrénico)

anterior
Tedrico (sincrénico)

3 dia Manejo Integrado de Puesta en comun de la Resolucion de la

Enfermedades resolucion de las actividad  asignada
actividades préacticas {asincronico)
relacionadas con
Patogénesis y ciclo de
enfermedades.
(Teodrico, sincrénico)

4° dia Control biologico. Puesta en comun de Resolucion de

Bioinsumos. las actividades actividad practica
realizadas. (asincronico)
Tedrico (sincronico)
5 dia Trichoderma spp. Estudio de casos Actividad sobre
Tedrico (sincrénico) biocontrol
(asincrénico)
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RECURSOS HUMANOS
PERSONAL - BONIFICACION

Categorias del personal
interviniente ! y
Apellido y Nombres Titulo / Lugar de dedicacidn Tiempo de Bonificacién
Tipo y N2 de Doc. Trabajo / Cat., Lab. o Hs./Sem.,Mens. o Anuales Afectacién en $ (Pesos)
(1) o (2) Dpto. dedicadas a ejecucion de la
o.n.T."
Dra. Cecilia UNLP 40 horas | $200.000
Monaco
Dra. Marina Stocco

% personal Incorporado. Se entiende al Docente y demds personas que tengan relacion de
dependencia continua y regular con la Universidad Nacional de Santiago del Estero.

® personal externo temporario contratado (mientras dure la actividad para que se lo necesita)
(S/Art. 17/ H.C.S. 64/97)

mSegL'm a Las Pautas basicas de elaboracion presupuestaria CAT N297/0822

® se debe completar dentro de los tiempos que tenga asignado como Extensién excluyendo
Las actividades de Docente, e Investigador. Si surge la necesidad de mayor tiempo al que
originalmente tenga planificado en su Catedra, el docente debe contar con la autorizacion por
Resolucion del Sr. Decano, previamente facultado por el H.C.D. de la Facultad de Ciencias
Forestales

La modalidad de pago v el tiempo de afectacion deben estar avalados por el Cronograma de
Actividades y una propuesta de integracion del Equipo de Trabajo
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PRESUPUESTO

ACTIVIDAD: 5SOPX S

])YECTO

TIPO: Curso de Posgrado

UNIDAD ACADEMICA: Facultad de Ciencias Forestales

Unidad Ejecutora: Direccién de Posgrado FCF - UNSE

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: Mitos y dogmas de los
agentes de biocontrol en las enfermedades

AUTORIZADA POR

INSTANCIA HCD

CAT HCS

Resolucién: CD FCF

RUBROS PRESUPUESTO (%)
_'t - Parciales Totales
Insumos:
Material bibliografico, papel, carpetas, lapiceras, etc. S0 S0
Costos de Movilidad
Pasaje S0
Bonificacion al Personal
Honorarios Profesor Responsable $5000 por hora $200.000
(40hs)
Viaticos (6 dias) SO
Gastos Generales: otros gastos
Comestibles, Almuerzos SO S0
(A) Subtotal $200.000
Gastos de Administracion
Rectorado (A)x 0,10
Unidad Académica (A) x 0,10
Unidad Ejecutora (A) x 0,05
TOTAL $ 200.000
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RESUMEN FINAL

TOTALES PARCIALES (en pesos en letras y nimeros)
S0
INSUMOQOS
SO0
COSTOS DE MOVILIDAD
$ 200.000
BONIFICACION AL PERSONAL
S0
GASTOS GENERALES
SO
GASTOS DE ADMINISTRACION
$200.000
, (doscientos mil pesos
TOTAL GENERAL DEL PRESUPUESTO: (Pesos en letras y nimeros) .
argentinos)

a5 W aliliites
“RETARIO DE ADMINISTRACION
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