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2. EQUIPO DOCENTE

. RESPONSABLE O
APELLIDO Y NOMBRES CARGO Y DEDICACION
COLABORADOR
Gonzélez, Evangelina Adela Profesor Asociada Excl. Responsable
Corzo, Adriana Griselda Profesor Adjunta Excl Colaborador
Prof Pablo Badami Auxiliar Primera categoria Colaborador
Semiexcl

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Generales:

Al final de la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

. Conocer los componentes que patrticipan en las estructuras vegetales y los
metabolitos que intervienen en los procesos fisiolégicos de las plantas.

. Establecer la relacion existente entre la estructura y las propiedades fisicas y
guimicas de los compuestos organicos.

. Transferir los conceptos adquiridos para interpretar los fenémenos biolégicos.
. Adquirir destreza para el manejo del instrumental y material de laboratorio asi

también como en el manejo de la bibliografia

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:
(en términos de competencias)
Al término de la asignatura el alumno habra adquirido la capacidad de:

» Competencias genéricas y basicas:

¢ Analizar y sintetizar conceptos dentro de la bibliografia.

¢ Resolver las cuestiones y problemas que se plantean durante las clases.
e Trabajar en equipo, unificar ideas y elaborar conclusiones

¢ Relacionar los conceptos teéricos con los practicos

¢ Habilidad para trabajar de forma autbnoma

» Competencias especificas:

Cognitivas (saber):
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¢ Manejar informacién, organizar y planificar el material bibliografico.

¢ Relacionar los conocimientos tedricos con la resolucion de problemas.
e Concebir y construir su propio conocimiento.
Procedimentales/Instrumentales (saber hacer):

e Utilizacion del vocabulario y terminologia especifica.

e Conectar la informacion a adquirir con los conocimientos ya existentes.
e Capacidad de organizarse uno mismo sus propias tareas.

e Comunicar estructuradamente los conocimientos.

Actitudinales (ser):

e Conducta ética.

e Cooperacion con otros.

e Disciplina y decision.

e Participacion.

e Mantener una actitud de aprendizaje y mejora continua.

e Decision.

¢ Disciplina.

e Habilidad para realizar preguntas y aprender a aprender.

¢ Respeto a los demas.

e Responsabilidad.

e Critica y autocritica permanente.

4. CONTENIDOS

4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

El &tomo de carbono en los compuestos orgénicos. Estructura atdbmica y orbitales. Enlaces
guimico. Tipos y mecanismos de las reacciones. Isomeria. Funcion Hidrocarburo. Funciones
oxigenadas. Funciones Nitrogenadas. Hidratos de Carbono. Lipidos. Compuestos
heterociclicos de interés biolégico. Bioquimica, definiciobn y concepto. Cromatografia,
fundamentos y principales métodos. Aminoacidos y proteinas: estructura, clasificacion,
reacciones y funciones. Acidos Nucleicos; Enzimas, estructura, mecanismos de reaccion,
efectos diversos factores sobre su actividad; Inhibicion y regulacion. Coenzimas y vitaminas.
Metabolismo, consideraciones generales. Fundamentos del metabolismo de hidratos de
carbono, lipidos, amino&cidos y proteinas. El nitrdgeno en la naturaleza y en un ecosistema

forestal.
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4.2. PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccién a la quimica organica

Origenes de la Quimica Organica. Principios de estructura atbmica. Formacién de enlace:
regla del octeto. Tipos de enlace: i6nico, covalente, covalente coordinado. Estructura y
propiedades de las moléculas organicas. Orbitales moleculares: enlace sigmay pi. Orbitales
hibridos: sp, sp?, sp®. Isomeria: estructural y geométrica. Quiralidad. Polaridad de enlaces y

moléculas. Fuerzas intermoleculares. Efecto de la polaridad sobre la solubilidad.

Unidad 2: Hidrocarburos

Alcanos: Nomenclatura. Propiedades Fisicas y Quimicas. Usos y fuentes. Cicloalcanos.
Propiedades. Estabilidades: tensién del anillo. Conformaciones. Reacciones de los
hidrocarburos. Halogenuros de alquilo: Nomenclatura. Usos. Propiedades fisicas.
Preparacion. Reacciones. Alquenos: Estructura. Nomenclatura. Isomeria geométrica: cis,
trans, E, Z. Propiedades y Usos. Sintesis. Reacciones. Alquinos: Nomenclatura.
Propiedades fisicas y reacciones. Hidrocarburos aromaticos: Benceno, estructura y
propiedades. Orbitales moleculares. Resonancia. Compuestos aromaticos heterociclicos de

interés bioldgico. Hidrocarburos Heterociclicos: Componentes de interés bioldgico.

Unidad 3: Compuestos oxigenados

Alcoholes. Estructura. Clasificacion. Nomenclatura. Fenoles. Propiedades fisicas. Usos.
Acidez de alcoholes y fenoles. Alcohol de Madera: metanol. Sintesis. Reacciones de los
alcoholes. Eteres y epoxidos. Nomenclatura. Propiedades Fisicas. Usos. Sintesis.
Reacciones. Aldehidos y cetonas: Nomenclatura. Estructura del grupo carbonilo.
Propiedades Fisicas. Importancia Industrial. Sintesis. Reacciones. Acidos Carboxilicos:
Nomenclatura. Propiedades Fisicas. Acidez. Fuentes comerciales. Sintesis. Reacciones de
los &cidos. Derivados de los acidos carboxilicos: Esteres, Halogenuros de Acilo, Anhidrido

de Acido, Amida Primaria, Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas.

Unidad 4: Compuestos nitrogenados

Aminas. Clasificacion y nomenclatura. Estructura. Propiedades Fisicas. Basicidad.
Reacciones. Anilina: obtencién, propiedades. Heterociclos nitrogenados de interés biolégico
Unidad 5: Lipidos

Clasificacion de los Lipidos. Lipidos Simples: Acidos Grasos saturados y no saturados.

Nomenclatura. Grasas y Aceites. Triglicéridos simples y mixtos. Ceras. Propiedades Fisicas
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de los Lipidos. Propiedades Quimicas: saponificaciéon, hidrogenacion. Lipidos complejos:
Fosfolipidos, Esfingolipidos, glucolipidos. Importancia biolégica. Jabones y Detergentes

Sintéticos. Esteroides: colesterol

Unidad 6: Hidratos de carbono

Definicion. Clasificacion. Funcion en los sistemas vivos. Monosacaridos: triosas, pentosas,
hexosas. Quiralidad en los monosacaridos: férmulas de proyeccién de Fischer, sistema D,
L. Actividad optica. Epimeros. Estructuras ciclicas de los monosacaridos. Mutarrotacion
Propiedades quimicas. Reacciones. Formacion de glicdésidos. Poder reductor Disacaridos.
Polisacéaridos. Almidén. Glucogeno. Celulosa. Estructura. Reacciones. Productos de

hidrdlisis.

Unidad 7: Aminoé&cidos y proteinas

Aminoacidos. Estructura. Clasificacion. Quiralidad. Propiedades Acido-Base. Reacciones
Quimicas. Andlisis de mezclas de aminoacidos: electroforesis. Reacciones de los
aminodacidos. Reaccién con ninhidrina. Formacién de péptidos. Enlace disulfuro. Proteinas.
Definicion. Clasificacién. Propiedades acido base de las proteinas. Funciones Bioldgicas.
Estructura Primaria: determinacién de la secuencia de aminoacidos. Ruptura de enlaces
peptidicos. Estructura Secundaria. Estructura terciaria: proteinas fibrosas y globulares.

Estructura cuaternaria. Desnaturalizacion.

Unidad 8: Enzimas, coenzimas y vitaminas

Enzimas: Definicion. Nomenclatura. Clasificacién. Propiedades. Cofactores. Mecanismo de
accion. Especificidad de las Enzimas. Factores que modifican la actividad enzimatica.
Cinética enzimética: ecuacion de Michaelis-Menten, significado fisico de sus parametros.
Determinacion cuantitativa de la actividad enzimatica: ecuacion de Lineawever-Burk.
Inhibicion: tipos. Regulacion: efectos sobre los sitios activos y sobre los sitios secundarios,
alosterismo. Vitaminas: Clasificacion. Estructuras

Coenzimas: NAD. FAD. GTP. ATP. Acetil CoA. Hormonas vegetales. Hormonas esteroides

Unidad 9: Acidos nucleicos

Estructura General. Bases Nitrogenadas. Nucledsidos. Nucleodtidos. Acidos nucleicos.
Apareamiento de bases: reglas de Chargaff. Estructura, caracteristicas, propiedades de los

acidos nucleicos. Funcién Biologica. Acido (RNA) Tipos. Estructura y Funcion Bioldgica.
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Componentes del acido (DNA). Biosintesis de proteinas: Cédigo genético. Transcripcion del

DNA. Funciones de los ribosomas, tRNA, mRNA. Desnaturalizacién, mutacion.

Unidad 10: Fundamentos generales del metabolismo celular

Principios de termodinamica. Biomoléculas de alta energia. Transferencia de energia. Ciclo
del ATP. Reacciones acopladas. Introduccion al metabolismo intermedio: catabolismo y

anabolismo. Diferencias. Consideraciones energéticas.

Unidad 11: Metabolismos

Metabolismo de los hidratos de Carbono: Glucolisis. Fosforilacion Oxidativa. Ciclo de Krebs.
La mitocondria y la estructura de la cadena de transportadora de electrones. Balance
energético global del metabolismo de los carbohidratos. Fotosintesis. Fotosistemas.
Energética de la fotosintesis. Ciclo de Calvin. Eficiencia y regulacion de la fotosintesis.
Plantas C4 y plantas CAM (metabolismo de crasulaceas). Metabolismo de los lipidos:
Oxidacion de acidos grasos. Activacion y transporte hacia las mitocondrias. Balance
energético de la oxidacién de los acidos grasos. Biosintesis de acidos grasos. Metabolismo
de los compuestos nitrogenados: Balance de Nitrdgeno. Metabolismo de aminoacidos.
Almacenamiento de Nitrégeno. Excrecion de Nitrégeno. Ciclo de la Urea. Fijacion de
Nitrégeno. Ciclo del nitrégeno. Rol en vegetales. Relaciones entre las trayectorias

metabolicas.

4.3. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS, TALLERES, SEMINARIOS, OTROS

Guias de Resolucién de problemas

G 1. Unidad 1: Introduccién a la Quimica Organica

G 2. Unidad 2: Nomenclatura de Hidrocarburos

G 3. Unidad 2: Hidrocarburos y Halogenuros de Alquilo: Propiedades fisicas y quimicas
G 4. Unidad 3: Alcoholes y Fenoles

G 5. Unidad 3: Eteres

G 6. Unidad 3: Aldehidos y cetonas

G 7. Unidad 3: Acidos Carboxilicos y derivados

G 8. Unidad 4: Compuestos nitrogenados

G 9. Unidad 5: Lipidos

G 10. Unidad 6: Carbohidratos
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G 11. Unidad 7: Aminoécidos y Proteinas

G 12. Unidad 8: Enzimas

G 13. Unidad 9: Nucleétidos y Acidos Nucleicos

G 14. Unidad 10: Bioenergética y Metabolismos de Hidratos de Carbono
G 15. Unidad 11: Metabolismo de Lipidos

Trabajos Préacticos de Laboratorio

TP 1. Compuestos organicos: propiedades fisicas y quimicas.

TP 2. Biomoléculas: propiedades de los Hidratos de Carbono

TP 3. Aminoéacidos, separacién por cromatografia en papel.

TP 4. Espectroscopia UV-Vis, extraccién e identificacion espectroscépica de pigmentos

naturales.

5. ESTRATEGIA METODOLOGICAS

Durante el presente modulo, y mientras dure el aislamiento, acorde a los establecido
por la pandemia por SARS COVID 19, las clases se dictardn de manera virtual bajo la
plataforma educativa de la facultad: PEFCF, como asi también mediante las
plataformas ZOOM y MEET para las actividades sincrénicas. Ademas, se dispondra

de un grupo de WhatsApp para mantener contacto con los estudiantes.

Desarrollo Tedrico de los contenidos: El desarrollo de los diferentes temas teéricos de la
asignatura es llevado a cabo empleando diferentes recursos de innovacion pedagogica. Las
clases tedricas se dictan empleando soportes informaticos, que permite simular el
comportamiento de las diferentes sustancias y sus mecanismos de reaccién, como asi
también animaciones de los diferentes metabolismos celulares. Para los contenidos de la
guimica organica se utilizan conjuntamente con el recurso informatico, modelos moleculares
que favorecen una mejor comprension debido a que muestran las estructuras de las
moléculas. Durante las clases teoricas se discuten cuestiones y problemas relacionados con
cada tematica a fin de fijar los temas, haciendo hincapié en la importancia de los conceptos
de la asignatura en la formacién profesional.

La catedra cuenta con un espacio en la plataforma Moodle de la FCF:

http://pefcf.unse.edu.ar/course/view.php?id=16

Q0ABT Santiago del Estero - Repdblica Argentina

fcfunseedu.ar B3 fcf.unse W @FCFUNSE


http://pefcf.unse.edu.ar/course/view.php?id=16

FACULTAD DE
CIENCIAS FORESTALES

Ing. Néstor René Ledesma

UNSE
Univarsidad Nacional
te Santiage del Estaro

Donde se encuentran los distintos tipos de materiales: clases, ejercicios, videos, enlaces de
interés, etc. Ademas, los estudiantes pueden participar en foros, realizar consultas, subir
informes de laboratorio, etc.

Actividades de resolucion de problemas: las cuales implicarian no solo guia de ejercicios
sino también el planteo de situaciones problematicas en las cuales los alumnos pongan en
practica los conocimientos adquiridos

Trabajos Practicos de Laboratorio: orientado al estudio de la comprobacién y verificacion
de propiedades de los diferentes compuestos estudiados.

Todas las actividades propuestas se focalizaran hacia las proximas asignaturas del plan de
estudios como asi también hacia el campo profesional del futuro egresado.

6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS

NUMERO CANTIDAD DE HORAS RELOJ
TEORICAS 30 60
PRACTICAS 23 46
TEORICAS - PRACTICAS 7 14
TOTAL 60 120

7. CRONOGRAMA
7.1. CRONOGRAMA TENTATIVO DEL DESARROLLO TEMATICO.

UNIDADES

01 X
02 X
03 X
04 X
05 X
06 X
07 X
08 X
09 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15
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7.2. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIOS

UNIDADES

01
02
03
04
05
06
07
08 TP1
09
10
11 TP2
12 TP3
13 TP4
14
15

8. EVALUACIONES
8.1. PARCIALES, PRACTICOS, TALLERES Y OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION
QUE SE LLEVARAN A CABO.

EVALUACIONES FECHA PREVISTA | TIPO DE EVALUACION

ESCRITA* ORAL
PRIMERA EVALUACION VIRTUAL 2210412021 X
SEGUNDAA EVALUACION VIRTUAL 13/05/2021 X
TERCERA EVALUACION VIRTUAL 03/06/2021 X
CUARTA EVALUACION VIRTUAL 24/06/2021 X
QUINTA EVALUACION VIRTUAL 15/6/2021 X
OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION

9. CONDICIONES DE REGULARIDAD O PROMOCIONALIDAD.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:
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Para obtener la regularidad de la asignatura el estudiante debera cumplir con los siguientes
requisitos:

e Participacion obligatoria semanal en los foros de la plataforma de la catedra. En esta
actividad se propondran tares de investigacion bibliografica breve sobre la tematica
de la semana, como asi también la realizacion de experiencias sencillas y la
preparacion de exposiciones breves.

e Aprobacién de tres evaluaciones del tipo practico, sobre un total de cinco, con nota
de 5 0 mas. Estas evaluaciones se llevaran a cabo en fechas informadas previamente
de manera sincrénica mediante plataforma ZOOM o MEET.

e Aprobacion del 100% los trabajos de laboratorio presenciales.

NOTA:

Si bien, esta previsto llevar a cabo los practicos de manera presencial durante la
presente cursada, hasta que las condiciones sanitarias relacionadas a la pandemia de
SARS COVID 19 no estén garantizadas para la presencialidad, los trabajos practicos
de laboratorio estaran suspendidos.

Dado de que para regularizar la asighatura se debe aprobar estos trabajos de
laboratorio, de no poder dictarselos en el presente modulo, la condicion de
regularidad sera suspendida hasta la realizacion de dichas actividades

experimentales.

CONDICIONES DE PROMOCIONALIDAD:

No corresponde

10. VIAJES DE CAMPANA
(Se recuerda que para la efectivizacion de los viajes, la catedra debe efectuar los tramites

correspondientes al iniciar el afio lectivo)

No corresponde

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC)

No corresponde

12. BIBLIOGRAFIA
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« BADAMI, P.A.; CORZO, A. G.; GONZALEZ E. A. Serie Didactica N° 35. Segunda Edicion:
Guia de Teorico Practica de Problemas y Ejercicios y de Quimica Organica. Céatedra de
Quimica Orgéanica y Bioldgica. Facultad de Ciencias Forestales. UNSE. Marzo 2017. 77 pag.
E-Book ISBN 978-987-1676-75-0.

- BADAMI P. a.; GONZALEZ Evangelina. Serie Didactica N° 45. Quimica biolégica:
conceptos tedricos y ejercicios de aplicacion: Catedra de Quimica Organica y Bioldgica /. -
la ed. - Santiago del Estero: Universidad Nacional de Santiago del Estero - UNSE. Facultad
de Ciencias Forestales, 2021. Libro digital, PDF Archivo Digital: descarga y online ISBN 978-
987-1676-95-8

* BLANCO, A. Quimica Bioldgica. Octava Edicion. Editorial Gonzéalez Truccone. 2000.

« BOHINSKY, R. Bioquimica. Addison Wesley. Iberoamericana S.A. Quinta Edicion. 1991.

* CORZO, A. G. Serie Didactica N° 44: Técnicas de andlisis en Quimica Organica.
Cromatografia. Catedra de Quimica Organica y Biolégica. Facultad de Ciencias Forestales.
UNSE. Mayo 2019. 55 p4g. E-Book ISBN 978-987-1676-86-6.

« CURTIS. H. Biologia. Sexta Edicién en espafiol. CD-ROM. Editorial Médica Panamericana.
*)

« FEDUCHI CANOSA, E.; BLASCO CASTINEYRA I.; ROMERO MAGDALENA, C.; YANEZ
CONDE, E. Bioquimica: conceptos esenciales. Editorial Panamericana. ISBN 978-84-9835-
357-0.

*« GONZALEZ, E. A.; CORZO, A. G. Serie Didactica N° 36: Guia tedrico-practica de Quimica
Biolégica. Catedra de Quimica Organica y Biolégica. Facultad de Ciencias Forestales.
UNSE. 2010. marzo 2009. E-Book ISBN 978-987-1676-50-7.

* HART, H.; HART, D.; CRAINE, L. Quimica Organica. Decimosegunda Ediciéon. Mc Graw-
Hill. 2007.

« HERNANDEZ GIL, R. Libro botanica on line. Departamento de Botanica, Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales. Universidad de Los Andes. Venezuela
http://www.forest.ula.ve/~rubenhg

« Hipertextos del &rea de la biologia. Universidad Nacional del Nordeste Fac. De
Agroindustrias. Facultad de Ciencias Agrarias. http://www.biologia.edu.ar/

« HORTON, H. R.; MORAN, L. A.; OCHS, R.; RAWN, J. D.; SCRIMGEOUR, K. Bioquimica.
Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana. Cuarta edicion. 2008.

« LEHNINGER, A. Curso Breve de Bioquimica. Ediciones Omega. Quinta Edicién. 20009.

« LLORENS MOLINA J. A. Ejercicios para la introduccién a la quimica orgénica. Editorial
Tébar, S.L., Madrid, afio 2008. ISBN digital: 978-84-7360-439-0.
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Pearson Educacién de México, S.A de C.V., México, 2013. ISBN: 978-607-32-2034-7

* STRYER, L. Bioguimica. Sexta Edicion. Editorial Reverté. 2008.

* TIMBERLAKE K. C. Quimica. Una introduccién a la quimica general, organica y biolégica.
Quimica general, organica y biolégica. Estructuras de la vida. 42 edicion

* VILLAVERDE GUTIERREZ, C.; BLANCO GAITAN, M.; MENDOZA OLTRAS, C.; RAMIREZ
RODRIGO, J. Fundamentos de bioquimica metabdlica. Editorial alfaomega. 2005.

* WADE, L. G. Jr. Quimica Orgénica. Séptima Edicion. Prentice-Hall Hispanoamericana.
2011.

* YURKANIS BRUICE, PAULA. Fundamentos de Quimica organica. Pearson Educacion,
México, 2007. ISBN: 978-970-26-1022-9
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