
 

Dirección de Posgrado, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero, Av. Belgrano (S) 1912, G4200ABT Santiago del 
Estero - Argentina - Tel/Fax +54-385-4509550 - e-mail: posgradocsforestales@gmail.com - Web: https://fcf.unse.edu.ar  

 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO  

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES  

 

 

 

CURSO DE POSGRADO: 

MITOS Y DOGMAS DE LOS AGENTES DE 
BIOCONTROL EN LAS ENFERMEDADES 

 

 

 

 

 

PROFESOR RESPONSABLE:  

DRA. CECILIA MONACO 

 

Colaboradora:  

Dra. Marina Stocco 

 

 

 

 

 

 

 

Abril 2024 

  



Nombre del Curso: MITOS Y DOGMAS DE LOS AGENTES DE BIOCONTROL EN LAS 
ENFERMEDADES 

Profesor Responsable: DRA. CECILIA MÓNACO  

Profesores Colaboradores: DRA. MARINA STOCCO  

Carga Horaria: 40h  

Fecha: Abril 2024  

Horario: 9 a 13 h  

Modalidad: Hibrido  

 

 

1. Marco conceptual e importancia actual / Fundamento  

Se considera que en la actualidad el Control Biológico de las enfermedades de plantas ha tomado 
una trascendental importancia. Esto es debido a que los efectos sobre la salud de aplicadores y 
consumidores. La contaminación de los recursos ambientales como agua, suelo y atmósfera; la 
generación de poblaciones de patógenos resistentes a los principios activos utilizados y la falta de 
un control eficiente que provocan el uso indiscriminado de productos químicos, como herbicidas y 
plaguicidas en general, ha trascendido el ámbito de la producción. Existen fuertes presiones sociales 
exigiendo racionalización en el uso del control químico. En respuesta a esto, se ha limitado el uso de 
plaguicidas y se están desarrollando programas de manejo integrado de las enfermedades en los 
que se da prioridad a uso de métodos de control no contaminantes. En este contexto, el uso de 
Biocontroladores ha demostrado ser una herramienta útil y necesaria por lo que ha tenido un 
desarrollo sostenido en las últimas décadas.  

Este curso proveerá, en ese sentido, las bases para desarrollar aptitudes para el uso de 
biocontroladores dentro de una agricultura sustentable.  

Este curso ofrece herramientas teórico-prácticas para Ingenieros agrónomos, Ing. Forestales, 
biólogos, ecólogos y estudiantes de grado de las carreras de biología, Agronomía y Ciencias 
Forestales. Como así también, asesores y consultores de empresas relacionadas al agro que deseen 
conocer los principios del manejo biológico de las enfermedades de las plantas. 

 

2. Objetivos  

Objetivo General  

• Comprender las posibilidades del uso de biocontroladores, en especial de Trichoderma 
spp. para un manejo sustentable de las enfermedades de las plantas.  

 

Objetivos Específicos  

•  Desarrollar habilidades y destrezas en el diagnóstico práctico de enfermedades. ⮚ 
Adquirir habilidades para valorar su importancia epidemiológica en un contexto 
productivo.  

•  Implementar los conocimientos teóricos y prácticos en el desarrollo de estrategias de 
Control Biológico.  

•  Comprender los principales mecanismos de acción de Trichoderma spp. como agente 
de biocontrol  

•  Desarrollar juicio crítico sobre el uso de prácticas amigables con el ambiente integradas 
al manejo de las enfermedades.  



3. Contenidos  

 

Unidad 1: Las enfermedades de las plantas, su importancia y definiciones de enfermedad.  

Parte teórica:  

1.1- Ciclo de la enfermedad. Etapas de la patogénesis. Enfermedades monocíclicas policíclicas.  

1.2- Epidemiologia. Control de enfermedades de plantas. Tipos de Control y diferentes estrategias.  

1.3- Evolución del concepto de Control. Desde las aplicaciones indiscriminadas a la Producción 
Integrada.  

1.4- Problemática del Control Químico.  

Parte Práctica- Trabajo Autónomo: 

 

Reconocimiento de síntomas y signos de diferentes enfermedades de importancia agronómica. 
Análisis de ciclos de enfermedades. Manejo y control. Casos epidemiológicos.  

Estas actividades deberán ser realizadas en el marco de trabajos autónomos con tutoría de las 
docentes para luego debatir los resultados en el foro correspondiente del campus virtual.  

 

Unidad 2: Manejo Integrado de Enfermedades. Control biológico.  

Parte teórica:  

2.1- Conceptos de Manejo  

2.2- Manejo integrado de enfermedades  

2.3- Definiciones y conceptos del control biológico.  

2.4- Características de un agente biocontrolador.  

2.5- Mecanismos de acción involucrados en el control biológico.  

2.6- Mecanismos directos e indirectos.  

2.7- Reducción de la virulencia del patógeno, parasitismo, competencia, inducción de resistencia. 
Ejemplos.  

Parte Práctica- Trabajo Autónomo:  

Obtención de Agentes de Control Biológico. a) Aislamiento de antagonistas. De dónde aislar. 
Aislamientos de suelo. Aislamientos de la rizosfera y rizoplano. Aislamiento de la flora epifítica y 
endofítica. b) Selección de los antagonistas. Selección in vitro e in vivo.  

Estas actividades deberán ser realizadas en el marco de trabajos autónomos con tutoría de las 
docentes para luego debatir los resultados en el foro correspondiente del campus virtual.  

 

Unidad 3: Características morfológicas, fisiológicas y relación con el medio ambiente de cepas de 
Trichoderma harzianum. 

Parte teórica  

3.1 Presentación de Trichoderma harzianum, ecología y fisiología.  

3.2 Caracterización morfológica  

3.3 Caracterización molecular. ¿Cómo las identifico?  

Trabajo Práctico: Situación Problema 1.- Control biológico de un marchitamiento. Objetivos: 



Aislamiento de microorganismos capaces de inhibir el crecimiento del hongo causante de la 
enfermedad  

Estas actividades deberán ser realizadas en el marco de trabajos autónomos con tutoría de las 
docentes para luego debatir los resultados en el foro correspondiente del campus virtual.  

 

Unidad 4. Selección biocontroladores.  

Parte teórica:  

4.1- Selección in vitro, in vivo y combinada.  

4.2- Introducción de los agentes de control biológico en el agroecosistema: i) Como polvo mojable; 
ii) Adherido a las semillas; iii) como suspensión de esporas en la parte aérea de las plantas.  

Trabajo Práctico: Situación Problema 2.- Control biológico de manchas foliares en cultivos de 
importancia económica con cepas de Trichoderma sp. Objetivo: Aislamiento de microorganismos de 
la rizosfera, rizoplano y endófitos capaces de controlar enfermedades en plantas de interés 
económico.  

 

Unidad 5: Integración de conceptos.  

Elaboración de Informe Final. Presentación y explicación.  

Los estudiantes deberán elaborar un informe con la resolución de todos los Trabajos prácticos 
autónomos, durante un encuentro sincrónico con las docentes en donde cada estudiante o grupo 
deberá defender lo que ha realizado, mediante una presentación y explicación. 

 

4. Evaluación  

Durante el desarrollo del curso habrá diferentes instancias de evaluación. Se evaluará el desempeño 
de los alumnos en resolver cada uno de los Trabajos Practico presentados, su participación en los 
foros y en las clases sincrónicas. Además, para concluir el curso deberán elaborar un informe donde 
se integran todos los contenidos. En el informe deberán describir un patosistema en el cual aplicarían 
un agente de biocontrol. Para esto deberán realizar una breve descripción del cultivo seleccionado, 
de los síntomas y signos del patógeno, analizar las características del ciclo de la patogénesis, su 
epidemiología y el manejo integrado que se realiza de la enfermedad, incorporando como novedad 
un agente de biocontrol (en el caso que ya exista biocontroladores convendrá incluir los resultados 
que se obtuvieron con su aplicación). Con respecto al antagonista deben incluir como aislarlo, 
seleccionarlo in vitro y a campo y como lo aplicarían una vez formulado y en qué momento del ciclo 
del cultivo. Esta actividad se podrá resolver de manera individual o grupal. La exposición oral será 
de manera sincrónica a través de una plataforma digital a convenir. Tendrán 15 minutos para exponer 
su tema y podrán utilizar herramientas como power point, prezi u otros.  
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6. Estrategias de enseñanza (obligatorio p/ educación a distancia o con estrategias de 
hibridación)  

El curso será totalmente virtual, utilizando el aula virtual a través de Moodle. El aula virtual es un 
espacio específico de aprendizaje eficaz y eficiente diseñado con el objetivo de facilitar la docencia 
y el aprendizaje por medio de la interacción con los materiales didácticos y con los distintos miembros 
implicados en el proceso de enseñanza-aprendizaje. Con relación al aprendizaje, se facilitará al 
estudiante:  

• Clases en videos grabados, presentaciones, tareas, portafolio de actividades individuales y 
grupales, bibliografía de consulta.  

• Contacto con el resto de los compañeros del curso, profesores, tutores y estudiantes, a 
través de foros de consultas y mensajería interna del campus.  

• Realización de tareas de trabajo individual y en grupo que favorezcan el aprendizaje. • Se 
programarán clases sincrónicas online con las docentes  

 

El estudiante tendrá acceso a su aula virtual las 24 horas durante la duración del curso.  

  



Actividades:  

 

1) Actividad inicial: semana de ambientación  

En la semana previa a la iniciación del curso se realizará un foro de presentación donde todos los 
participantes del curso podrán realizar una pequeña presentación personal, contando que estudiaron, 
en que trabajan y expresando sus expectativas iniciales frente al curso. Esta herramienta fomentará 
la comunicación asincrónica entre los docentes y los estudiantes. Además, permitirá a los profesores 
conocer a los alumnos y los alumnos conocer a sus profesores 

 y compañeros. Será un pequeño entrenamiento para que los estudiantes comiencen a familiarizarse 
con la participación en el foro y con la plataforma virtual en general. Por otra parte, podrán editar sus 
perfiles personales y conocer el funcionamiento de la mensajería.  

En esta instancia los alumnos podrán descargar el programa del curso con el cronograma de las 
actividades.  

2) Algunos de los trabajos prácticos que deberán resolver los alumnos podrán realizarse en forma 
grupal o individual. Deberán resolver problemáticas prácticas, buscar y analizar bibliografías 
relacionadas con los temas presentados, reflexionar sobre diferentes contenidos en los foros o 
realizar estudios de caso. Estas actividades dependerán de los objetivos de la unidad y del desarrollo 
del contenido de cada una.  

Se desarrollarán clases sincrónicas y asincrónicas. Siendo el número de horas sincrónicas de 15 y 
asincrónicas 25. El curso se desarrollará en 1 semana.  

 

Cronograma 

FECHA  TEMAS  ACTIVIDADES  

Mañana 

ACTIVIDADES  

Tarde 

1° dia  

Enfermedad, signo y 
síntoma  

Patogénesis 

Teórico (sincrónico)  

Resolución de 
problemas  

(asincrónico) 

 

2 dia  

Ciclos de las 
enfermedades.  

Epidemiologia 

Presentación de los 
resultados de los 
problemas del dia 
anterior  

Teórico (sincrónico) 

Resolucion de las 
actividades practicas 
(asincrónico) 

3 dia  
Manejo Integrado de 
Enfermedades 

Puesta en común de la 
resolución de las 
actividades prácticas 
relacionadas con 
Patogénesis y ciclo de 
enfermedades.  

(Teórico, sincrónico) 

Resolución de la 
actividad asignada 
(asincrónico) 



4° dia 
Control biológico.  

Bioinsumos.  

Puesta en común de 
las actividades 
realizadas.  

Teórico (sincrónico) 

Resolución de 
actividad practica 
(asincrónico) 

5 dia  Trichoderma spp.  
Estudio de casos 
Teórico (sincrónico) 

Actividad sobre 
biocontrol  

(asincrónico) 

 


