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1. Marco conceptual e importancia actual / Fundamento

Se considera que en la actualidad el Control Biolégico de las enfermedades de plantas ha tomado
una trascendental importancia. Esto es debido a que los efectos sobre la salud de aplicadores y
consumidores. La contaminacion de los recursos ambientales como agua, suelo y atmodsfera; la
generaciéon de poblaciones de patégenos resistentes a los principios activos utilizados y la falta de
un control eficiente que provocan el uso indiscriminado de productos quimicos, como herbicidas y
plaguicidas en general, ha trascendido el &mbito de la produccion. Existen fuertes presiones sociales
exigiendo racionalizacién en el uso del control quimico. En respuesta a esto, se ha limitado el uso de
plaguicidas y se estan desarrollando programas de manejo integrado de las enfermedades en los
gue se da prioridad a uso de métodos de control no contaminantes. En este contexto, el uso de
Biocontroladores ha demostrado ser una herramienta Util y necesaria por lo que ha tenido un
desarrollo sostenido en las ultimas décadas.

Este curso proveera, en ese sentido, las bases para desarrollar aptitudes para el uso de
biocontroladores dentro de una agricultura sustentable.

Este curso ofrece herramientas tedrico-practicas para Ingenieros agronomos, Ing. Forestales,
bi6dlogos, ecologos y estudiantes de grado de las carreras de biologia, Agronomia y Ciencias
Forestales. Como asi también, asesores y consultores de empresas relacionadas al agro que deseen
conocer los principios del manejo biolégico de las enfermedades de las plantas.

2. Objetivos
Objetivo General

o Comprender las posibilidades del uso de biocontroladores, en especial de Trichoderma
spp. para un manejo sustentable de las enfermedades de las plantas.

Objetivos Especificos

e Desarrollar habilidades y destrezas en el diagnéstico practico de enfermedades. >
Adquirir habilidades para valorar su importancia epidemiolégica en un contexto
productivo.

¢ Implementar los conocimientos tedricos y practicos en el desarrollo de estrategias de
Control Biolégico.

e Comprender los principales mecanismos de accién de Trichoderma spp. como agente
de biocontrol

e Desarrollar juicio critico sobre el uso de practicas amigables con el ambiente integradas
al manejo de las enfermedades.



3. Contenidos

Unidad 1: Las enfermedades de las plantas, su importancia y definiciones de enfermedad.

Parte teodrica:

1.1- Ciclo de la enfermedad. Etapas de la patogénesis. Enfermedades monociclicas policiclicas.
1.2- Epidemiologia. Control de enfermedades de plantas. Tipos de Control y diferentes estrategias.

1.3- Evolucion del concepto de Control. Desde las aplicaciones indiscriminadas a la Produccion
Integrada.

1.4- Problematica del Control Quimico.

Parte Practica- Trabajo Autbnomo:

Reconocimiento de sintomas y signos de diferentes enfermedades de importancia agronémica.
Andlisis de ciclos de enfermedades. Manejo y control. Casos epidemioldgicos.

Estas actividades deberan ser realizadas en el marco de trabajos autbnomos con tutoria de las
docentes para luego debatir los resultados en el foro correspondiente del campus virtual.

Unidad 2: Manejo Integrado de Enfermedades. Control bioldgico.
Parte tedrica:

2.1- Conceptos de Manejo

2.2- Manejo integrado de enfermedades

2.3- Definiciones y conceptos del control biolégico.

2.4- Caracteristicas de un agente biocontrolador.

2.5- Mecanismos de accién involucrados en el control biolégico.
2.6- Mecanismos directos e indirectos.

2.7- Reduccién de la virulencia del patégeno, parasitismo, competencia, induccién de resistencia.
Ejemplos.

Parte Practica- Trabajo Autonomo:

Obtencién de Agentes de Control Bioldgico. a) Aislamiento de antagonistas. De dénde aislar.
Aislamientos de suelo. Aislamientos de la rizosfera y rizoplano. Aislamiento de la flora epifitica y
endofitica. b) Seleccion de los antagonistas. Seleccion in vitro e in vivo.

Estas actividades deberan ser realizadas en el marco de trabajos autbnomos con tutoria de las
docentes para luego debatir los resultados en el foro correspondiente del campus virtual.

Unidad 3: Caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas y relacion con el medio ambiente de cepas de
Trichoderma harzianum.

Parte tedrica

3.1 Presentacion de Trichoderma harzianum, ecologia y fisiologia.
3.2 Caracterizacion morfologica

3.3 Caracterizacion molecular. ¢ Cémo las identifico?

Trabajo Préctico: Situacion Problema 1.- Control bioldgico de un marchitamiento. Objetivos:




Aislamiento de microorganismos capaces de inhibir el crecimiento del hongo causante de la
enfermedad

Estas actividades deberan ser realizadas en el marco de trabajos autbnomos con tutoria de las
docentes para luego debatir los resultados en el foro correspondiente del campus virtual.

Unidad 4. Seleccion biocontroladores.
Parte tedrica:
4.1- Seleccidn in vitro, in vivo y combinada.

4.2- Introduccion de los agentes de control biol6gico en el agroecosistema: i) Como polvo mojable;
i) Adherido a las semillas; iii) como suspension de esporas en la parte aérea de las plantas.

Trabajo Practico: Situacion Problema 2.- Control biolégico de manchas foliares en cultivos de
importancia econémica con cepas de Trichoderma sp. Objetivo: Aislamiento de microorganismos de
la rizosfera, rizoplano y endofitos capaces de controlar enfermedades en plantas de interés
econdémico.

Unidad 5: Integracién de conceptos.
Elaboracién de Informe Final. Presentacion y explicacion.

Los estudiantes deberan elaborar un informe con la resolucion de todos los Trabajos practicos
auténomos, durante un encuentro sincronico con las docentes en donde cada estudiante o grupo
debera defender lo que ha realizado, mediante una presentaciéon y explicacion.

4. Evaluacion

Durante el desarrollo del curso habra diferentes instancias de evaluacién. Se evaluara el desempefio
de los alumnos en resolver cada uno de los Trabajos Practico presentados, su participacion en los
foros y en las clases sincrénicas. Ademas, para concluir el curso deberan elaborar un informe donde
se integran todos los contenidos. En el informe deberan describir un patosistema en el cual aplicarian
un agente de biocontrol. Para esto deberan realizar una breve descripcion del cultivo seleccionado,
de los sintomas y signos del patégeno, analizar las caracteristicas del ciclo de la patogénesis, su
epidemiologia y el manejo integrado que se realiza de la enfermedad, incorporando como novedad
un agente de biocontrol (en el caso que ya exista biocontroladores convendra incluir los resultados
gue se obtuvieron con su aplicacién). Con respecto al antagonista deben incluir como aislarlo,
seleccionarlo in vitro y a campo y como lo aplicarian una vez formulado y en qué momento del ciclo
del cultivo. Esta actividad se podra resolver de manera individual o grupal. La exposicion oral serd
de manera sincronica a través de una plataforma digital a convenir. Tendran 15 minutos para exponer
su tema y podran utilizar herramientas como power point, prezi u otros.
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6. Estrategias de ensefianza (obligatorio p/ educacion a distancia o con estrategias de
hibridacion)

El curso seréa totalmente virtual, utilizando el aula virtual a través de Moodle. El aula virtual es un
espacio especifico de aprendizaje eficaz y eficiente disefiado con el objetivo de facilitar la docencia
y el aprendizaje por medio de la interaccion con los materiales didacticos y con los distintos miembros
implicados en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Con relacion al aprendizaje, se facilitard al
estudiante:

* Clases en videos grabados, presentaciones, tareas, portafolio de actividades individuales y
grupales, bibliografia de consulta.

» Contacto con el resto de los compafieros del curso, profesores, tutores y estudiantes, a
través de foros de consultas y mensajeria interna del campus.

* Realizacion de tareas de trabajo individual y en grupo que favorezcan el aprendizaje. « Se
programaran clases sincrénicas online con las docentes

El estudiante tendra acceso a su aula virtual las 24 horas durante la duracion del curso.



Actividades:

1) Actividad inicial: semana de ambientacion

En la semana previa a la iniciacion del curso se realizara un foro de presentacion donde todos los
participantes del curso podran realizar una pequefa presentacion personal, contando que estudiaron,
en que trabajan y expresando sus expectativas iniciales frente al curso. Esta herramienta fomentara
la comunicacién asincronica entre los docentes y los estudiantes. Ademas, permitird a los profesores
conocer a los alumnos y los alumnos conocer a sus profesores

y compafieros. Sera un pequefio entrenamiento para que los estudiantes comiencen a familiarizarse
con la participacion en el foro y con la plataforma virtual en general. Por otra parte, podran editar sus
perfiles personales y conocer el funcionamiento de la mensajeria.

En esta instancia los alumnos podran descargar el programa del curso con el cronograma de las
actividades.

2) Algunos de los trabajos practicos que deberan resolver los alumnos podran realizarse en forma
grupal o individual. Deberan resolver probleméaticas practicas, buscar y analizar bibliografias
relacionadas con los temas presentados, reflexionar sobre diferentes contenidos en los foros o
realizar estudios de caso. Estas actividades dependeran de los objetivos de la unidad y del desarrollo
del contenido de cada una.

Se desarrollaran clases sincrénicas y asincronicas. Siendo el nimero de horas sincrénicas de 15y
asincronicas 25. El curso se desarrollard en 1 semana.

Cronograma
FECHA TEMAS ACTIVIDADES ACTIVIDADES
Mafiana Tarde
Enfermedad, signoy Resolucion de
1° dia sintoma Tedrico (sincrénico) problemas
Patogénesis (asincrénico)
Presentacion de los
Ciclos de las resultados de los Resolucion de las
2 dia enfermedades. problemas del dia actividades practicas
Epidemiologia anterior (asincronico)
Tedrico (sincrénico)
Puesta en comun de la
resolucioén de las
Maneio | do d actividades practicas Resolucion de la
3 dia E 6::’]6]0 gt%gra ode relacionadas con actividad asignada
niermedades Patogénesis y ciclo de | (asincrénico)
enfermedades.
(Tedrico, sincronico)




Control biolégico.

Puesta en comudn de
las actividades

Resolucion de
actividad practica

4° dia . realizadas.
Bioinsumos. - o (asincrénico)
Teorico (sincronico)
dio d Actividad sobre
5 dia Trichoderma spp. Estudio de casos biocontrol

Tedrico (sincrénico)

(asincrénico)




