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1. Identificacion
1.1. Asignatura: Edafologia Ecoldgica
1.2. Caracter:

Obligatoria X Optativa O
1.3. Ciclo:

basico O Profesional X
1.4. Carrera: Licenciatura en Ecologia y Conservacion del Ambiente
1.5. Plan de estudio: 2004 / 2006
1.6. Afo y semestre: 2°ano, 2° semestre
1.7. Régimen

Anual: O Cuatrimestral: X Primero: O Segundo: X

1.8. Carga horaria:
Semanal: Ne de semanas: Total: | 75] h reloj
1.9. Sistema de Aprobacion

Promocion: O
Examen Final: X

1.10. Correlativas

Correlativas anteriores: Bioclimatologia, Geologia Ambiental, Quimica Orgéanica y Biolégica;
Correlativas posteriores: Teledeteccion y Cartografia, Ecologia Urbana, Planificacion del Uso
de la Tierra;

2. Equipo catedra

\ Apellido y nombres \ Cargo y Dedicacion | Responsable o colaborador
Lorenz, Guido Profesor Titular responsable
Izzo, Marta Evelia ayudante 1era colaboradora
estudiante, por concurso | Ayudante Estudiantil colaborador
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3. Objetivos de la asignatura

3.1. Objetivos Generales de la asignatura

m comprender las caracteristicas y el funcionamiento de suelos como parte integrante de eco-
sistemas y paisajes;

3.2. Objetivos Especificos de la asignatura

= conocer y comprender . ..

e las funciones del suelo que cumple en ecosistemas / paisajes;
e la formacién de los suelos en funcion de los factores ambientales;

e las caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo en relacién con
los factores formadores;

e los sistemas de clasificacion de suelos y su utilidad como lenguaje técnico;
e la problematica de la degradacién de suelos y estrategias de conservacion;

e la distribucion, el funcionamiento y los problemas de uso de suelos en diferentes ecozo-
nas;

¢ las metodologias de laboratorio y de campo para determinar las distintas propiedades
de los suelos;

¢ la evaluacion ecoldgica o funcional de suelos;

4. Contendidos

4.1. Contenidos principales

e Conceptos basicos de suelos y paisajes ¢ Componente inorganico de suelos: rocas y mine-
rales e Materia organica y organismos de suelos e Fisica de suelos: fase s6lida, agua del suelo, aire
del suelo e Fisico-quimica y quimica del suelo: complejo adsorbente, reaccién del suelo e Ciclos
de elementos e Degradacion de suelos e Muestreo y evaluacion ecolégica de suelos e Evolucién,
clasificacién y distribucién de suelos.

4.2. Programa analitico

.1. Introduccion .1.2 Conceptos basicos de formacion de

suelos e Factores formadores: Roca madre:
.1.1 Nociones basicas e Edafologia como caracteristicas generales. Clima: importancia
ciencia, historia de la edafologia. e Definicion P/ procesos bidticos y abiéticos, zonas biocli-

de suelo. Concepto de perfil y horizontes del maticas y zonas de suelos. Biota: influencia de
suelo. Suelo como elemento del paisaje. Sue- la vegetacion, fauna y microorganismos. Relie-
lo como sistema dinamico, abierto. e Procesos ~ Ve: importancia, concepto de catena. Tiempo:
pedogenéticos. Cadena causal de la pedogé- tiempo absoluto y relativo de formacién de sue-
nesis. los. ¢ Componente mineral y organico del sue-
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lo. e Evolucién esquematica del suelo. Princi-
pios generales de procesos pedogenéticos.

.1.3 Funciones / potenciales de suelos en
el ambiente e Paisaje. Suelos como compo-
nentes de paisajes. e Funciones de paisajes.
Funciones de suelos en paisajes / ecosistemas.

.1.4 Morfologia del suelo (cubierto por tra-
bajos practicos) e Parametros de descripcion
de suelos. e Métodos de descripcion. e Nomen-
clatura de horizontes.

.2. Componente inorganico del suelo: Mi-
nerales y Rocas

.2.1 Minerales y rocas (cubierto por asig-
natura “Geologia Ambiental”) e Minerales: de-
finicién, clasificacion, caracteristicas. e Rocas:
definicion, clasificacién, caracteristicas. Ciclo
geoldgico.

.2.2 Transformacion de minerales e Pro-
cesos de desintegracion: Meteorizacion fisica
y quimica. e Procesos y productos de neofor-
macion. Minerales de arcilla, 6xidos. e Vias de
transformacién de minerales en funcion de los
factores ambientales.

.3. Nociones basicas de la geologia y geo-
morfologia regional

¢ Relieve primario y secundario. Procesos
activos y pasivos de modelado de paisajes. o
Caracteristicas del modelado fluvial, glacial y
edlico. Geoformas tipicas. e Estructura geotec-
tonica de América del Sur. Unidades especi-
ficas de Argentina. e Principales formaciones
geolodgicas en la Argentina. e« Geomorfologia /
geologia de la provincia de Santiago del Este-
ro.

.4. Materia organica y organismos de sue-
los

4.1 Materia organica e Materia orgéanica:
definicién, origen, composicién. Ciclo de car-
bono del suelo. Procesos de transformacién. e

Sustancias humicas. Estabilizacion fisica y bio-
climatica del humus. Tipos de humus. e Impor-
tancia ecoldgica de la materia organica del sue-
lo. e Ciclo de materia organica de suelos en
diferentes ecosistemas. e Alteraciones del ba-
lance de la materia organica. Importancia de la
edafosfera en el ciclo global de carbono.

4.2 Organismos del suelo e Caracteristi-
cas generales, estrategias de supervivencia. e
Fauna: importancia y funciones. e Microflora:
clasificacién, ecologia, procesos microbianos,
importancia, funciones. e Asociaciones de or-
ganismos en funcién de las condiciones biocli-
maticas.

.5. Fisica de suelos

e Introduccién: concepto fisico del suelo:
sistema trifasico: fase soélida, fase liquida, fase
gaseosa

.5.1 Fase solida e Granulometria: Defini-
cion, fracciones granulométricas, clases textu-
rales. Caracteristicas de las distintas clases
texturales. Importancia ecolégica de la textura.
e Estructura: Definicion. Tipos y sus caracteris-
ticas. Procesos de formacion de estructura. Re-
lacién entre estructura y sistema poroso. Impor-
tancia ecoldgica. Parametros de descripcion y
medicién. Procesos de degradacién de la es-
tructura. e Color: Relacién con propiedades del
suelo o con procesos pedogenéticos. Importan-
cia para interpretaciones ecolégicas.

.5.2 Fase liquida - agua del suelo e Ciclo
del agua del suelo. Importancia pedogenética y
ecolégica. e Concepto potencial del agua. Frac-
ciones de agua. e Determinacién del contenido
de agua y del potencial. ® Procesos de trans-
porte de agua. e Balance hidrico. La funcién del
suelo como regulador del balance de agua de
paisajes. Evaluacion del balance de agua del
sitio en funcién de suelo, relieve y clima. Regi-
menes de humedad del suelo.
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.5.3 Fase gaseosa - aireacion del suelo e
Capacidad de aire y factores que la afectan.
Requerimiento vegetal. Composiciéon del aire
del suelo. Movimiento: conveccién, difusion.
e Potencial redox. Suelos con hidromorfismo:
Gleysol y Stagnogley. Procesos, caracteristi-
cas y calidad de sitio. e Evaluacion del balance
de aire.

.6. Fisico-quimica y quimica del suelo

.6.1 Complejo adsorbente del suelo e In-
tercambio catiénico: Adsorcidn e intercambio.
Tipos de adsorbentes. Caracteristicas. Para-
metros descriptivos del complejo adsorbente.
El complejo adsorbente en diferentes suelos. o
Intercambio aniénico: Adsorbentes. Adsorcién
especifica y no especifica. e Importancia eco-
I6gica del complejo adsorbente.

.6.2 Acidez del suelo e Definiciéon de pH y
concepto de acidez total y real. Fuentes de aci-
dez. Relacién entre complejo adsorbente y pH.
e Sistemas buffer. e Procesos de acidificacion /
alcalinizacion progresiva. Capacidad regulado-
ra. Importancia de los sistemas buffer para la
funcionalidad del suelo.

.7. Ciclos de Elementos

e Introduccién. Formas y procesos de
transformacion de elementos en el suelo. Con-
cepto de reserva, movilizacion y disponibilidad
de elementos.

e Ciclos de nitrogeno (N), fosforo (P) y
azufre (S): Origen, formas, procesos, balance.
Importancia ecolégica. e Calcio, magnesio y
potasio: Origen, formas, dinamica en el suelo.
Reservas y disponibilidad.

.8. Degradacion y conservacion de suelos

e Conceptos basicos de calidad y degra-
dacion de suelos. Tipos de alteracién. Facto-

res y procesos. Estrategias de prevencion y re-
cuperacion. e Erosién de suelos: Importancia.
Procesos. Factores. Estrategias de prevencion.
e Suelos salinos y sodicos: Caracteristicas ge-
nerales de suelos salinos y sédicos. Procesos
de salinizacién y sodificacion, naturales y an-
tropogénicos.

.9. Muestreo y evaluacion ecolégica de
suelos

¢ Finalidades. Tipos de reconocimiento de
acuerdo con el objetivo. Fuentes de informa-
cién. Concepcion del reconocimiento. e Proce-
dimiento de muestreo en funcién de la finalidad.
Estratificacion del area a muestrear. ¢ Concep-
tos de evaluacion de las funciones de suelos.
Matriz de evaluacioén. Evaluacion ecol6gica de
suelos.

.10. Clasificacion de suelos

e Historia, tipos de clasificaciones y sus
caracteristicas. e Sistema de la Base Referen-
cial Mundial del Recurso Suelo: concepto, cri-
terios de clasificaciéon. Suelos de mayor nivel. o
US Soil Taxonomy: concepto, criterios de clasi-
ficacion, 6rdenes de suelos.

.11. Evolucion y distribucion de suelos en
las principales ecozonas del mundo

e Ciclos cortos y ciclos largos de evolu-
cién. Procesos pedogenéticos. Factores forma-
dores y pedogénesis. e Relaciones de suelos
en espacio y tiempo. e Asociaciones espaciales
de suelos a diferentes escalas. e Distribucion
de suelos a nivel mundial: ecozonas y zonas
de suelos. Caracteristicas, génesis, asociacio-
nes tipicas y funcionalidad de suelos.

4.3. Programa de trabajos practicos, talleres, seminarios, otros

Facultad de Ciencias Forestales "Ing. Néstor René Ledesma", Universidad Nacional de Santiago del Estero. Av. Belgrano (s) 1912 -
(4200) Santiago del Estero (0385) 4509-550 - info-fcf@unse.edu.ar - fcf.unse.edu.ar
GL EparoLogia EcoLéaica 2021 4/



/e FACULTAD DE
CIENCIAS FORESTALES
o Ing. Néstor René Ledesma

UNSE

Universidad Nacional
de Santiago del Estero

International Year
of Creative Economy for
Sustainable Development

2021

TP.1. Reconocimiento de suelos en el te-
rreno

Descripcion de ambiente y suelo de dife-
rentes unidades geomorfolégicas de Santiago
del Estero. Recoleccion de muestras para el
posterior analisis en laboratorio.

a) Los suelos de la Planicie Aluvial del Rio Dul-
ce.

b) Los suelos de la Planicie Loéssica.

TP.2. Textura del suelo

Analisis de textura: fracciones granulomé-
tricas, clases texturales, triangulo textural, ca-
racteristicas de las distintas clases texturales.
Método de determinacién en laboratorio: tami-
zado y medicion densimétrica. Analisis, proce-
samiento e interpretacién de los resultados.

TP.3. Materia organica del suelo

TP.3.1 Materia organica total: Determina-
cién analitica por oxidacion en humedo. Proce-
samiento de los resultados. Célculo y evalua-
cién de reservas de materia organica a nivel de
sitio y a nivel de edafosfera de una regién.

TP.3.2 Potencial de mineralizaciéon de car-
bono / respiracion edafica: Ensayo de incu-
bacién del suelo bajo condiciones estandariza-
das. Fracciones de la materia orgénica de dife-
rentes funciones y persistencia. Interpretacion
y evaluacion de los resultados.

TP.4. Balance de agua y aire del suelo

TP.4.1 Densidad. Sistema poroso. Almace-
namiento de agua e Densidad y porosidad:

5. Estrategias metodolégicas

Densidad real, densidad aparente y porosidad.
Definicién, factores que intervienen, valores y
determinacion. Andlisis e interpretacion de los
resultados. e Sistema poroso y almacenamien-
to de agua y aire: Anadlisis mediante la determi-
nacion de la curva de retencién de agua. Frac-
ciones de agua, distribucion de tamafos de po-
ros. Célculo e interpretacién de las diferentes
fracciones de agua / poros del suelo.

TP.4.2 Proceso de infiltracion de agua e
Infiltracion de agua al suelo. Medicién de la in-
filtracion in situ. Procesamiento e interpretacion
de los resultados.

TP.4.3 Evaluacion del balance de agua y ai-
re e Evaluacion de la disponibilidad de agua
para la biota en funcién de suelo, relieve y cli-
ma. e Evaluacién del suelo como regulador del
balance de agua de paisajes.

TP.5. Suelos salinos y sodicos

viaje “Ambientes salinos naturales”, 1 dia:
Dinamica de sales en paisajes naturales de
Santiago del Estero. Reconocimiento de suelos
salinos y sodicos in situ. Parametros de carac-
terizacion de los suelos salinos y sodicos. Re-
lacion entre salinidad del suelo y vegetacion.
Interpretacién de datos analiticos.

TP.6. Evaluacion ecoldgica del suelo

Conceptos, principios y métodos de eva-
luacién ecolégica del suelo. Integraciéon de los
analisis y conceptos teéricos desarrollados du-
rante la cursada. Aplicacion de la metodologia
a los sitios estudiados en los trabajos practicos.

Las estrategias metodoldgicas se eligieron con la idea de que todas se complementan para lograr
los objetivos estipulados. Por ello, se requiere que (i) el caracter de cada espacio curricular mantiene
su estrategia prevista tal como esta estipulada, y (ii) el respeto de la secuencia de los contenidos
tedricos y practicos, como figura en el cronograma pag.
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Se aplican las siguientes modalidades de ensenanza:
» clases teoricas;
= |aboratorio;

= apoyo de todas las actividades de ensefanza a través de las plataformas educativas Moodle
y Google Classroom;

= actividades a campo: practicas in situ y viajes;

= resoluciéon de problemas y aplicacion de conceptos y tecnologias en el contexto de proyectos
0 escenarios;

e en clases tedrico-practicas;

e en evaluativos;

5.1. Clases teoricas

Clases expositivas, que introducen los principales contenidos conceptuales, tomando como ejes
principales la cadena causal de la edafogénesis ampliada y el concepto de la funcionalidad de
suelos en paisajes o ecosistemas.

5.2. Laboratorio

La idea principal de las practicas en el laboratorio es un fuerte énfasis en los contenidos procedi-
mentales, aprovechando al maximo los tiempos en estos espacios curriculares para la ejecucion
practica de diferentes métodos analiticos. Los contenidos conceptuales que se relacionan con cada
tema deben ser (i) previamente tratados en los médulos de teoria, (ii) ser presentados en la guia
de trabajo y (iii) ser afirmados a través de y durante la realizacién de un método. No se prevé un
espacio tedrico separado.

En las practicas de laboratorio, se tratan de transmitir los siguientes

contenidos conceptuales: aparte de los temas centrales de cada trabajo practico de laboratorio,
se abarcaran los conceptos que se relacionan con los contenidos procedimentales que figuran
abajo, a los cuales se agregan conceptos que son genéricos para métodos analiticos, p.ej. el
tema de errores analiticos.

contenidos procedimentales: ...

= ejecucion de métodos analiticos en ba- sores;

se a una guia: L . .
g m aplicacién de medidas de seguridad;

= elaboracion de diluciones definidas;
= manejo de utensilios y equipos de la- = registro de mediciones;

boratorio; = procesamiento matematico y estadisti-
» calibracion de métodos, equipos o sen- co de resultados;

contenidos actitudinales: ...
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= responsabilidad;
= limpieza e higiene;
» respeto de normas de seguridad;

5.3. Actividades a campo

m conciencia respecto a errores analiti-

COs;

= trabajo en grupo;

Las actividades a campo comprenden los trabajos practicos in situ y los viajes de estudio. Se tratan

de transmitir y/o afirmar los siguientes

contenidos conceptuales: ...

= reconocimiento de suelos, expeditivo y
a detalle;

m conceptos de paisaje y funciones de
paisaje;

= geologia y geomorfologia regional;

» interpretacién genética de suelos;

... através de los siguientes

contenidos procedimentales: ...
m ejecucion de métodos descriptivos en
base a una guia;

m observacién y registro caracteristicas
ambientales y edaficas;

= manejo de mapas, herramientas y
equipos;

...y logrando también los
contenidos actitudinales: ...

= responsabilidad;
= objetividad;

interpretacion ecolégica (funcional) de
suelos;

clasificacién taxonémica de suelos;

problemas ambientales relacionados
con el uso de la tierra;

interpretacion genética de los horizon-
tes y suelos;

clasificacién taxonémica de caracteris-
ticas de diagnéstico y de suelos;

evaluacion ecolégica ad-hoc;

discusion de los temas en grupo;

tolerancia ante la diversidad de visio-
nes de la realidad;

5.4. Resolucion de problemas y aplicacion de las tecnologias basicas en el contexto de

proyectos o escenarios

Esta estrategia se aplica tanto en los evaluativos de la parte teérica como en los trabajos practicos.
Abarca una gama de problemas simples hasta complejos, segln el avance de los estudiantes en el

cursado de la asignatura.
Algunos ejemplos:
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= aplicacién de los conceptos teoricos en la » evaluacién de diferentes funciones del
resolucion de consignas simples; suelo (evaluacion ecologica);

= interpretacién genética y ecolégica de = clasificacion taxondémica de suelos en ba-
datos edéaficos; se a datos descriptivos y analiticos;

6. Distribucion de las cargas horarias

numero | cantidad de horas reloj
tedricas 1-11 30
practicas 1-6 25
tedrico-practicas 1-6 20

7. Cronograma

7.1. Cronograma tentativo del desarrollo tematico

tema horas clase semana
1. Introduccion
1.1 Nociones basicas 1 1
1.2 Conceptos basicos de formacion de suelos 2 1
1.3 Funciones de suelos en el ambiente 1 1

2. Componente inorganico del suelo: Minerales y Rocas
2.1 Minerales y Rocas - -

2.2 Transformacion de minerales 3 2-3
3. Nociones basicas de la geologia y geomorfologia regional 2 4
4. Materia organica y organismos de suelos

4.1 Materia organica 4 5

4.2 Organismos del suelo 1 5
5. Fisica de suelos

5.1 Fase solida 2 7

5.2 Fase liquida - agua del suelo 4 8

5.3 Fase gaseosa - aireacion del suelo 2 8
6. Fisico-quimica y quimica del suelo

6.1 Complejo adsorbente del suelo 2 9

6.2 Acidez del suelo 2 10
7. Ciclos de Elementos 4 11
8. Degradacion de suelos 4 12
9. Muestreo y evaluacién ecolégica de suelos 3 13
10. Clasificacién de suelos 2 14
11 Evolucion y distribucion de suelos 6 13-15
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7.2. Cronograma tentativo de trabajos practicos y de viajes

actividad tiempo semana
TP.1.a: reconocimiento de suelos, Planicie Aluvial 3h 2
TP.1.b: reconocimiento de suelos, Planicie Loéssica 1/2 dia 3
TP.2: textura del suelo 3h 4
viaje al Parque Aguirre, SDE 1/2 dia 4
viaje a la Sierra de Guasayan 1 dia 5
TP.3.a: materia organica del suelo (MOS), MOS total 3h 6
TP.3.b: materia organica del suelo, respiracion edafica 3h 7
TP 4.a/c: balance de agua y aire del suelo: sistema poroso, 3h 8

almacenamiento de agua, evaluacion

TP 4.b/c: balance de agua y aire del suelo: infiltracion, evalua- 3h 9
cién

viaje a la Planicie Santafecina 2dias 11/10/1 Z‘H
TP.5: suelos salinos y sddicos (viaje) 1 dia 12
TP.6: evaluacién ecolégica de suelos 3h 13

afecha exacta en funcién de disponibilidad de vehiculos

8. Evaluaciones

8.1. Parciales, talleres, practicos y otras instancias de evaluacion que se llevaran a cabo

Se usa un esquema de evaluacion continua, sobre contenidos tedricos y practicos de la asignatura,
con el apoyo de diferentes plataformas educativas. Sobre los diferentes médulos de las practicas y
salidas al terreno se elaboran informes parciales que se revisan por el profesor y se corrigen hasta
obtener un resultado satisfactorio (nota > 6).

Evaluaciones Fecha prevista | Tipo de evaluacion
(semana) escrita oral

Otras instancias de evaluacién:

evaluaciones parciales p/ control de cada 2 X X

aprendizaje

informes de practicas - X -

9. Requisitos de regularidad o promocionalidad

Condiciones de regularidad: ...

= asistencia de un 80 % en las clases tedrico-practicas y salidas al terreno;
= realizar y aprobar las diferentes actividades que forman parte de la evaluacién continua;

» procesamiento y documentacion de las observaciones realizadas y resultados analiticos
obtenidos en los diferentes modulos practicos, en forma de informes parciales;
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Condiciones de promocionalidad: ...

Sin examen final (promocién): O
Con examen final: X

» realizacion y aprobacién de los informes parciales arriba mencionados, integran-
do contenidos de las clases tedricas y de los trabajos practicos, con énfasis en la
evaluacién ecoldgica de suelos; aprobacién con nota >6 (seis);

= examen final en forma oral, previa aprobacién del informe final; fechas dispuestas
por la Universidad; modo:

e el alumno sacara dos bolillas, eligiendo una sobre la que expondrg;

e el programa del examen estd compuesto en forma mosaico y consta de 10
bolillas;

e el Tribunal Examinador puede hacer preguntas de cualquier punto del programa,
si lo considera necesario;

e programa de examen:

Bolilla Temas
1 (a) nociones basicas, factores formadores;
(b) materia organica y organismos del suelo
2 (a) aireacion del suelo;
(b) degradacién y conservacién de suelos
3 (a) complejo adsorbente y acidez del suelo;
(b) estructura y sistema poroso del suelo
4 (a) ciclos de elementos;
(b) clasificacion de suelos
5 (a) agua del suelo;
(b) evolucion y distribucién de suelos
6 (a) minerales y rocas;
(b) muestreo y evaluacion ecologica de suelos
7 (a) funciones de suelos;
(b) textura y estructura del suelo
8 (a) materia organica y organismos del suelo;
(b) evolucion y distribucién de suelos
9 (a) suelos salinos y sédicos;
(b) evaluacién ecoloégica de suelos
10 (a) agua del suelo;
(b) complejo adsorbente y acidez del suelo
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10. Viajes de campana

fecha cantidad de dias localidad provincia | km a recorrer
[semana]
3° 05 La Marfa / INTA?| SDE 90
5° 1 Sierra de Guasayérﬂ SDE 300
8° 1 Monteros Tucuma 500
9° 0.5 N de SDE capital SDE 60
11° 1 rio Salado?] SDE 250
12° 1 SDE Capital - zona periurbana suwﬂ SDE 120
15° 2 Quimili o Selvalq| SDE 800

2Planicie Loéssica, S de Santiago del Estero Capital. Reconocimiento de suelos derivados de sedimentos loéssicos
bajo bosque.

bGeologia, geomorfologia y formacién de suelos en la zona de la Sierra de Guasayén, provincia de Santiago del
Estero;

°Suelos del Pedemonte Oriental de la Cordillera de los Andes, Tucuman;

9Paisaje y suelos en la planicie aluvial del rio Dulce;

Ambientes salinos naturales. Reconocimiento de suelos salinos y sédicos. Gradientes de salinidad. Patrones de
vegetacion. NE de Santiago del Estero Capital;

fAmbiente urbano y periurbano, ciudad de Santiago del Estero. Caracteristicas y funciones de suelos urbanos.

9Formacion y distribucién de suelos en la Planicie Residual Santafecina, al E de la provincia de Santiago del Estero
(E de Quimili o zona de Selva/Malbran); discusion de problemas de degradacién y sistemas de uso del suelo;

11. Otras actividades

Se ofrece la participacién en ciertas actividades en proyectos de investigacion y extension.

12. Bibliografia

Bibliografia para el estudio

Blume, H.-P., G. Brimmer, H. Fleige, R. Horn, E. Kandeler, |. Kégel-Knabner, R. Kretzschmar, K. Stahr y B.-M.
Wilke (2016). Scheffer/Schachtschabel Soil Science. Berlin: Springer. 618 pp.

Bonneau, M. y B. Souchier (1987). Edafologia. Il: Constituyentes y propiedades del suelo. Barcelona: Mas-
son, S.A.

Boul, S., F. Hole y R. McCracken (1991). Génesis y clasificacion de suelos. 2°. México: Ed. Trillas.

Buckman, H. y N. Brady (1977). Naturaleza y propiedades de los suelos. Barcelona: Montaner y Simon.

Conti, M., ed. (2000). Principios de edafologia, con énfasis en suelos argentinos. 2.2 ed. Buenos Aires: Edi-
ciones de Autor. 430 pp.

Duchaufour, P. (1984). Edafologia. I: edafogénesis y clasificacién. Barcelona: Masson, S.A.

— (1987). Manual de edafologia. 1.2 ed. Barcelona: Masson, S.A. 214 pp.

Fassbender, H. y E. Bornemisza (1987). Quimica de suelos con énfasis en suelos de América Latina. 2°. San
José, Costa Rica: IICA.

Fitzpatrick, E. (1984). Suelos. Su formacion, clasificacion y distribucién. México: Compania Editorial Conti-
nental. 420 pp.

Lorenz, G. (1999). Apunte de Edafologia Forestal. Catedra de Edafologia Forestal, Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero, Argentina, aprox. 300 pags.
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Lorenz, G. (2005). Métodos de anadlisis de suelos. 1.2 ed. Serie Didactica 12. Santiago del Estero, Argentina:
Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero. 126 pp.

— (2016). Guia de evaluacion ecoldgica de suelos. 2.2 ed. Serie Didactica 8. Santiago del Estero, Argentina:
Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero. 108 pp.

Porta Casanellas, J., M. Lépez-Acevedo y C. Roquero de Laburu (2003). Edafologia para la agricultura y el
medio ambiente. Madrid: Editorial Mundi-Prensa. 876 pp.

Porta Casanellas, J., M. Lopez-Acevedo Reguerin y R. Poch Claret (2011). Introduccién a la edafologia: uso
y proteccion del suelo. 2.2 ed. Madrid: Editorial Mundi-Prensa. 535 pp.

— (2019). Introduccién a la edafologia: uso y proteccién del suelo. 4.2 ed. Madrid: Editorial Mundi-Prensa.
624 pp.

Bibliografia de consulta

Benites, J., D. Saintraint y K. Morimoto (1994). «Degradacion de tierras y produccioén agricola en Argentina,
Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay». En: Erosion de suelos en América Latina. Ed. por FAO. Santiago, Chile:
Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe, pags. 83-116.

Burel, F. y J. Baudry (2002). Ecologia del paisaje. Conceptos, métodos y aplicaciones. Madrid, Spain: Edicio-
nes Mundi-Prensa. 353 pp.

Donoso Zegers, C. (1992). Ecologia forestal. Valdivia, Chile: Editorial Universitaria, Universidad Austral de
Chile. 369 pp.

Driessen, P., J. Deckers, O. Spaargaren y F. Nachtergaele, eds. (2001). Lecture notes on the major soils of the
world. World Soil Resources Reports 94. Rome: Food y Agriculture Organization of the United Nations
(FAO). 334 pp.

FAO (2009). Guia de descripcion de suelos. 4.2 ed. Roma: Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion. 99 pp.

FAO-UNESCO (1974). Soil map of the world, Vol. I: Legend. Paris: FAO-UNESCO.

Frioni, L. (2005). Procesos microbianos. 2.2 ed. Rio Cuarto: Fundacién de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto.

— (2011). Microbiologia: basica, ambiental y agricola. 1.2 ed. Buenos Aires: Orientacion Grafica Editora.
768 pp.

Gardi, C., M. Angelini, S. Barcel6, J. Comerma, C. Cruz Gaistardo, A. Encina Rojas, A. Jones, P. Krasilnikov,
M. Mendonga Santos Brefin, L. Montanarella, O. Mufiz Ugarte, P. Schad, M. Vara Rodriguez y R. Vargas,
eds. (2014). Atlas de suelos de América Latina y el Caribe. Luxembourg: Comisién Europea - Oficina de
Publicaciones de la Unién Europea. 176 pp.

ISSS Working Group RB (1998a). World Reference Base for Soil Resources. World Soil Resources Reports
84. Rome: FAQO, ISRIC, ISSS. 88 pp.

— (1998b). World Reference Base for Soil Resources: Atlas (Bridges, E.M., Batjes, N.H., Nachtergale, F.O.,
eds.) 10. Leuven: ISRIC, FAQ, ISSS, Acco.

IUSS Grupo de Trabajo WRB (2007). Base Referencial Mundial del Recurso Suelo. Primera actualizacion
2007. Informes sobre Recursos Mundiales de Suelos 103. Roma: FAQ, ISRIC, ISSS. 117 pp.

IUSS Working Group WRB (2015). Base referencial mundial del recurso suelo 2014, Actualizacion 2015.
Sistema internacional de clasificacién de suelos para la nomenclatura de suelos y la creacion de leyendas
de mapas de suelos. Informes sobre Recursos Mundiales de Suelos 106. Roma: FAQO. 205 pp.

Jeffery, S., C. Gardi, A. Jones Miko, K. Ritz y G. Peres, eds. (2010). European Atlas of Soil Biodiversity.
Luxembourg: European Commission, Publications Office of the European Union. 128 pp.

Monroe, J., R. Wicander y M. Pozo Rodriguez (2008). Geologia. Dinamica y Evolucién de La Tierra. Madrid:
Editorial Paraninfo. 726 pp.

Naveh, Z., A. Lieberman, F. Sarmiento, C. Ghersa y R. Le6n (2001). Ecologia de Paisajes. Teoria y aplicacio-
nes. Buenos Aires: Editorial Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires. 571 pp.
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Orgiazzi, A. et al. Eds. (2016). Global Soil Biodiversity Atlas. Luxembourg: European Commission, Publica-
tions Office of the European Union, 176 pp.

Pritchett, W. (1986). Suelos forestales: Propiedades, conservacion y mejoramiento. México: Limusa.

Richards, L., ed. (1980). Diagndstico y rehabilitacion de suelos salinos y sédicos. México.: Departamento de
Agricultura de los EEUU, Laboratorio de Salinidad. Editorial Limusa S.A. 172 pp.

Rubio, G., R. S. Lavado y F. X. Pereyra, eds. (2019). The Soils of Argentina. 1.2 ed. World Soils Book Series.
Springer International Publishing. 268 pp.

Schultz, J. (2005). The ecozones of the world. The ecological divisions of the geosphere. 2.2 ed. Berlin, New
York: Springer. 252 pp.

Soil Survey Staff (1999). Soil Taxonomy. A basic system of soil classification for making and interpreting soil
surveys. 2°. Agricultural Handbook 436. Washington: United States Department of Agriculture, Natural
Resources Conservation Service. 869 pp.

— (2010). Claves para la Taxonomia de Suelos. 11.2 ed. Washington D.C.: Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos, Servicio de Conservacién de Recursos Naturales. 331 pp.

— (2014a). Claves para la Taxonomia de Suelos. 12.2 ed. Washington D.C.: Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos, Servicio de Conservacion de Recursos Naturales. 399 pp.

— (2014b). Keys to Soil Taxonomy. 12.2 ed. Washington, DC: USDA-Natural Resources Conservation Ser-
vice. 359 pp.

— (2015). lllustrated guide to Soil Taxonomy. 1.2 ed. Lincoln, Nebraska: U.S. Department of Agriculture,
Natural Resources Conservation Service, National Soil Survey Center. 371 pp.

Strahler, A. (1992). Geologia fisica. Barcelona: Omega. 629 pp.

Strahler, A. y A. Strahler (1989). Geografia fisica. Barcelona: Omega.

Tarbuck, E. J. y F. K. Lutgens (2005). Ciencias de la tierra: una introduccién a la geologia fisica. 8.2 ed. Madrid:
Pearson Educacion. 710 pp.

Varela, R. (2014). Manual de Geologia. INSUGEO Miscelanea 18. Tucuman. 158 pp.

Weil, R. y N. Brady (2017). The nature and properties of soils. 15.2 ed. Harlow, England: Pearson Education
Limited. 1104 pp.
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