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2. EQUIPO DOCENTE

APELLIDO Y NOMBRES CARGO Y DEDICACION RESPONSABLE O
COLABORADOR
Dr. Ing. Ftal. José Diaz Prof. Titular. Dedicacién RESPONSABLE
Zirpolo Exclusiva.
Ing. Ftal. Ana Belén Becaria Posdoctoral COLABORADOR
Cisneros CONICET
Sr. Federico Calatayu Jefe de Laboratorio. COLABORADOR
Contratado.
Srta. Melisa Miranda Ayudante Estudiantil de COLABORADOR
Segunda Categoria.

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Que el estudiante sea capaz de reconocer la madera como material, su estructura
anatémica y usos de las principales de las especies forestales argentinas (nativas y

exoticas), para la utilizacién en las industrias derivadas de la madera.
3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

Estructura interna y externa de la madera, considerada desde un aspecto anatémico,
como fuente de identificacién y desde sus propiedades tecnoldgicas.

4. CONTENIDOS
4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

Introduccién- La célula. Origen de la pared celular (biosintesis). Ultraestructura de la
pared celular. Origen y constitucion del plan lefioso. Cambios en el xilema. Estructura
lefiosa de ramas y raices. Caracteristicas anatémicas, estéticas y organolépticas de la
madera. Anatomia del tronco en coniferas y latifoliadas. Defectos y anomalias.
Defectos de estructuras. Descripcion y estudio anatémico de maderas autéctonas y
exoticas de interés econémico.
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4.2. PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Xilologia: Concepto- Importancia- Historia de la industria maderera.
Recursos maderables de la Republica Argentina.

Unidad 2: A- Secciones para el estudio del lefio: Albura y duramen, lefio temprano
y lefio tardio. Técnicas para el estudio macro y microscépico de la madera.

B-Crecimiento en espesor de un arbol. Anillos de crecimiento, falsos anillos.
Demarcacion de anillos-Rango.

Unidad 3: Histologia de la madera: El lefio concepto: Su origen anatémico -
Cambium vascular-Tejidos originados por el mismo. Nomenclatura internacional
utilizada- Felégeno -Felodermis- Suber - Corteza: - Clasificacion - Estructura externa e
interna.

Unidad 4: Pared celular - Concepto - Origen - Composiciébn - Estructura y
ultraestructura de las membranas de la pared celular -Puntuaciones - Espesamientos
espiralados -Lignificacion - Suberizacion - Influencia de la pared celular en el
comportamiento de la madera.

Unidad 5: Histologia de la madera de una Gimnosperma. Cambium: tipo de tejido
gue origina. Traqueidas - Crasulas- Trabeculas- Parénquima vertical y radial - Campo
de cruzamiento - Canales resiniferos- Células epiteliales. Tendencias evolutivas en las
maderas de Gimnospermas. -Determinacién de especies a través de la estructura
anatémica.

Unidad 6: Histologia de la madera de una Angiosperma. Cambium vascular, tejidos
gue origina. Vasos: Ontogenia. Poros: Tipo- Frecuencia- Orientacion- Contenidos-
Placas de perforacion.

Parénquima: Tejido parenquimatico vertical- Tipo- Distribucién- Funcion- Parénquima
radial- Tipo de radios- Dimensiones.

Fibras: Tipo-Dimensiones-Densidad-Disposicion de las fibras en el plan lefioso. Otros
elementos imperferforados: fibrotraqueidas-Trageidas vasclares y vasicéntricas.
Tendencias evolutivas -Determinacion de especies a través de la estructura anatomica
Caracteres anatdmicos especiales

Estructuras secretoras: células secretoras - Canales celulares e intercelulares. Células
oleiferas y muscilaginosas-Cristales -Floema incluso.

Unidad 7: Caracteres organolépticos y estéticos de la madera

Color: Sutancias xil6cromas- Clasificacion de la madera por el color- Color de la albura
y duramen- Uso de tablas de colores - Olor: origen -Maderas con olores
caracteristicos.

Textura- Clasificacion -Grano- Tipos -Brillo -Concepto -Vetado -Origen-Veteado
producido por los elementos constitutivos del lefio- Veteado originado por el corte-
Vetado originado por el grano irregular- Valor comercial del veteado- Aspereza y
suavidad- Grano- Textura- Brillo.
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Unidad 8: Relacién entre las propiedades fisico-mecanicas de la madera y la
estructura.

Peso especifico - Concepto - Factores estructurales que influyen en el peso
especifico- Agua en la madera-Influencia del agua en el comportamiento del lefio
Contraccién e hinchamiento- Trabajabilidad- Aptitud para la fabricacién de papel
Resistencia de la madera —Dureza.

Unidad 9: Defectos de la madera - Anomalias mas comunes del lefio: Defectos
Concepto- Deformaciones -Concepto - Alteraciones - Concepto - Nudos —Tipos
Efecto en el uso de la madera - Rajaduras-Grietas-Tipos- Influencias en el uso
Crecimiento excéntrico — Lefio de reaccion_ Leflo de traccion y compresion -
Caracteristicas- Lefio juvenil -Influencia y caracteristicas -Ancho irregular de los anillos
de crecimiento -Influencia en el uso de la madera.

Unidad 10: Especies lefiosas arbdreas de interés comercial en argentina

Se describirdn las especies lefiosas arbdreas mas importantes del pais tanto
indigenas como exoéticas cultivadas de las Familias que se citan a continuacion.
Se tendra en consideracién caracteres botanicos sobresalientes xilol6gicos culturales
habitat aplicaciones y usos:

FAMILIA GENERO:

Podocarpdceas Podocarpus

Araucaridceas Araucaria - Importancia de la forestacién con Araucaria
angustifolia.

Pindceas Pinus - Importancia de su cultivo en el pais.

Taxodidceas Taxodium - Sequoia

Cupresdceas Fitzroya - Austrocedrus - Cupressus

Casuarindceas Casuarina

Juglanddceas Juglans - Lomatia

Betuldceas Alnus

Fagdceas Fagus - Quercus

Nothofagdceas Nothofagus - Caracterizacion de los bosques Andino-
Patagdnicos en funcién de la distribucidn de las especies
autdctonas del género.

Salicdceas Salix - Populus - Caracteres generales y diferenciales de las
principales especies- Hibridos mas difundidos en el pais.
Importancia de su cultivo.

Ulmdceas Ulmus - Phyllostylon

Cannabdceas Celtis

Protedceas Grevillea - Lomatia

Laurdceas Nectandra - Ocotea — Cinnamomum

Mimosdceas Acacia - Enterolobium — Anadenanthera - Prosopis

Cesalpindceas Apuleia — Caesalpinia - Cercidium -Gleditsia - Holocalyx —
Peltophorum — Pterogyne

Fabdceas Amburana — Erythrina - Tipuana —Geoffroea - Myrocarpus -
Myroxylon

Nictagindceas Pisonia

Zigofildceas Bulnesia - Gonopterodendron
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Rutdceas Balfourodendron - Fagara

Melidceas Cabralea - Cedrela - Melia

Anacardidceas Schinopsis — Astronium - Schinus

Ramndceas Sarcomphalus

Mirtdceas Eucalyptus — Blepharocalyx - Importancia de su cultivo en
Argentina - Principales especies

Sapotdceas Bumelia

Apocindceas Aspidosperma

Borragindceas Cordia - Patagonula

Bignonidceas Tabebuia —Jacaranda - Handroanthus

Rubidceas Calycophyllum

4.3. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS, TALLERES, SEMINARIOS, OTROS

Atendiendo la solicitud por parte de las autoridades de la FCF-UNSE, se prevé el
dictado de clases teéricas y/o practicas esenciales y examenes, bajo la modalidad
presencial, con los protocolos de cuidado en general y especificamente lo indicado en
el protocolo establecido en el marco de la Resolucion CD FCF 047/2021. (Ver item 7 -

Cronograma)).

5. ESTRATEGIA METODOLOGICAS

Se desarrollard una clase/semanal teorico-practica sincrénica de forma virtual (debido
a restricciones por Pandemia SARSCOV-2 (COVID-19) utilizando las plataformas
ZOOM y MOODLE de la FCF-UNSE.

A su vez, los estudiantes dispondran de un Aula Virtual asincrénica en la plataforma
MOODLE del Campus Virtual de la FCF donde se subira el material teérico-practico de
las clases mediante presentacion de Power Point y la grabacién de la clase dictada por
el docente, materiales de lectura, videos y links de paginas web donde poder buscar y
ampliar informacién. Durante las clases se desarrollaran componentes tedricos y
practicos de manera articulada y se organizaran encuentros que se consideren

necesarios.

6. DISTRIBUCION DE LAS CARGAS HORARIAS

NUMERO CANTIDAD DE HORAS RELOJ
TEORICAS
PRACTICAS
TEORICAS - PRACTICAS 15 6
TOTAL
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7. CRONOGRAMA )
7.1. CRONOGRAMA TENTATIVO DEL DESARROLLO TEMATICO.

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA XILOLOGIA-
EVOLUCION DEL PATRIMONIO FORESTAL 1 semanas
ARGENTINO
1 UNIDAD 2: SECCIONES PARA EL ESTUDIO DEL LENO 1 semanas
UNIDAD 3: EL ARBOL -ELEMENTOS PARA EL
2 ESTUDIO DENDROLOGICO 1 semanas
3 UNIDAD 4: LA MADERA FUENTE DE RIQUEZA. 1 semanas
XILOLOGIA:
4 ANATOMIA DE GIMOSPERMAS 1 semanas
5 ANATOMIA DE ANGIOSPERMAS 1 semanas
6 CARACTERES ORGANOLEPTICOS DEL LENO 1 semanas
RELACION ENTRE LAS PROPIEDADES FISICO
7 MECANICAS DE LA MADERA Y LA ESTRUCTURA 1 semanas
ANATOMICA
8 ANOMALIAS DE LA MADERA 1 semanas
UNIDAD 5: ESPECIES LENOSAS ARBOREAS DE
9-15 INTERES COMERCIAL EN ARGENTINA 6 semanas

7.2. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJOS PRACTICOS

N2 de clase Fecha Temas Trabajo Practico
Martes 06 X|Iolog|a:' Concepto— Importancia- Historia
Clase N2 1 de Abril de Ila industria maderera. Recursos
maderables de la Republica Argentina.
Regiones Fitogeograficas. Selva
Martes 13 Misionera. SeraN Tucumana Boliviar\a. TP Ne 1: Regiones
Clase N2 2 . Parque Chaquefio. Bosques Andino . o
de Abril L. .. Fitogeograficas
Patagdnicos. Caracteristicas generales.
Principales especies arbéreas.

ano {$) 1912 - G4200A

3T Santiago del Estero -

tes
eeduar @ http/ficfunseedu.ar B3 fcf.unse W @FCFUNSE

Repdblica Argentina



FACULTAD DE
CIENCIAS FORESTALES
Ing. Néstor René Ledesma

Caracteristicas generales de los bosques

espontaneos. Bosques cultivados.
Caracteristicas. El problema Forestal
Argentino.
Historia de la industria maderera - M[P N2 2: Recursos
Martes 20 . ,
Clase N2 3 . Productos madereros y Terminologia forestales
de Abril
forestal. madereros.
@P N2 3: Caracteres
Clase N@ 4 Martes 04 | La madera fuente de riqueza. Caracteres organolépticos y
de Mayo | organolépticos del lefio. estéticos de la
madera.
Secciones para el estudio del lefio: Albura TP N2 4:
Clase N@ 5 Martes 11 | y duramen, lefio temprano y lefio tardio. | Reconocimiento de
de Mayo | Técnicas para el estudio macro vy secciones de
microscopico de la madera. estudio.
Histologia de la madera: El lefo
concepto: Su origen anatémico -
Cambium vascular-Tejidos originados por
Martes 18 : JI90s O1IBINACOS PO\ 1p Ne 5: Corteza,
Clase N2 6 el mismo-Nomenclatura internacional
de Mayo - . . . Albura y Duramen.
utilizada- Felégeno -Felodermis- Suber -
Corteza: - Clasificacion - Estructura
externa e interna.
Pared celular - Concepto - Origen -
Composicion - Estructura y
ultraestructura de las membranas de la
Martes 01 .
Clase N2 7 . pared celular -Puntuaciones -
de Junio . . s
Espesamientos espiralados -Lignificacion -
Suberizacién - Influencia de pared celular
en el comportamiento de la madera.
Anatomia de la madera de una
Clase N© 8 Martes 08 | Gimnosperma. Elementos estructurales: | TP N2 6: Anatomia
de Junio Traqueidas axiales y radiales. Parénquima de Gimnosperma.
axial. Radios lefiosos. Canales de resina.
Anatomia de Angiospermas. Elementos
Martes 15 | estructurales: Vasos. Miembro de vasos. | TP N2 7: Anatomia
Clase N2 9 . ., . .
de Junio Placa de perforacién.  Porosidad. de Angiosperma.
Parénquima axial. Tipos. Radios lefiosos.
Relacién entre las propiedades fisico-
mecanicas de la madera y la estructura. TP N2 8-
Peso especifico: Concepto. Agua en la .
Martes 22 . Propiedades fisico-
Clase N2 10 . madera. Influencia del agua en el (-
de Junio . o ., mecdnicas de la
comportamiento del lefio. Contraccion e madera
hinchamiento. Trabajabilidad. Resistencia )
de la madera. Dureza.
Anomalias mas comunes del lefio:
Defectos. Deformaciones. Alteraciones. ,
Martes 29 . TP N2 9: Anomalias
Clase N2 11 . Nudos: Tipos. Efecto en el uso de la
de Junio de la madera.

madera. Rajaduras. Grietas:
Influencias. Crecimiento excéntrico.

Tipos.
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Podocarpdceas —  Araucaridceas —
. P . . TP N2 10: Maderas
o Martes 06 | Pindceas — Cupresaceas — Casuarinaceas . , .
Clase N2 12 . , . de interés comercial
de Julio — Juglanddceas -  Fagdceas - a
. . 12 Parte.
Nothofagdceas — Protedceas.
Salicdceas — Ulmdceas — Laurdceas —
Mimosdceas — Cesalpindceas — Fabdceas
s p . TP N2 11: Maderas
o Martes 13 | — Zigofildceas - Rutdceas — Melidceas — . , .
Clase N2 13 . .. .y y de interés comercial
de Julio Anacardidceas — Mirtdceas — Apocindceas 22 Parte
— Borragindceas — Bignonidceas - '
Rubidceas.

Protocolo para larealizacién de actividades presenciales practicas en el
Laboratorio de Anatomia de la Madera (LAM — INSIMA — FCF — UNSE),

Cétedra de Dendrologia.

Atendiendo la solicitud por parte de las autoridades de la FCF-UNSE, para el
desarrollo de protocolos para la realizacion de actividades practicas esenciales y
examenes, bajo la modalidad presencial, con los protocolos de cuidado en general y
especificamente lo indicado en el marco de la Resoluciones CD FCF 047/2021y CS
N° 1/2021, se prevé el siguiente protocolo para otorgar la regularidad correspondiente
a la Asignatura Anatomia de Madera, Carrera de Ingenieria en Industrias Forestales.

En base al punto 1, inciso B referido a Prioridades para actividades presenciales,
del anexo de la Resolucién CD FCF 047/2021, se priorizaran las siguientes

actividades;

a) Practicas pendientes presenciales esenciales de la asignatura Anatomia de la
Madera del primer cuatrimestre del afio 2020, se prevé la realizacion de los
siguientes trabajos practicos en el Laboratorio de Anatomia de la Madera
(LAM-INSIMA):

e Listado de alumnos regularizados del afio 2020:

Nombre y Apellido Email Situacion
Diego Matias, Diaz mati5diaz@gmail.com Regular
Santiago Martin, Allub Caceres | santiagocaceres90@gmail.com Regular

Observacion: Durante el afio lectivo 2021, no hubo alumnos inscriptos.

Estas 3 clases consideradas presenciales esenciales se prevé dictarlas a los

alumnos del primer cuatrimestre del afio 2020.

santiago del Estero - Repdblica Arger
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N2 de clase Tema Trabajo Practico Tiempo
TP N2 3: Caracteres
. N organolépticos y estéticos de
Caracteres organolépticos del lefio. & P y
Secciones para el estudio del lefio la madera.
Clase N2 1 . P . ' TP N2 4: Reconocimiento de 3 hs.
Anillos de crecimientos. Albura . .
Duramen secciones de estudio.
) TP N2 5: Corteza, Alburay
Duramen.
Anatomia de la madera de una ,
. TP N2 6: Anatomia de
Gimnosperma. Elementos .
, Gimnosperma.
estructurales. Anatomia de ,
. TP N2 7: Anatomia de
Clase N2 2 Angiospermas. Elementos ) 3 hs.
. Angiosperma.
estructurales. Relacidn entre las . , .
. . L. TP N2 8: Propiedades fisico-
propiedades fisico-mecanicas de la L.
mecanicas de la madera.
madera y la estructura.
Reconociendo de anomalias mas TP N2 9: Anomalias de la
Clase N2 3 . 2 hs.
comunes del lefio. madera.

e Necesidad de clases presenciales:

Dadas las dimensiones del Laboratorio LAM-INSIMA-FCF, la planificacién para la

realizacién de actividades consideradas esenciales sera cumpliendo los siguientes

aspectos:

» Grupos pequefios (4 alumnos), quienes seran ubicados 1 por fila, manteniendo

distancia interpersonal y autonomia mientras dure la actividad practica.

» No se compartird material de laboratorio (muestras macroscoépicas, preparados

microscopicos, microscopios, etc.).

» Cada grupo tendra asignado un unico profesor durante toda la actividad. En

todo momento serd obligatorio el correcto uso de barbijo y recomendaciones

basicas de higiene.

» Previamente al inicio de toda actividad se realizara una limpieza y desinfeccion

integral del laboratorio con productos sanitizantes y facilitando la buena

ventilacion. Para ello se prevé tener a disposicion (pulverizador sanitizante,

detergentes adecuados para limpieza de mesadas y superficies, pafos, etc.).

» Queda terminantemente prohibido el ingreso de alimentos e infusiones.
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8. EVALUACIONES

8.1. PARCIALES, PRACTICOS, TALLERES Y OTRAS INSTANCIAS DE
EVALUACION QUE SE LLEVARAN A CABO.

EVALUACIONES FECHA PREVISTA |  TIPO DE EVALUACION
ESCRITA ORAL VIRTUAL
PRIMERA 11/05 .
RECUPERATORIO 01/06 .
SEGUNDA 06/07 «
RECUPERATORIO 13/07 *

OTRAS INSTANCIAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta las restricciones debido a la Pandemia SARSCOV-2 (COVID-
19), los examenes parciales y/o evaluativos (2) se llevaran a cabo mediante la
plataforma MOODLE del Campus Virtual de la FCF.

9. CONDICIONES DE REGULARIDAD O PROMOCIONALIDAD.
Las clases se dictaran combinando la exposicion tedrica con la participacion activa del
estudiante, a través de la practica.

Al tratar cada tema se dara la lista de bibliografica recomendada por la catedra.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

- Se prevé la realizacion de 2 (dos parciales). Uno para la parte general y uno para la
parte especifica.

- Deben aprobarse por lo menos 2 (dos) parciales, con recuperatorio de uno de ellos.

- Se exige ademas la realizacién de un seminario de un tema, segun cronograma a
determinar por la catedra. Implica una revisiéon bibliografica por parte del estudiante y
una exposicién con material didactico.

- EXAMEN FINAL con un reconocimiento previo de muestras de maderas provistas por
la catedra y cuya lista y muestras se encuentran a disposicién del alumno, con la

debida antelacion.

CONDICIONES DE PROMOCIONALIDAD:

No hay promocidn
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10. VIAJES DE CAMPANA
(Se recuerda que para la efectivizarian de los viajes, la catedra debe efectuar los

trAmites correspondientes al iniciar el afio lectivo)

Salida a campo y viaje de estudios:

Salida a campo para los practicos de Modelo arquitectural del arbol y elementos para
la descripcién dendrolégica.

Viaje a una formacion fitogeografica argentina, para visitar los bosques y ambientes

naturales, sus especies, estructura y potencialidades (entre 1/5 dias).

FECHA CANTIDAD DE DIAS LOCALIDAD PROVINCIA KM A
RECORRER
Octubre 5 Regidn A determinar 700/ 1200 segun
fitogeografica la region
argentina

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC)

12. BIBLIOGRAFIA

- Baas, P.; Wheeler, E.& P. Gasson. 1989. IAWA List of Microscopy features for
Hardwood Identification. IAWA Committee. 322 p.

- Boletin de IAWA. Asociacion Internacional de Anatomistas de Madera
- Boletin de la Sociedad Argentina de Botanica.

- Biloni, S. J. 1990 Arboles Autdctono Argentinos Tipografica Editora Argentina. S.A.
333 p.

- Borodowski E.D. 2014. Situacién de las SalicAceas en Argentina. Disertacion. ISSN
1850- 3543 (Actas en CD).

- Borodowski, E. y R. Suarez. 2004. El cultivo de dlamos y sauces: su historia en el
Delta del Parana. SAGPyA Forestal 32:5-13.

- Burkart R.; Barbaro N.; Sdnchez R. y D. Gmez. 1999. Eco-regiones de la Argentina.
Administracion de Parques Nacionales. Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo
Sustentable. Presidencia de la Nacion.

- Cabrera, A. 1976. Regiones Fitogeograficas Argentinas. Enciclopedia Argentina de
Agricultura y Jardineria. Seg.Ed. Tomo Il. Fasciculo I. Ed. Acme. Bs. As.
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e http://www.darwin.edu.ar/

e http://www.worldwildlife.org/biomes
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e Www.parqguesnacionales.gov.ar

e http://www.ambiente.gov.ar/archivos/web/PBVyAP/File/A1l/Bosques%20Nativos
%_20Argentinos.pdf

e http://www.ambiente.gov.ar/archivos/web/GEO/File/Geo Argentina 2004.pdf
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