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NOTA TECNICA
Reforestacion de picadas en el secano mendocino

Trail reforestation in the Mendoza dryland
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RESUMEN

El presente trabajo expone los resultados del proyecto “Reforestacién de campos incendiados en el sur mendocino”
ejecutado en el afio 2019 dentro del marco de la Ley de Proteccién de Bosques Nativos (Ley 26.331). Como parte del
proyecto se llevo a cabo una reforestacion de picadas en desuso en el campo “El Escondido” (Corral de Lorca. Gral
Alvear), utilizando plantines de Neltuma flexuosa DC de tres procedencias distintas: Fiambala, Pipanaco (ambas
Catamarca)y Nacufian (Mendoza). La plantacién se realizé en enero con dos riegos de establecimiento, para poder de tal
manera aprovechar las precipitaciones estivales de lazona. Los resultados indicaron el mayor porcentaje de supervivenda
y de los valores de alturas para los plantines originarios de la procedencia Pipanaco, seguido por las procedencias de
Fiambala y Nacufian. Se registraron escasas evidencias de dafios por herbivora en los plantines instalados. Finalmente,
aunque las medidas de proteccion para la mismano resultaron ser del todo eficaces en evitar el acceso del ganado bovino
a las fajas de plantacion, no se encontraron rastros de ramoneo de las especies forestales.
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ABSTRACT

This research presents the results of the project “Reforestation of burned fieldsin southern Mendoza” carried outin 2019
framed within the Law of Native Forest Protection (Law 26,331). As part of the project, reforestation of disused pits was
carried out in the “El Escondido” field (Corral de Lorca. Gral Alvear) using seedlings of Neltuma flexuosaDC from three
different origins: Fiambala, Pipanaco (both Catamarca) and Nacufian (Mendoza). The planting was carried outin January
with two establishment irrigations to take advantage of the summer rainfall in the area. The results indicated that the
highest percentage of survival as well as the greatest height values were for the Pipanaco provenance, followed by those
of Fiambala and Nacufian. The number of dama ges to seedlings due to herbivory has been very low in the area. Finally,
although the protective measures for preventing cattle from accessing the plantation strips were not entirely effective, no
signs of browsing on the forest species were found.
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1. INTRODUCCION

La provincia de Mendoza se encuentra comprendida principalmente dentro de la ecorregién de
Monte de Sierras y Bolsones (Villagra et al. 2021). En estas regiones, la vegetacion se caracteriza
por un paisaje xerofitico donde predominan especies del género Larrea, Lycium entre otras
arbustivas, con la presencia de Neltuma flexuosa DC (algarrobo dulce) en areas con disponibilidad
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hidrica subterranea (Villagra et al. 2011). Estos bosques han sido fuertemente explotados en el
transcurso del siglo XX, en correspondencia con la expansion del ferrocarril y sucesivamente de
la industria vitivinicola (Villagra et al. 2021). Paralelamente, en particular en la zona meridional
de la Provincia de Mendoza (Deptos. San Rafael y General Alvear), la ocurrencia de incendios de
origen natural y antrépico ha modificado la estructura original del bosque (Villagra et al. 2021).
Ambos procesos de disturbio han llevado a la formacién de bosques secundarios, con elevada
presencia de individuos de multiples fustes y baja regeneracion natural (Villagra et al. 2021).

De lo previamente expuesto, se desprende la necesidad de promover programas de restauracion
ecoldgica. En este sentido, se pueden citar experiencias puntuales en zonas correspondientes a la
Reserva de Biosfera Nacufian y a la Reserva Bosques Telteca (Segui. 2019). Sin embargo, hasta el
momento no se registran referencias a estas practicas en el sur de la Provincia de Mendoza. Por
ello, en el marco de la Ley de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de Bosques Nativos
(Ley 26.331) y su complementaria provincial en Mendoza (Ley 8.195); la Facultad de Ciencias
Agrarias de la UNCuyo se presentd como ejecutora del proyecto “Reforestacion de campos
incendiados en el sur mendocino” en el ano 2019.En este trabajo, se presentan los resultados de
esta experiencia desarrollada por integrantes dela Catedra de Dasonomia, FCA-UNCuyo.

En este trabajo se exponen los resultados obtenidos para las diferentes procedencias de Neltuma
flexuosa al cabo de dos afios de su implantacién. Se espera que la practica de reforestacion
presentada en esta contribucién pueda dar inicio a procesos de restauracion dentro de los
ecosistemas en examen.

2. OBJETIVO

Divulgar los resultados de la experiencia técnica de reforestacién de picadas en campo de la
localidad de Corral de Lorca (Mendoza), utilizando tres procedencias de Neltuma flexuosa.

3. MATERIALES Y METODOS

El ensayo se ubico en la zona de influencia de la Pampa de la Varita, correspondiente a una de
las principales formaciones forestales descritas en el OTBN provincial (Ongay Ugarteche et al.
2012). Esta region presenta la particularidad, si comparada con los bosques septentrionales y de
la zona central de la Provincia, de formar un bosque mas abierto, con individuos con una fuerte
tendencia a la multifustalidad. Si bien se cuenta con la presencia mayoritaria de N. flexuosa, se
comienza a apreciar la aparicion del caldén (N. caldenia) y de la variedad arbustiva del algarrobo
dulce conocida como alpataco (N. flexuosa var depressa) (Villagra et al. 2021). La zona se caracteriza
por un clima semi-arido, con un régimen de precipitaciones cercano a los 400 mm (Marzo. 1967)
(Abraham et al. 2014). El paisaje forestal incluye un fuerte estrato arbustivo con importante
presencia de pasturas naturales. Esto a su vez se ha traducido en una fuerte presencia de
incendios forestales que hallevado junto a la corta y el pastoreo sin criterios adecuad os de manejo
a un fuerte proceso de degradaciéon de los bosques de la zona.

El campo elegido es fiel reflejo de la historia zonal. Luego de un incendio ocurrido en 1994 que
afectd a mas del 90 % de un total de 2500 has. vino un fuerte ciclo de sobrepastoreo que redujo el
aspecto del bosque a lo que se conoce en la zona como el “fachinal”. Este término se refiere a
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arbustales de alta densidad poblacional, principalmente de las especies Larrea divaricata y Neltuma
flexuosa var depressa. Estos espacios se caracterizan por la escasa oferta forrajera y el alto riesgo de
incendios por la acumulacién de material combustible.

De acuerdo con el propietario del campo “El Escondido”, ubicado en la localidad de Corral de
Lorca, departamento de Gral. Alvear provincia de Mendoza, se decidio la reforestacion de tres
picadas (franjas de terreno desmontadas para el transito de animales y vehiculos) existentes en el
campo a fin enriquecer el monte a partir de especies elegidas que permitirian la regeneracién del
espacio afectado por el disturbio via semilla. A tales efectos la especie elegida resultd ser N.
flexuosa de tres diferentes procedencias: Fiambald, Pipanaco y Nacufian. Exceptuando la zona de
Nacufian, las reas de origen se caracterizan por la presencia de un bosque con algarrobos de tipo
arbéreo y con gran tendencia al fuste tnico. Se incluyé la procedencia Nacufian (zona centro este
de Mendoza) como la mas cercana al bosque local dada la falta de semillas zonales. Ademas, para
poder evaluar el comportamiento y supervivencia entre las distintas procedencias en un medio
naturalmente hasta el momento se caracteriza por bosques de algarrobo de bajo porte e
importante multi-fustalidad.

En enero de 2022,los plantines fueron distribuidos en tres franjas o “picadas” de plantacion. La
franja Sur con una longitud de 2 Km con la procedencia Pipanaco, la franja Norte de 1 Km de
reforestacion con la procedencia Fiambalad y la franja Centro de 600 m con la procedencia
Nacufén (Fig. 1). La plantacién se realizé en hileras dobles con disposicién al tresbolillo con 3 m
entre hileras y 5 m entre plantas. El riego se realizé6 mediante mangueras de 8mm y goteros
autocompensados de 2 litros/Hora. Los plantines utilizados fueron obtenidos via semilla en el
vivero de la FCA, UNCuyo. El sustrato utilizado fue tierra de embanque (textura franco limosa)
y orujo (residuo solido de la elaboracién de vino) en proporcién 70-30. Fueron criados en tubetes
forestales y llevados a plantacion con una altura de 40 cm. Los ejemplares fueron plantados a pala
dejando su respectiva taza para la mejor captacion del agua de lluvia, y se colocaron polainas
plasticas y tutores de madera. Si bien no se encontraron hormigueros en la zona, se realiz6 un
control preventivo con el agregado de un cebo agroecoldgico (arroz) en las lineas de plantacion.

Fig. 1. Ejemplar de Neltuma flexuosa con desarrollo vigoroso
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Teniendo en cuenta la problematica del acceso al agua en la zona, dada su escasez y fuerte
salinidad (cercana a los 9000 microS/cm) la alimentacidn del sistema de riego se realiz6é por
conexion con el acueducto ganadero Bowen-Canalejas al cual se puede acceder desde la
propiedad. Solicitando al Departamento General de Irrigacion la autorizacion correspondiente.

Si bien en enero es mayor la exigencia hidrica por parte de las plantas, la plantacién se realiz6 en
ese mes ya que coincide con la ocurrencia de las mayores precipitaciones. Por ende el plan
consistié en realizar la plantacion en el momento de mayor oferta hidrica para que junto a los
riegos complementarios los plantines desarrollaran su sistemaradical de forma tal que pudieran
depender solamente de las precipitaciones locales.

Los riegos suministrados fueron tres; el primero de 200 litros/planta en enero y los dos
complementarios de 100 litros/planta en los meses de febrero y marzo. Al momento de plantarse
registraron las primeras precipitaciones estivales propias de la zona. Las cuales pueden llegar
hasta los 400 mm.

Se procedio aregistrar en el periodo a mediados de 2024 el porcentaje de supervivencia y la altura
de los plantines. Con el objetivo de examinar posibles diferencias en los valores de altura segin
procedencia, los datos fueron primero sometidos a Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilks.
Debido a la falta de normalidad de los datos (p = 0.0178, n = 225, datos no mostrados), se
examinaron las diferencias entre Picadas-Procedencias a través de un ANOVA no-paramétrico
mediante Prueba de Kruskal-Wallis. Los analisis estadisticos fueron desarrollados mediante el
programa Navure.

4. RESULTADOS

En el conteo final realizado el 15 de junio de 2024, a dos afios de realizada la plantacién, se
obtuvieron los siguientes resultados:

1) En la franja Sur se registr6 un porcentaje de supervivencia de 58,6 % (470 plantas vivas
de un total de 800). Se observaron muy pocos casos de herbivoria a causa de liebres o
tunduques (apenas 5 plantas), aunque sise identificaron muchas plantas afectadas por el
vuelco de tutores y de polainas plasticas a causa del viento de la zonay del accionar del
ganado bovino de la zona;

2) La franja Centro contdé con el mayor ntimero de fallas, tomando el porcentaje de
supervivencia el valor de 31,3 % (75 plantas vivas de un total de 240). En esta franja, al
igual que la franja Sur, tampoco se observaron dafios significativos por herbivoria local,
pero si el efecto del movimiento del ganado, con gran cantidad de tutores volteados al
mismo tiempo que el hilo del boyero solar.

3) En la franja Norte, el porcentaje de supervivencia registrado es de 45,71 % (183 plantas
vivas de un total de 400). En cuanto a los valores de altura el minimo fue de 20 cm y el
maximo de 85 cm. En este sector el nivel de dafios por herbivoria fue mas notable, pero
no llega a valores estadisticamente significativos (10 plantas). Si, una vez mas, se
encuentran dafos por la presencia del ganado en cuanto a vuelco de tutores y plantas,
desarmado del boyero eléctrico y pérdida de polainas plasticas.

En la Tabla 1 se presentan los resultados obtenidos en este ensayo. Emergio, a partir de los
resultados del ANOVA no-paramétrico, la presencia de diferencias estadisticamente
significativas entre Sur-Pipanaco y Norte Fiambala (N = 225, H = 17.57, p = 0.0001; datos no
mostrados)
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Tabla 1. Estadistica descriptiva de las mediciones efectuadas en las tres picadas en estudio, en
funcién de los plantines seleccionados

Picada- Numero de Altura promedio ~ Altura maxima  Altura minima (&Y
Procedencia observaciones (cm) (cm) (cm)

Norte-Fiambala 69 55 98 20 38
Centro-Nacufidn 13 58 80 30 25
Sur-Pipanaco 143 72 150 6 43

5. DISCUSION

En este ensayo pudimos obtener por primera vez datos cuantitativos relativos a procesos de
restauracion ecolédgica en la zona del Desierto del Monte correspondiente al sur de la Provincia
de Mendoza. Los resultados indicaron el mayor porcentaje de supervivencia, asi como las
mayores alturas se han registrado en las procedencias de Catamarca (principalmente Pipanaco).
Si bien estos hallazgos necesitan ser confirmados por ulteriores experimentos, se desprende la
potencialidad de esta procedencia en los procesos de restauracion ecoldgica en estas areas.

Algunos aspectos técnicos a destacar:

- El uso de polainas y tutores para los plantines. Los ataques de herbivoria por parte de
liebres, tunduques y otros roedores locales no se han producido en forma sensible. Mas
del 90 % de las plantas que perdieron su protecciéon (accién del viento o del ganado) no
han resultado afectadas (Fig. 2). En cuanto al uso de los tutores, ya sea por la accién del
viento en un suelo mayormente arenoso o por el mismo ganado, han terminado volcando
produciendo deformaciones en los tallos principales. Parece ser posible prescindir de
estas medidas fisicas de proteccion y optar por otras mas sencillas basadas en
experiencias agroecoldgicas (Fig. 3).

Fig. 2. Planta de Neltuma roida en el extremo por Tunduque (Ctenomys mendocinus).
Obsérvese el rebrote vigoroso de la cepa en multiples vastagos.
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Fig. 3. Ejemplar de buen porte. Obsérvese como el accionar del ganado ha retirado la manguera
de riego, la proteccion (polaina)y el tutor. Obligando en cada operacién de riegos reubicar los

goteros.

El manejo del ganado dentro de las propiedades. Se pudo apreciar y corroborar mediante
el intercambio con pobladores locales el hecho de que la hacienda en la zona no responde
adecuadamente al manejo con boyero eléctrico, el cual suele ser utilizado parala clausura
de las zonas reforestadas. Por ende, es muy comun (por no decir casi en todos los casos)
vuelco de tutores y plantas, desarmado del boyero eléctrico y pérdida de polainas
plasticas. La falla de este tipo de dispositivos se explica de la siguiente manera. Los
boyeros eléctricos (sean estos alimentados por red o a través de paneles solares) tienen
muy poca eficacia en las zonas aridas, debido al hecho que el suelo arenoso con escasa
humedad acttia como una capa aislante impidiendo la descarga a tierra a través del
cuerpo del animal. Por lo que la “patada” es muy débil y no permite controlar la
hacienda.

Se pudo observar que las vacas no ramonean las plantas jovenes de algarrobo. No se
encontraron plantas afectadas por la herbivoria de los bovinos, aunque si plantas
dafiadas por el movimiento de los mismos. Léase el rascarse con los tutores y la
tradicional curiosidad ante los cambios en el entorno que llevan a desarmar
practicamente los dispositivos de clausura.

Estas instalaciones tendrian éxito si la hacienda estd acostumbrada a ellas, siya han visto
y sentido el efecto de los boyeros eléctricos. Caso contrario el éxito de las mismas es
relativo dados los aspectos antes detallados. Podria resultar mas exitoso llevar a cabo una
rotacidon adecuada entre potreros en lugar de un dispositivo que ademads de poco efectivo
es atractivo para el ganado.

6. CONCLUSION

Se puede afirmar que la metodologia de plantacién realizada ha tenido eficiencia en el uso del
recurso hidrico, componente limitante de la zona. Consideramos la experiencia como exitosa en

cuanto al grado de supervivencia y desarrollo alcanzados.
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