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RESUMEN

En un bosque alto de albardén sin influencia
antrépica en el Chaco Humedo, se relevo la
regeneracion arbéreay se estimo la cobertura de
las Bromeliaceas y de los doseles arbéreo y
arbustivo. Se determind el &rea basal y la lum-
nosidad relativa a través de fotos hemisféricas
con objetivo gran angular.

En el presente trabajo se dan resultados so-
bre la tolerancia de las especies arboreas a la
sombra'y comparaciones entre €l area basal y el
nimero de renovales. En general se encontrd
mayor nimero de renovales con altas intensida-
des de luz y area basal bgja. Sin embargo, aun
en los lugares con baja luminosidad, hubo rege-
neracion arborea.

Se observd que especies helidfilas de alto
valor ya no se regeneran mas en este tipo de
bosque y se concluyd que una repoblacidn con
ellas seria dificil de lograr aun con intervencio-
nes drasticas. Por |o tanto se sugiere una reduc-
cion moderada del érea basal y de la cobertura,
acompafiada por una liberacion de arboles pro-
metedores de todas | as especies maderabl es.

Palabras clave: Chaco Himedo, bosque alto
virgen, regeneracion arb6rea, luminosidad,
Schinopsis balansae.

ABSTRACT

In a dense virgin forest situated on slightly
elevated ground in the Argentine Humid Chaco,
tree regeneration was registered and cover of
Bromeliaceae and the canopy of tree and shrub
layer was estimated. Basal area was determined
and the relative light intensity was estimated
from hemispherical images.

This paper presents results on shade
tolerance of different tree species and the
relationship between basal area and frequency
of regeneration. Generally, a higher density of
regeneration was found when light intensity was
high and basal area was low. Nevertheless, tree
regeneration was also found in places with low
light intensity.

It was observed that valuable light
demanding species do not regenerate in the
forest investigated and it was concluded that
even with intensive cuttings it would be difficull
to regenerate them. Therefore, a moderate
reduction of basal area cover is suggested, along
with release cutting of promising trees of all
timber species.

Key words: Humid Chaco, dense virgin forest,
tree regeneration, light intensity, Schinopsis
balansae.
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1. INTRODUCCION

El sguiente trabgo tiene como base la tesis de graduacion presentada por Matt-
hias Wenzd en la Universdad de Freiburg, Alemania. Se redizd en d marco de un pro-
yecto conjunto entre @ Ingtituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria - Estacion Expe-
rimental Agropecuaria Séenz Pefia, los Inditutos de Silvicultura de las Universdades de
Freiburg y de Santiago del Estero y & programa ecoldgico de bosques tropicales (TOB)
de la Sociedad Alemana de Cooperacion Técnica (GTZ). Su objetivo es investigar la
“egtructura y dinamica de bosques en @ Chaco HUumedo” y formular propuestas de nme-
ne o viables tanto econdmica como ecol ogicamente.

Objetivo del trabajo

La region boscosa dd Chaco Oriental se encuentra intensamente explotada y de-
gradada. Se conoce muy poco sobre su regeneracion y transformacion en bosques con
mango sogtenido, por lo cua, para redizar un mango basado en principios naturaes
son necesarios conocimientos de bosques poco aterados y su regeneracion. El trabgo
pretende mgorar los conocimientos sobre regeneracion naturd en @ bosque ato cerrado
del Chaco Himedo y examinar cOmo se pueden utilizar o imitar los procesos de regene-
racion naturd.

Interrogantes particulares:

- ¢Lasdiferentes especies arbdreas se regeneran en claros o bgjo dosdl?

- ¢Como influyelaluz en laregeneracion de bosque?

- ¢Como influye € roda adulto sobre la germinacion y € esablecimiento ini-
cid del repoblado?

- ¢Qué importancia tiene la cobertura del suelo por Bromeliécess para la rege-
neracion?

- ¢Como y donde se regenera @ quebracho colorado chaquefio (Schinopsis ba-
lansae)?

2. MATERIALESY METODOS
2.1. Area deinvestigacion

El trabgo se redizd en un bosgue virgen propiedad del INTA Séenz Pefia, cerca
de Presidencia de La Plaza, conocido como “Lote V”. La estructura de este bosgue ha
sdo descripta a través de varios inventarios forestales (Petrak, 1959; Convenio IFONA-
COFIRENE, 1988) y por Hampel (1994 y 1997).

La precipitacion media anud es aproximadamente 1100 mm, la temperatura ne-
diaanua entre 21y 22 °C. Eninvierno hay agunos dias con heladas.

En d “Lote V" s encuentran diferentes tipos de bosques. En los dtios mejoresy
més elevados en d terreno cad plano, suelos de clase 3 0 4 (Ledesma 'y Zurita, 1992),
exige un bosgue alto cerrado poco dterado. Las especies predominantes en € rodal
vigo son especies urbrdfilas Phyllostylon rhamnoides, Patagonula americana y otros)
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pero también se encuentran algunos gemplares muy vigos de especies hdidfilas (Schi-
nopsis balansae, Astronium balansae, Caesalpinia paraguariensis)

En la zona de investigacion, bosque ato cerrado, no se han redlizado explotacio-
nes forestales y tampoco se observaron sintomas de pastoreo ni presencia de ganado.

2.2. Estudio delaregeneracion y factores quela influyen

Se definid como regeneracion todos los individuos arbdreos con una dtura igud
o meyor de 25 cm y un DAP menor de 7 cm. Plantas con aturas menores de 25 cm, solo
fueron contadas.

Para regisrar y andizar las condiciones extremas de luminosdad en & bosgue,
e ha seleccionado una gran variedad de Stuaciones, lugares muy luminosos hasta luga:
res muy oscuros. Ademés se tomaron parcelas circulares con un radio de 2 m distribu-
das en forma sisemética. La superficie totd muestreada fue de 2812,5 2.

En cada parcela se midio:

- NuUmero, especie y dturade todos los renovales.

- Area basal de los &boles y arbustos con DAP mayores de 7 cm en un radio
de 10m

- Luminosdad relativa (rdlativa a la luminosdad totd) a través de fotografias
hemisféricas con objetivo gran angular (figura 1)

- Coberturadd dosd arboreo y arbustivo (por estimacion)

- Cobertura dd sudlo por Bromdiacess por edtimacion (especidmente Ivird
[Pseudoananas macrodontes)), (herbaceas eran de menor importancia)

Ademas se midi6 la luminosdad relativa en lugares fuera dd bosgue dto donde
exigtian renovales de Schinopsis balansae.

Figura 1. Ejemplo de una foto hemisférica para la determinacién de la luminosidad
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3. RESULTADOS

Las plantas mayores de 24 cm son 1505 por hectérea.

Maés del 95 % de los &boles jovenes pertenecen a especies de temperamento de-
licado (Phyllostylon rhamnoides, Patagonula americana, Pisonia zapallo, Gleditsia
amorphoides, Ruprechtia laxiflora). Ademés es notable que la frecuencia relaiva de
Ruprechtia laxiflora y Gleditsia amorphoides es menor en plantas con atura mayor de
3 m que en las de 0,25 - 2,99 m de dtura mientras que en Patagonula americanay Di-
plokeleba floribunda se observalo contrario.

Son muy escasos los renovales de especies de temperamento medio (Astronium
balansae, Bumelia obtusifolia) y cas no hubo renovaes de especies netamente heliofi-
las (Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsis balansae, Caesalpinia paraguariensis
y Prosopis kuntzel). Sin embargo, para subrayar su cas ausencia, figuran en latabla 1.

Tabla 1. Renovales de DAP < 7 cm por hectérea de las diferentes especies arbdreas

Clase de Altura en cm

c £ c
g © a E
. ’ - < s
Especie arborea 9 3 5 % % o T =%
viwlslsgs|lsgl|l "] o3 <8
N — N o™ (S S
Palo lanza
(Phyllostylon rhamnoides (Pois.) Taub) | 4227 | 269 | 50 | 25 | 21 | 46 21,3 214
I bira-puita-i
(Ruprechtia laxiflora Meissn.) 100 | 142 | 139 60 18 18 25,0 14,8
Guayaibi
(Patagonula americana L.) 14 68 1 36 25 36 15,7 250
Espina corona
(Gleditsia amor phoides (Gris) Taub.) 813 | 125 | 57 | 28 | 4 | 14 15,1 7.4
Lapacho
(Tabebuia ipe (Mart. ex Schum.) Stand.) 35 60 18 7 7 1 68 74
Francisco Alvarez 7 | 18| 11| 4 4 | 1 3.2 6.1
(Pisonia zapallo Gris)
Palo piedra
(Diplokeleba floribunda N.E. Brown) S S I R 1.9 45
Saucillo
(Acanthosyris falcata Griseb.) 0 7 7 4 4 7 1.9 45
Ombd
(Phytolacca dioica L.) 0 0 1 7 0 7 L7 2.9
Urunday
(Astronium balansae Engl.) 0 0 7 0 0 0 05 0.0
Mora
(Chlorophora tinctoria subesp. Mora[L.]) 0 4 0 0 0 0 03 0.0
Guaranina
(Bumelia obtusifolia Roem.) 0 4 0 0 0 0 03 0.0
Quebracho blanco
(Aspidosperma quebracho blanco Schlecht) 0 4 0 0 0 0 03 0.0
Quebracho colorado chaquefio
(Schinopsis balansae Engl.) 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
Guayacan
(Caesalpinia paraguariensis [D. Parodi] 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
Burk)
Itin . 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
(Prosopis kuntzei Harms) ’ '
Plantas jovenes en total 5054 | 704 | 371 186 87 157 | 1505 = 100%| 244 = 100%
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La digribucion espacid de los renovaes fue irregular. En promedio exigian
gproximadamente 2 plantas jovenes por muestra, pero en més dd 67 % de las muestras
Se encontré solamente una o ninguna planta joven. Por otra parte se encontré en @ 12 %
de las muestras més del 50 % de la regeneracion total.

3.2. Larelacion entre Bromeliaceasy nimer o de renovales

Se encontré una relacion entre coberturas dtas dd sudo por la Bromdiacea
Pseudoananas macrodontes y nimeros bgos de renovades. Sin embargo, densidades
muy dtas de P. macrodontes no son tan frecuentes para ser considerado un problema
muy grave en laregeneracion del bosque.

3.3. Lareacion entre area basal y cantidad de renovales

En la figura 2 se presenta € nimero totd de renovales en diferentes clases de
area basal. Se doserva que € nimero de renovales es muy éevado en lugares con bga
area basal (inferiores a 20 m#/ha). En lugares con areas basades devadas se encontré 500
renovales/ha. El vaor promedio de &eabasd fue poco menor de 30 m2

Para la mayoria de las especies se encontr6 menor nimero de renovaes con
areas basales dtas. Esto es especidmente notorio para Ruprechtia laxiflora. Solo con
Pisonia zapallo la Stuacion es opuesta. Renovales de esta especie solo se encontraron
en dtios con reas basdes mayores de 20 m2. Coberturas dtas del dosd arboreo tuvie-
ron € mismo efecto que areas basales dtas y estuvieron relacionados.

6000 T

Elotras especies
DO Pisonia zapallo

5000 T
ETabebuia ipe

FlPatagonula americana
4000 T

O Gleditsia amorphoides

ORuprechtia laxiflora
W Phyllostylon rhamnoides

3000 T

Ndmero de renovales / ha

2000 T

1000 + MERER S

e
LTI e —

5m2 15 m?2 25 m?2 35 m?2 45 m2
Area basal / ha

Figura 2. Areas basales y niUmero de renovales; cada clase contiene 10 m2;
se considerd el valor promedio
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3.4. Lareacion entreluminosidad relativay numero derenovales

La relacion entre luminosidad y nimero de renovaes no es tan marcada como en
el caso de éea basd. SOlo se pudo observar que en stios con bga intensdad de luz
(<10%) en genera existen pocos renovaes (figura 3).

Se midié una intensdad maxima de 28 % y una intensdad minima de 0,2 % de
luminosidad elativa, pero la mayoria de los valores medidos estuvieron entre 8 y 10 %.
Vaores mayores que 20 % fueron muy raros y muchas veces eos lugares fueron colo-
nizados por lianas'y otras especies cicatrizarntes.

Para la mayoria de las especies se encontraron menos renovales con intensidades
bgas de luz. Las excepciones son Pisonia zapallo y Diplokeleba floribunda ya que no
Se encontré ninguin renova de estas especies con intensidades de luz mayores ddl 15 %.

3000 T otras especies
LI Pisonia zapallo
< 25007 ElTabebuia ipe
% ElPatagonula americana ‘ \\ \
) . X i i
< 2000+ D Gleditsia amorphoides 5 o
S F
2 ORuprechtia laxiflora / m =
2 15004 Phyllostylon rhamnoides '?-“:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:
9 F
2 10007
5001 L]
0-

25 7,5 125 17,5 >20

Luminosidad relativa en % (promedio 9,9%)

Figura 3. Luminosidad relativa y nimero de renovales por hectarea.

3.5. Regeneracion de Schinopsis balansae

En € bosgue dto cerrado no hubo regeneracién de Schinopsis balansae. En €
bosque ato abierto vecino se encontraron dos gemplares después de una busqueda muy
prolongada. Solamente en quebrachales abiertos se encontrd abundante regeneracion de
Schinopsis balansae, y hasta en los lugares méas oscuros con regeneracion de Schinopsis
balansae hubo una luminosidad reaiva mayor que en los lugares més luminosos del
bosgue ato cerrado (figura4).
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Figura 4. Luminosidad relativa maxima y promedio en el bosque alto cerrado en comparacion
con lugares donde se encontraron renovales de quebracho colorado chaquefio.

4. DISCUSION
4.1. Sobrelaregeneracién arborea

En d bosque dto cerrado se obtuvo una media de 1500 plantas jovenes por hec-
tarea de dturas mayores de 25 cm.

En d inventario dd Convenio IFONA-COFIRENE (1988) se encontraron 350
arboles por hectérea de un DAP mayor de 10 cm. La cantidad de 1500 renovales por ha
parece suficiente para € mantenmiento de este nimero de arboles, pero con miras a un
gorovechamiento econdmico este nimero parece insUficiente. La poshilidad de eegir y
favorecer @ abol mas prometedor de un gran nimero de renovaes (de varias especies)
no existe en gran parte del bosgue, porque en pocos lugares se observaron concentracio-
nes grandes de renovales.

La relacion entre &ea basd y densdad de renovaes fue muy grande (figura 2)
como demuestran los vaores extremos de 5800 renovalesha (area basd menor de 10
nm?/ ha) y 600 renovaesha (&rea basd mayor de 40 m?# ha). Un resultado semegante se
encontrd para coberturas dtas del dosdl arboreo (Wenzel, 1995). Como es de esperar,
areas basdles y cobertura del dosd arboreo también estuvieron relacionedas (Wenzd,
1995). El nimero de renovales aumenta con areas basdes y coberturas pequefias, sin
embargo e bosque se regenera aun con &reas basdes y coberturas dtas.

As se puede concluir que & bosque ato cerrado virgen en € Chaco Orienta se
regenera mejor en claros, pero también puede regenerarse bgjo cobertura del dosal supe-
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rior. Sin embargo, en etas Stuaciones de bga luminosidad relativa, € nimero totd de
renovales es reducido y también cambia la composicion de especies, la participacion
relativa de Phyllostylon rhamnoides es dta y se encuentran muy pocos renovales de
Ruprechtia laxiflora (figuras 2y 3).

Parte de los resultados indican que la luminosidad no es € Unico factor que i+
fluye en d nimero de renovales. Se sospecha que la corrdlacion entre area basal, cober-
tura por € dosd arbdreo y denddad de renovaes también reflga la competencia por
agua en € sugo. Donde se encuentra gran nimero de arboles vigos o intermedios se
midieron éreas basdes dtas y coberturas densas. Asmismo la capacidad de aboles vie-
jos para absorber agua es mayor que la de arboles jovenes, y las plantas jovenes proba-
blemente son afectadas por esta competencia por agua (Spurr y Barnes, 1992).

La intensdad de luz medida oscilé entre 0,2 y 28 % de la cantidad de luz en un
gtio abierto. En los stios con intensidades de luz mayores del 10 % se encuentran mas
arboles jovenes que en stios mas oscuros (figura 3). Sin embargo, @ efecto no fue muy
marcado.

Esto se puede explicar con € hecho de que las lianas, la cafla Eupatorium
megaphyllumy Phytolacca dioica son més hdidfilas, crecen més rdpidamente y pueden
asi gprovechar mgior un aumento de luz que los arboles o los arbustos.

Por otro lado, d medirse la intensdad de luz a 1,3 m de dtura, los datos son re-
presentativos de la Stuacion de luminosdad a esa dtura. Para renovaes mas dtos (e
40 %), seguramente estos datos son poco representativos y pueden contar con luminos-
dades diferentes alas medidas.

4.2. Comportamiento ecoldgico de las diferentes especies

La proporcion de adgunas especies en la regeneracion total es mas devada
(Ruprechtia laxiflora, Gleditsia amorphoides), la de otras, menor (Schinopsis balansae,
Caesalpinia paraguariensis, Astronium balansae, Aspidosperma quebracho-blanco)
gue su proporcion en € area basd del bosgue (figura 5). Eto podria indicar que cambia
la proporcion de estas especies en € rodd, y asi @ roda no esta en @ equilibro que por
lo general se espera para un bosgue virgen climax. Asmismo es probable que las dife-
rentes especies tengan digtintas edtrategias para regenerarse y necesiten densidades dife-
rentes de renovaes,

Especidmente la fdta de regeneracion de Schinopsis balansae, Aspidosperma
guebracho-blanco y Caesalpinia paraguariensis, cuyos representantes més jovenes €
autor estima con més de 100 afios, indica un cambio en la composicion del rodd.

En contraste, las proporciones de Phyllostylon rhamnoides, Patagonula ameri-
cana, Gleditsa amorphoides, Pisonia zapallo, Ruprechtia laxiflora, Diplokeleba
floribunda y Tabebuia ipe en la regeneracion tota, son smilares y, en agunos casos,
superiores a sus proporciones en e area basd totd.
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100% - [ otras especies
90% + [ O Caesalpinia paraguariensis
80% - LU LU Bl Schinopsis balansae

70% Aspidosperma quebracho-
blanco

60% T+ [M Astronium balansae

50% T+

|||||||||||||| |||||||||||||| [ Diplokeleba floribunda

40% -+
Pisonia zapallo

30% +
[0 Tabebuia ipe
20% +
[ Patagonula americana
10% —+

[ Gleditsia amorphoides
0% -
Abundancia Abundancia Dominancia [ Ruprechtia laxiflora
relativa de la relativa de la relativa
regeneracion regeneracion W Phyllostylon rhamnoides

< 3m de altura > 3m de altura

Figura 5. Proporcioén de las diferentes especies en el nimero de renovales y en la participacion
en el area basal (bosque alto cerrado del Lote V).

Palo lanza (Phyllostylon rhamnoides [Pois)] Taub.)

El pao lanza condtituye € 27 % de todos los &rboles jévenes encontrados y tole-
ra coberturas dltas, &reas basdes dltas, intenddades bagjas de luz asi como presencia de
Pseudoananas macrodontes megjor que la mayoria de las otras especies. Cas sempre
exigen agunos renovaes aln en rodaes muy densos (figuras 2 y 3). Morelo (1970)
cdifica d pdo lanza como “especie dd monte dto climax que se agrega a las especies
de la preclimax”, y Tortorelli (1956) lo caracteriza como especie de sombra, 10 que apo-
ya los resultados obtenidos sobre su tolerancia referente a areas basales dtas, coberturas
dtas o intensdades bgas de luz. Segin Pérez et d. (1993), d palo lanza es de creci-
miento lento (crecimiento en didmetro promedio [id] <4 mm/ &fio).

Se encontraron grandes cantidades de palo lanza menores de 25 cm de dtura, de
las cuales solamente una fraccion va a llegar a adturas més devadas (tabla 1). Una gran
parte de las plantas germinadas no vive més de un afio. Entre los &boles de dturas ne-
yores, la mortdidad es mucho menor. Su tolerancia eferente a bgas intensdades de luz
ayuda d pao lanza a mantener su proporcion dta. Aparentemente, después de haber
llegado a unos metros de dtura, puede sobrevivir mucho tiempo en d edrato interme-
dio.

Guayaibi (Patagonula americana L.)

De la especie guayaibi se encontraron comparativamente pocas plantas jovenes
de atura menor. Su nimero por hectérea cas no disminuye con € aumento de la dtura
(tabla 1). Adl, la edrategia ddl guayaibi para regenerarse es diferente a la del pao lanza
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El guayabi tolera bien &eas basdes y luminosidades moderadas, la densidad de los
renovaes disminuye con € aumento del &ea basd. El crecimiento en didmetro [id] de
guayabi (entre 5 y 9 mm/afio, segiin Pérez et d., 1993) es mayor que € dd pdo lanza
B guayabi parece menos umbrdéfilo que @ pao lanza y otras especies de climax; no
obstante, puede regenerarse en sitios moderadamente sombreados.

Peafumo (1956) cdifica d guayaibi como “especie dominante del sStio” en un
bosque dto de Formosa que “aparenta representar la climax”. Vdentini y Lombardi
(1973) lo describen como “éarbol sensible a heladas que crece tanto bgjo dosd arbéreo
como en claros del bosque”.

Espina corona (Gleditsia amorphoides [Gris] Taub)

Se encontraron cantidades altas de renovales de espina corona, pero presenta una
gran mortaidad juvenil. La espina corona tolera areas basdes grandes y coberturas atas
dd dosd arbdéreo comparativamente bueno, pero la especie prefiere intensidades atas
deluz y aress basales bgjas.

En la literatura se describe a la espina corona como “especie intermedid’ (Per-
fumo, 1956) y “abol de cuarta hasta tercera magnitud” (Tortoreli, 1956) de crecimiern+
to moderadamente rgpido (id poco mas de 4 mm/afio, segin Pérez et d., 1993). La es-
pecie se regenera en forma agrupada “en lugares mas 0 menos abiertos dd bosque”’
(Perfumo, 1956), lo que coincide con la preferencia de éreas basdes bgjas registradas en
el presente trabgjo.

|birg puitad i (Ruprechtia laxiflora Meissn.)

El Ibir&puitdi condituyd gran pate del nimero tota de renovaes, aunque dis-
minuyé fuertemente con dtura creciente. La especie actudmente condituye una parte
muy pequeiiade areabasa total del rodd (un 2 %).

Se encontr6 una densidad de renovaes eevada en Stuaciones de &ea basd y
cobertura dd dosd arbéreo bgja e intensidades dtas de luz. En otras sSituaciones cas ho
exigian renovales.

Perfumo (1956) afirma que Ibira-puita-i es una de las “especies dominantes’ del
gtio en un bosgue alto de Formosa que “aparenta representar € climax”. Los datos
muestran que también se regenera en un bosque dto cerrado, pero las plantas jovenes se
concentran en gtios relativamente luminosos. El Ibiré-puitai es de crecimiento lento:
id menor de 4 mm/afio (Pérez et d., 1993). Probablemente es desplazado en € desarro-
llo, lo que puede explicar su proporcion bgjaen e &eabasdl.

L apacho negro (Tabebuia ipe [Mart. ex Schum.] Stand.)

El lapacho solamente congtituyd una proporcion bagja del érea basal; o obstante,
representaba, como la espina corona o & Francisco Alvarez, cerca del 8 % de los reno-
vaes mayores de 3 m de dtura El lgpacho tolera comparativamente bien areas basaes
y coberturas dtas, aunque existieron mas renovales en lugares con &reas basales bajas.

En la literatura se describe € lgpacho negro como “especie dd monte dto cli-
max que se agrega a las especies de la preclimax” (Mordlo, 1970). Segin Perfumo
(1956), es una “especie intermedid’ que solamente se regenera en “lugares donde la
cobertura menos densa permite la llegada de abundante luz ad suelo”. Los datos obten-
dos muestran que € lapacho se regenera también en € bosque dto cerrado cerca del
climax, pero dentro de éste, prefiere sitios poco sombreados de area basal bgja.
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Francisco Alvarez (Pisonia zapallo Gris)

Al contrario de las otras especies, @ Francisco Alvarez prefirio lugares fuerte-
mente sombreados donde tuvo més renovaes que en Stios poco sombreados. Donde
existian éreas basdes menores de 20 m?/ha e intensdades & luz mayores de 15 %, -
gares que prefieren la mayoria de las otras especies, no se encontraron plantas jovenes
de Francisco Alvarez. Parece que es una especie muy umbrdfila de caracter climécico.

Pao piedra (Diplokeleba floribunda N. E. Brown)

El pdo piedra contribuyé solamente con una peguefia proporcién a ndmero totd
de renovdes, que aumentd entre las plantas con dturas mayores y asi se acercaba a su
proporcion relativamente ataen € &eabasd del rodd investigado.

El nimero bgo de renovaes de pao piedra dificulta una evaluacion exacta, pero
como la especie se regenera preferentemente en rodales mas 0 menos cerrados, se la
puede describir como especie umbrdfila Perfumo (1956) cdlifica d pao piedra como
“egpecie dominante del Stio” en un bosgue alto de Formosa que “aparenta representar la
climax”. Mordlo (1970) la describe como “especie del monte dto climax” que se
“agrega alas especies de la preclimax”.

Quebracho colorado chaguefio (Schinopsis balansae Engl.)

Quebracho colorado chagquefio no se regenerd dentro del bosque ato cerrado en
ningin caso. En la figura 4 se ve que la intengdad de luz en cinco lugares donde @ que-
bracho colorado chaguefio se regenera fue mayor que € valor maximo encontrado en €
bosque ato cerrado, que, a su vez, raramente es alcanzado. El quebracho colorado che
queiio es cdificado como especie que necedta intenddades dtas de luz (Tortordli,
1956), que en suelos buenos con bosgues cerrados no puede competir con plantas um
brofilas debido a las intensdades bgas de luz (Perfumo, 1956). Los vaores medidos
confirman esta teoria.

Considerando que fdtan arboles jovenes de quebracho colorado chaguefio en €
bosgue dto cerrado, aunque congtituye gran parte del area basa del bosque, y que la
especie puede dcanzar edades superiores a 500 afios (Tortorelli, 1956), se la puede cla-
gficar como pioneralongeva

Otras especies

Otras especies tenian tan pocas plantas jovenes que no se permiten conclusiones
sobre su regeneracion. De todas formas es llamativo que las especies Astronium balan-
sae, Caesalpinia paraguariensis y Aspidosperma quebracho-blanco, todos arboles que
necestan intensdades dtas de luz (Tortoreli, 1956), condituyan partes notables del
area basal dd rodal, pero nunca - 0 cad nunca - se regeneran. El parddismo con d
quebracho colorado chaguefio es notorio; parece que la bga intensdad de luz en  bos-
gue es un factor importante que impide la regeneracion actud de las especies mencio-
nadas. Probablemente exigtian otras condiciones cuando se edtablecieron las plantas
actualmente presentes en € dosdl arbdreo.
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Poshblemente d nimero de 1500 renovaes no es un potencid suficiente para €
mango ded bosque. En primer lugar, la digtribucion espacid es muy irregular; en segun
do lugar, hay muchas especies de poca demanda (Phytolacca dioica, Diplokeleba flori-
bunda, Pisonia zapallo, Phyllostylon rhamnoides, Gleditsia amorphoides, Ruprechtia
laxiflora), que significan d 70 % de la regeneracion tota. Es muy probable que € vaor
de dgunas de estas maderas sea mayor en € futuro, pero a partir de la Stuacion comer-
cid pasada y presente, para mgorar los rendimientos se tienen que liberar y favorecer
las especies de mayor valor comercid: en d bosque ato, especidmente Tabebuia ipe, v,
donde existen, Astronium balansae, Chlorophora tinctoria ssp. moray Caesalpinia pa-
raguariensis. Una condicion para obtener la podhilidad de degir y liberar individuos
sdectos es que haya un nimero adto de érboles jovenes. En € presente trabgjo, areas
basdes dtas y edtratos densos de arboles tenian influencia negativa sobre la cantidad de
plantas de regeneracion.

Sin embargo, es muy peligroso abrir demasiado € bosgque. Primero, porque exis-
tiria gran competencia por plantas cicatrizantes. Segundo, porque aumentan los peligros
de incendios. Normamente, & fuego no entra en € bosgque dto (Morello, 1970; Bordon,
1993). En un trabgjo mas reciente (Hampdl, 1996), observé que s se sacan demasiados
aboles y s dimina d edrao arbugtivo, la regeneracion sufre mas por € impacto de
heladas, ganado e incendios. En un gemplo se observaron grandes dafios de incendio
poco después de un aprovechamiento muy fuerte y también después de un desarbustedo.
Muchas veces, los bosgues chaguefios no son mangados en forma sugtentable. A través
de la sobreexplotacion, € pastoreo, o los incendios, se transforman en tierras ganaderas
y/o degradadas. Para obtener una regeneracion suficiente en € bosque ato cerrado se
tiene que reducir € éea basa y la cobertura de los arboles vigos sin abrir demasiado €
edrato superior. Las intervenciones adecuadas podrian ser aclareo sucesivo con corta
find muy lenta, 0 entresaca sdectiva Lo mas recomendable probablemente sea una
reduccién moderada dd area basd y de la cobertura, en combinacidén con una corta de
liberacion para favorecer a los éboles prometedores (“fustes de buena calidad” que &
rian especies de vaor comerciad y gemplares de buena cdidad de especies menos valio-
sas) en @ edrato intermedio y en € piso dominado.

Un vdor indicaivo, que naturdmente es aproximado, podria ser que se reduzca
la cobertura totd (cobertura acumulado de los doseles superior, intermedio y arbustivo)
hasta 90-100%. En & bosque virgen por o genera existen coberturas miltiples por los
diferentes edtratos. El area basal se podria bgjar hasta mas o menos 20 n? (Sempre e
pendiendo de la cdidad del sitio). Un area basal de 20 n requiere que también se dgen
algunos arboles de diametros grandes no enfermos. Dentro de diez afios se podria repetir
un gprovechamiento de este tipo.

En un bosque higrofitico en Formosa, después de una corta sdectiva de Schinop-
sis balansae (dgando un roda protector de otras especies), Perfumo (1956) observd un
66 % mas de renovaes que en un roda virgen vecino. El nimero de individuos de Pa-
tagonula americana 'y Tabebuia ipe (especie de dto valor comercial) era especia mente
elevado.

Schinopsis balansae, la especie més importante del Chaco Himedo, no se rege-
nera en & bosque ato con los Sstemas anteriormente propuestos. Cuando se usa un Ss-
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tema de aclareo sucesivo o clareo por entresaca sdlectiva probablemente no hay intensi-
dades de luz suficiente para Schinopsis balansae y asi seria desplazado por otras espe-
cies més resgtente a la sombra. Petrak (1959) escribio que la intensdad bgja de luz es €
factor mas importante que impide la regeneracion de Schinopsis balansae. Por esto Re-
trak reclama cortas a tala rasa o cortas por aclareo sucesivo con corta fina dentro de
poco tiempo después de la primera intervencion. Se puede objetar que, en lugares abier-
tos dd monte dto, probablemente habria grandes problemas con la vegetacion competi-
tiva, que posiblemente sofocaria los renovales de Schinopsis balansae especie de creci-
miento lento.

Cuando se quiere regenerar Schinopsis balansae en suelos buenos, donde crece
un bosgue dto cerrado, se tiene que establecer un sistema de corta a tala rasa / aclareo
sucesivo con corta find poco después dd primer aclareo, que incluya plantacion y/o
sembra y lucha intensva contra las especies cicatrizantes. ES0 es caro y probablemente
antiecondmico. Ademas, como Schinopsis balansae es mucho mas competitivo en stios
mas pobres y/o inundados periodicamente, se piensa que es mgor promover la especie
pionera en estos lugares a pesar de que su crecimiento seria mayor en bosques atos con
dominancia de epecies umbrdfilas.
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