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ESTRUCTURA CORTICAL DE ANACARDIACEAS ARGENTINAS

Cortical structure of Argentine anacaridiacese

Ana M. Giménez Bolzén'
Juana G. Moglia L ugones'

RESUMEN ABSTRACT

Intended as a contribution to the
knowledge of the anatomy of the bark of
native Anacardiacesetree species, this paper
Sets the bases for its uses as a raw material
in non-traditional forest products. Both
meacro- and microscopic bark description as
well as the species histometry are presented,
together with the characterisation an
assessment of the secretion structures. The
authors provide a key to the species
differentiation, based on bark features, and
determine the potential use of each species
in terms of its secretion structure and tannin

El presente trabgjo tiene por objeto
contribuir a conocimiento anatdmico de la
corteza forestal de especies nativas arbo-
reas de Anacardiaceas, asi como proporcio-
nar las bases parad uso de lamisma como
materia prima de productos forestales no
tradicionales. Se consigna las descripciones
macro y microscopica de las epecies, histo-
metria de tgjidos, caracterizacion y vaora
cién de las estructuras de secrecion. Se
presenta una clave de diferenciacion de es-
pecies basadas en los caractéres de la cor-
tezay se determina el potencia de cada una _ ~
de ellas en funcion de la estructura secreto- | | Producing capebility.

ray de la capacidad productora de taninos. i
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1. INTRODUCCION

El presente trabgjo es d resultado del proyecto de Investigacion titulado Usos Alter -
nativos de Corteza de Anacardiaceas, subsidiado por € Consgo Naciond de Investigacio-
nes Cientificas y Técnicas (CONICET) dirigido por lalng. Giménez Bolzon.

Lafamilia Anacardiacesas es una de las méas importantes dentro de la flora dendrol 6-
gicaargentina. Varios de sus representantes arbdreos son productores industrial es de tanino,
caracterizando laregion norte del pais. Argentina presenta unas 28.389.000 has de bosgues
con Anacardiaceas, con una extraccion anual de madera de 425.096 m®. La corteza forestal,
productora de taninos representa e 20% del volumen total de Itronco. Se estima que un volu-
men aproximado de 85.019 m® anuales podrian incorporarse a la produccion de taninos y
gue actudmente es desgprovechado. En Argentina sdlo seindugtridiza € duramen de las es-
pecies pertenecientes a los géneros Schinopsis y Astronium, desechandose la corteza y la
abura
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Es necesario investigar la naturaleza quimica de los taninos y sus tranformaciones a
lo largo de su recorrido en € cuerpo de la planta.

En & siguiente cuadro se detallan exisencias y superficie de bosgues con especies de
lafamilia Anacardiacess.

Tabla 1. Estimacion de las Existencias de Anacardidceas en el Parque Chaquefio?

ESPECIE SUPERFICIE | EXISTENCIAS | VOL.MADERABLE
(Has) (m’) (m°)
Schinopsis quebracho colorado, Sch. ba- 27.000.000 367.000.000 79.272.000
lansae, Sch. heterophila, Sch.haenkeana.
Astronium urundeuva 789.000 3.144.165 1.428.090
Adroniumbalansae 600.000 3.512.000 446.400
Total 28.389.000 373.686.000 81.146.000

Se plantea ante esta Situacion la necesidad de estudiar la posibilidad de incluir la cor-
tezaforesta de las especies de lafamilia citadaen € ciclo de produccién de taninos.
La mayor parte de la produccion de taninos se destina @ comercio exterior. En € contexto
mundial € extracto de taninos de quebracho es € que mayor volumen gporta aventgjando con
creces alosde mimosa o castafio (Hillis 1958, 1960, 1987).

2. OBJETIVOS

El trabgjo se basaen € estudio anatdbmico de corteza de especies lefiosas arbdreas
nativas pertenecientes ala familia Anacardiacess, persiguiendo los siguientes objetivos:

* Contribuir a conocimiento anatdmico de la corteza de epecies nativas, con énfads
en las estructuras de secrecion

* Proporcionar bases para @ entendimiento de la corteza como fuente de diferentes
productos.

* Elaborar una clave de diferenciacion de especies basadas en la estructuradel floema
y ritidoma,

* Observar evidencias de especidizacion filogenética.

* Formacion de recursos humanos.

3. METODOLOGIA

L as especies en estudio son:
Schinopsis quebracho-colorado.SCHLECT. quebracho colorado santiaguefio.
Schinopsis balansae. ENGL.. quebracho colorado chaguefio.
Schinopsis haenkeana. ENGL. quebracho serrano.
Schinopsis heterophylla. RAG ET CAST. quebracho mestizo
Astronium balansae. ENGL. urunday.

2 Comunicacion verbal del Ing. Victorio Mariot
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Astronium urundeuva ENGL. urundd.
Schinus molle var. areira. D.C. aguaribay o molle.
Lithraea molloides ENGL. terebinto o molle negro.

La coleccidon y seleccidn de muestras se hizo en base a las recomendaciones de las
normas internacionales COPANT para anatomia de madera en relacion d nimero de indivi-
duos para las descripciones N° 30 (1-20).

Se adopto la terminologia de Ingrid Roth en Structural patterns of tropical barks
(1981). Lasfichas técnicas contenidas en € trabgjo corresponde a esquema Roth.

L os preparados anatdmicos se efectuaron siguiendo |as técnicas microscopicas habi-
tuales con coloracion triple crisoidina-acridinarojay azul de astra. Los esguemas microscopi-
cos se efectuaron con tubo de dibujo.

4. RESULTADOS

Las estructuras de secrecion pueden ser de diferentes tipos y estan presentes en €
floema de numerosas especies forestal es (Fahn 1979). Poco se conoce de la naturaleza qui-
mica de sus componentes asi también como la verdadera funcion que cumplen en d vegetd
(Howes 1949, Frey-Wisding 1972). Los exudados cortica es son importantes como eemen-
to de diferenciacion de especies, especidmente zonas tropicales y sub-tropicales. En € traba-
jo de determinacion a campo de especies arboress, es fundamental detectar la presencia de
exudados, color, abundancia, y consstencia (Jiménez Saa 1981).

Roth (1981), manifiestala presencia de los Siguientes tipos de estructuras secretoras
en corteza de especies forestales. idioblastos, cavidades secretoras, Sstema vertical interco-
nectado de cdlulas y canales secretores.

La presencia de candes corticaes esa restringido a un nimero escaso de familias (Roth,
1969). Ellas son: Guittiferéceas, Bursaceas, Ardiéceas, Anacardiaceas, Flacourtibceas. Estas
edructuras leimprimen d floema un patron muy caracterigtico.

Los canales secretores se clagfican seglin su orientacion en: axides u horizontaes.
Los candes horizontales pueden ser tangenciales o radiaes. Los candes radides se extien-
den end interior dd radio.

L os canales poseen secreciones de contenidos quimicos'y coloracion variables. En
Guttiferaceas son resinosos, amarillo naranja; en Anacardiaceas amarillentos o transparentes,
de congistencia gomosa; en Hacourtiéceas resinosos y amarillentos (Roth, 1981).

Los candes se disponen irregularmente o en bandas tangenciaes. En ciertas especies,
los candes axides del floema, estan incluidos en un tgido parenquimético especidizado
denominado parénquima envainador. El mismo se diferencia dd tgjido norma por la orienta
cion radid de sus cdulas, la aundancia de dmidones, su peculiar disposicion y contenidos
cdulares. Egte parénquima especidizado tiene diferentes formas. diforme, diforme confluente,
0 en bandas continuas.

En muchas de las especies estudiadas por Roth, |as estructuras de secrecion se dife-
rencian muy tempranamente en zonas vecinas d cambium.



Las especies de la familia Anacardidceas presentan caracteres estructurales comunes,
el mas importante citado por Metcafey Chalk (1950), Roth (1981), esla presencia de cana-
les secretores en d floema

EnlaTabla2, se consgnan en un cuadro resumen |os principal es caracteres estruc-
turdes de la corteza forestal de las especies estudiadas. Los mismos corresponden alas des-
cripciones contenidas en fichas técnicas del trabgjo con patrones de distribucion de tgidos
corticales, datos de histometria de tgjidos y fotografias tomadas con microscopio ptico.

5. DISCUSION

Dadalacomplgidad y cantidad de € ementos que intervienen en la estructura cortica
los mismos serén andizados en formaindividua para su meor comprension.

5.1. Espesor delacorteza
Este caracter es importante desde un aspecto ecol6gico, ya que permite conocer la

dtamente con factores ambientales, genéticos y biolégicos (Essau, 1964). El diametro dd &-
bol influye directamente en & espesor de la corteza, es por dlo que las muestras deben to-
marse a un 1,30 m para estandarizar las medidas. Como regla genera a mayor diametro
mayor espesor de corteza.

Al andizar € diagramade barras (Fig.1) se observa que € espesor de la cortezaviva
es amilar en todas las especies (floema activo) con vaores que oscilan entre los 5-8 mm. Las
especies nativas, de regiones con condiciones climéticas diferentes (parque chaguefio, sdva
tucumano-boliviana), producen un volumen similar de cdulas paraasegurar la conduccion de
meaterid nutritivo.

Se observo en Schinopsis haenkeanay Schinopsis heterophylla economia de tgji-
dos en d floema activo y ritidoma. Schinus molle var. areira acumula pocas peridermis,
siendo muy escaso @ espesor del ritidoma. Astronium balansae 'y Astronium urundeuva
presentan capas peridérmicas en nimero superior a 10.
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Figura 1. Espesor de la corteza total (viva y muerta) por especie
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5.2. Tgido blando

El tgido blando del floema (parénquima axid, radid y tubos cribosos) congtituye un
carécter de escaso valor diagnéstico. Sin embargo, en lafamilia Anacardiacess, se destaca
debido ala presencia de un tipo especid de tgido parenquiméatico, constante en todas las
especies estudiadas.

El parénquima especidizado en vaina se caracteriza por la presencia de candes se
cretores de taninos (Roth, 1981).

En Schinopsisy Astronium, hay edtratificacion de parénquimaaxid normd y parén-
quima especidizado en vaina. En Lithraeay Schinus se edratifica d parénquima axia nor-
mad, € parénquima especidizado en vainay d tgido mecanico.

El porcentge de tgido blando es ato en relacion d tgido tota dd floema (50-80%).
(Fig-2)

5.3. Estructuras de secrecion

Las especies en estudio presentan estructuras secretoras en forma de candes (Ven-
ning, 1948). En todos |os casos se observo la diferenciacion de canales axiales en € cuerpo
primario de la planta, concordando con lo expresado con Metcafey Chak (1950). Lapre-
sencia de estructuras de secrecion es indice de especidizacion.

La produccién de taninos vegetaes, en € caso de Anacardiacess, se rediza en d
floema (Gimeénez de Bolzdn, 1985; Fahny Hevert, 1974; King, 1957).

El tanino floematico (White, 1957) se produce en € epitdio y en d parénquima en-
vainador que rodea alos candes, sendo vertido luego d interior de los largos canaes axides.
Estos contenidos son transferidos paulatinamente a través de los candes radides d lefio co-
menzando a obstruir |0s vasos inactivos acompariado simultaneamente de un proceso de poli-
merizacion de los mismos (Giménez de Bolzdn, 1985; Roux, 1960).
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La presencia de candes secretores se resume de lasiguiente forma

1) Candes axiaes en bandas tangenciales y juntamente con candes horizontales de
orientacion tangencid y radid en  Schinopsis quebracho-colorado, Sch. balansae, Sch.
haenkeana y Sch. heterophylla.

2) Candes axides en bandas tangencides junto con candes horizontaes radiales en
Astronium urundeuvay A. balansae.

3) Candes axidestangenciaesen Lithraea'y Schinus molle var. areira.

La frecuencia de bandas tangenciaes de candes axides varia con la especie, sendo
minimaen Schinus y maximaen Astronium. Se cacula d area neta de canales por unidad de
superficie con € fin de cuantificar la potencialidad de produccion de taninos. Este vaor se de-
termina en funcidn de los Sguientes parametros.

a Area promedio de cand (en funcion del diametro tangencia del vaso)
b- Frecuencia de canal por mn.

El vaor promedio correspondiente a &ea neta de canal por mn? permite inferir la
potencididad de la especie en la produccién de taninos floeméticos (Tabla 3).

En funcion a la rdacion diametro radid/tangencid se determina la forma dd cand.
Paraunardacionigud al, € cand escircular. Para R menor de 1, corresponde a unaforma
elipsoide horizontd, y para R mayor de 1 eipsoide vertica.

L os candes de Astronium balansae poseen seccién circular, € resto de las especies
eliptica tangencid.

Tabla 3. Cuadro resumen de la cantidad de canales por unidad de area

Sch. quebra- | Sch. Sch. Sch. A. A. L. Sch.
ESPECIE |cho colorado| balansae | haenkeana | heterophyla [ balansae | urundeuva | molloides | molle
var.
areira
Diam. tang. 188,2 77,22 70,02 67,5 83,7 83,7 49,5 42
Diam. radial 63,3 61,3 46,6 44,2 69,7 106 18 23
Areade 0,0043 0,0037 0,0026 0,0024 0,0052 0,01 0,0001 0,001
canal
Frecuencia 7,4 6 6,7 3,7 39 38 1,2 1,6
(mn?)
Dist. e/ hi- 0,34 0,37 0,4 0,46 04 09 0,09 0,18
leras tang.
Areaneta 0,033 0,024 0,017 0,009 0,02 0,023 0,0001 | 0,0002
de canales
(mn?)

5.4. Tglido mecanico

Las familia Anacardiaceas, condtituye un grupo heterogéneo en referencia d tgjido
mecanico. Se diferencian los Sguientes tipos:



30

- Tgido duro en formadefibras (Lithraea y Schinus).
- Tgjido duro en formacion irregular.
- Tgido duro ausente (Astronium balansae, Astronium urundeuva, y Schinopsis)

Lapresenciade fibrasen Lithraea y Schinus seinterpretacomo un rasgo primitivo
filogenéticamente. El tgido duro de formacion primaria esté ausente en Schinopsisy Astro-
nium. Ello indica apriori un rasgo primitivo, sh embargo es probable que td caracter se ha
perdido en e proceso evolutivo. Lafuncion que cumple d tegido mecanico dentro del floema,
es suplantada en parte por laturgencia que aportan los contenidos tanicos, la abundancia de
los cristdesy laformacion de cdulas pétress.

5.5. Ritidoma, stiber y feloder mis

L as especies presentan ritidoma de tipo escamoso con acumulacion de mas de 3 ca-
pas de peridermis. En Agronium se contabilizaron mas de 15 peridermis acumuladas
disminuyendo en Schinopsis, Lithraea, Sendo inggnificante en Schinus.

Schinus molle var. areira, Schinopsis balansaey Schinopsis heterophylla poseen
dos tipos de células suberosas de caracteristicas diferentes, dispuestas en estratos.

Presentan cdlulas suberosas con engrosamientos en U invertida Schinus molle var.
areira, Schinopsis  haenkeana,  Schinopsis  heterophylla  y Schinopsis
guebracho-colorado.

Es caracterigtico € sUber con cdulas pétreas en Schinus molle var.areiray Astro-
nium urundeuva

La felodermis es una estructura poco desarrollada en Anacardiacess. Es comun la
presencia de felodermis con células pétreas en Astronium balansae, Astronium urundeuva,
Schinopsis haenkeana'y Schinopsis balansae y engrosamiento irregular de las paredes ce-
lulares en U en Agtronium balansee.

5.6. Consideraciones filogenéticas

L os rasgos evolutivos fueron tratados individualmente, a considerar cada uno de los
elementos estructurales.

La familia Anacardidceas posee rasgos evolucionados en su estructura corticd. Es
heterogéneo en referenciaa tgjido mecanico (elemento basico en d diagndstico de patrones
detgidos).

La presencia de canales secretores de taninos tanto en direccion axial como horizon-
td, resultad rasgo estructurd caracterigtico e identificatorio de lafamilia. Ello implicaun signo
de dta evolucion.

5.7. Clave de diferenciacion de especies

Especies con candes secretores axides en d floema



A- Con liber duro en formadefibras .
B- Fibras dispuestas en placas solo separadas por |os radios, formando banda.
- Schinusmollevar. areira
BB- Fibras dispuestas en placas, aidadas muy escasas en € floema.
- Lithraea molloides
AA- Sin liber duro en fibras.
B- Canales secretores axiaes en bandas tangenciales que se alternan regularmente con €
parénquima normal.
- Género Schinopsis
C- Floema con formacion de abundantes células pétreas en grupos tangenciales.
- Schinopsis heterophylla
CC- Floema con escasa formacion de células pétreas.
D- Radios dilatados en embudo.
- Schinopsis haenkeana
DD- Radios no dilatados o en forma moderada.
E- Suber formado por céulas hexagonales de lumen amplio
- Schinopsis quebracho-colorado
EE- Stber formado por 2 tipos de células. hexagonaesy rectangulares.
- Schinopsis balanasae
BB- Canales secretores axiaes en bandas tangenciales que no tienen alternancia regular
con e parénquima normd.
- Género Astronium
C- Slber sin formacion de células pétress.
- Astronium balansae
CC- Slber con células pétreas en bandas.
- Astronium urundeuva

6. CONCLUSIONES

En base alo anteriormente expuesto se concluye:
* Lafamilia ANACARDIACEAS congtituye un grupo homogéneo en referencia a la
estructura anatdmica de la corteza forestdl.
* Todas las especies estudiadas presentan estructuras de secrecion en forma de
canales.
* Las estructuras secretoras de taninos son de dos tipos.
a Candes axides
b- Canales horizontales de orientacion radia y tangencid.
* En todas las especies se diferencia un parénquima especidizado encargado de la
produccion de taninos y que rodea a manera de vainalos canales axiaes.
* El floema es la fuente de produccion de sustancias tanicas dd vegetd en las
Anacardiécess estudiadas.
* Las egpecies pertenecientes d género  Schinopsis presentan rasgos de mayor
evolucion respecto a resto de los géneros en estudio.
* L as especies potencia mente aptas para la extraccion de taninos corticales son, en or-
den decreciente: Schinopsis quebracho-colorado, Schinopsis balansae, Astronium
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balansae, Astronium urundeuva. Se descarta Lithraea molloidesy Schinus molle
var areira por laescasa frecuencia de canaes .
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