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ESTUDIOS SOBRE ECOLOGÍA DE FUEGO  
EN LA REGIÓN CHAQUEÑA OCCIDENTAL  

DE ARGENTINA 
Sandra Josefina Bravo6 

 

El actual escenario de cambio climático y del uso de  la tierra, conduce a nuestro 
planeta a una serie de alteraciones en los regímenes de disturbios, que conllevan 
a situaciones social y ambientalmente inaceptables (Turner, 2010). El fuego juega 
un  rol vital en el mantenimiento de muchos ecosistemas y de  las  comunidades 
que de ellos dependen  (Keeley & Fotheringham, 2001). Sin embargo,  la  falta de 
conocimientos  sobre  factores  ecológicos  claves  para  el  funcionamiento  de 
ecosistemas,  algunas  poco  eficientes  políticas  de  conservación,  la  explotación 
intensiva de  recursos naturales  y  cambios en  la distribución de  las poblaciones 
humanas han promovido incendios de características catastróficas, que producen 
no solo pérdidas económicas, sino de vidas humanas, de comunidades y unidades 
de paisajes.  

El  conocimiento de  la  variabilidad histórica  en  el  régimen de disturbios  es una 
herramienta  valiosa  al  momento  de  evaluar  el  estado  de  conservación  y  la 
capacidad de producción de bienes y servicios de las comunidades vegetales. Este 
conocimiento  representa  además  una  información  indispensable  para  delinear 
pautas  de manejo  ecológico  y  sustentable  de  estas  unidades.  Por  esta  razón, 
diferentes  organizaciones  internacionales  dedicadas  a  la  conservación  de  la 
naturaleza y sus recursos han destinado sus esfuerzos durante estas últimas dos 
décadas  a  estudiar  los  patrones  o  regímenes  de  fuego  naturales  en  distintas 
regiones del globo. The Nature Conservancy (Shlisky et. al., 2007) consideró que 
sólo el 25 % de los ecosistemas terrestres conservan aún sus regímenes de fuego 
intactos,  y  que  de  200  eco‐regiones  estudiadas,  el  58%  y  el  %  8  presentan 
regímenes de fuego degradados y muy degradados respectivamente. Según esta 
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prestigiosa  organización,  la  relación  entre  la  degradación  de  los  regímenes  de 
fuego y la pérdida de biodiversidad es estrecha.  

Los regímenes de fuego son un componente dinámico dentro de la ecología de las 
comunidades vegetales y éstos experimentan variaciones temporales y espaciales 
directamente  relacionadas  a  los  cambios  a nivel de  clima  y en  la estructura de 
estas comunidades  (Johnson et al., 2001; Kunst et al., 2006). Los cambios en  la 
disponibilidad  de  agua  a  escala  global  están  produciendo  un  incremento  en  la 
recurrencia de  fuegos de comportamiento extremo,  lo que ha sido atribuido en 
parte a un control climático sobre la producción de combustibles y por otra parte, 
a  los cambios en  las probabilidades de  ignición causados por modificaciones en 
los usos de  la tierra (Swetnam y Baisan, 1996; Grau y Veblen, 2000; Bravo et al., 
2010; Aráoz y Grau, 2010, Pivello, 2011).  

La  Región  Chaqueña  Occidental  de  Argentina  está  caracterizada  por  un  clima 
semiárido marcadamente  estacional,  con  un  promedio  anual  de  lluvias  de  560 
mm,  concentradas  durante  los meses  del  verano.  El  período  de  sequedad  se 
extiende desde el mes de Abril hasta Octubre, con meses caracterizados por una 
marcada amplitud entre  las temperaturas diurnas y nocturnas. La temporada de 
fuego  dentro  de  la  Región  Chaqueña  Occidental  de  Argentina  coincide  con  la 
extensa  temporada de sequedad, acompañada de vientos calientes de dirección 
Norte  y  Noreste  que  promueven  la  recurrencia  de  incendios  (Kunst  y  Bravo, 
2003). 

Históricamente el fuego ha sido empleado en  la Región Chaqueña Occidental de 
Argentina  como  una  herramienta  para  el manejo  de  pastizales  desde  tiempos 
precolombinos, también para  la guerra, para  la caza, para  la comunicación entre 
tribus  (Soares,  1990;  Kunst  el  al.,  2009).  Estos  fuegos  han  sido  en  parte 
responsables del balance entre comunidades por herbáceas y  leñosas (Morello y 
Adámoli, 1974), de modo tal que la vegetación nativa consiste en un mosaico de 
pastizales edáficos, sabanas y pastizales pirógenos, bosques y arbustales (Bucher, 
1980; Lopez de Casenave et al,  1995; Araujo et al,  2008). 

Como  en  otras  regiones  semiáridas  del mundo,  el  uso  ganadero  intensivo  y  la 
aplicación  excesiva  de  quemas  no  prescriptas  en  ambientes  de  pastizales  y 
sabanas,  han  contribuido  al  deterioro  de  la  capacidad  productiva.  Los  bosques 
chaqueños  sean  visto  ligados  entonces  a  la  ganadería,  con  una  creciente 
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disminución de  la cobertura y de  la fragmentación de hábitats (Zak et al.,   2004; 
Cabido et al., 2005; Britos y Barchuk, 2008). 

Este escenario ambiental representó el motor para estudios sobre  la ecología de 
fuego dentro del Chaco Occidental que  incluyeron análisis del régimen de  fuego 
dentro  de  sus  unidades  de  vegetación,  evaluaciones  sobre  la  capacidad  de 
resiliencia de sus comunidades, la relación entre el clima y la recurrencia de estos 
eventos y las consecuencias productivas en comunidades dominadas por leñosas. 
Estos estudios vincularon a instituciones académicas como la Facultad de Ciencias 
Forestales  de  la  Universidad  Nacional  de  Santiago  del  Estero  e  instituciones 
dedicadas a brindar asistencia científica y tecnológica como el  Instituto Nacional 
de Tecnología Agropecuaria de Santiago del Estero. El objetivo de este capítulo es 
comunicar una síntesis de los trabajos realizados en ecología de fuego en el Chaco 
Occidental de Argentina. 

 

Estudios sobre parámetros de regímenes de fuego 

 

Frecuencia de fuegos 

La frecuencia de fuego es considerado el parámetro de los regímenes de fuego de 
mayor  influencia en  la estructura y dinámica de  comunidades vegetales ya que 
influye  en  la  capacidad  de  supervivencia  de  las  especies  y  en  la  tasa  de 
acumulación de combustibles (Agee, 1993). La determinación de la frecuencia de 
fuego  dentro  de  una  comunidad  vegetal  requiere  la  aplicación  de  técnicas 
dendroecológicas y dendrocronológicas para el fechado de lesiones originadas por 
el fuego en la madera de leñosas. Estas técnicas requieren especies longevas con 
la existencia de anillos de crecimiento anuales y con habilidad para sobrevivir a 
fuegos  recurrentes  (Schweingruber,  1988;  Kitzberger  et  al.,  2000;  Grau  et  al., 
2003). 

Los estudios  sobre  la aptitud de  leñosas para estudios de  frecuencia de  fuegos 
dentro  del  Chaco  Occidental  de  Argentina  incluyeron  inicialmente  4  especies 
arbóreas y 2 especies arbustivas consideradas representativas de su  flora nativa 
(Bravo et al., 2001a; 2006; 2008). Previamente se relevaron datos históricos sobre 
supervivencia de leñosas frente a fuegos accidentales (Dalla Tea et al., 1987) y se 
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realizaron ensayos a campo con quemas prescriptas para evaluar la capacidad de 
supervivencia  frente a  fuegos de diferente  severidad  (Kunst et al., 2000; Kunst,  
2009).  

Se  caracterizaron  las  lesiones  por  fuego  en  leñosas  expuestas  a  fuegos 
accidentales mediante estudios exomorfológicos y anatómicos (Figura 1; Bravo et 
al.,  2010a;).  Estos  estudios  indicaron  que  Aspidosperma  quebracho‐blanco, 
Schinopsis  lorentzii,  Prosopis  alba,  Prosopis  nigra,  Acacia  aroma  y  Acacia 
furcatispina son especies aptas para estudios dendroecológicos sobre regímenes 
de  fuego  ya  que  tienen  una  capacidad  de  supervivencia  a  fuegos  de  diferente 
severidad  y  anillos  de  crecimiento  anuales  (Bravo  et  al.,  2008).  Las  arbóreas 
representan  las  especies  más  resistentes  aún  a  fuegos  de  mayor  severidad, 
gracias a  la protección de  la corteza y poseen una mayor habilidad para recubrir 
las  heridas  que  las  arbustivas.  Estas  últimas,  si  bien  presentan  una  mayor 
sensibilidad, permiten captar  fuegos superficiales de baja severidad que pueden 
no  ser  registrados  por  especies muy  resistentes,  de  corteza  gruesa.  Por  estas 
razones,  la primera cronología de fuego en una sabanas del Chaco Occidental se 
obtuvo  a partir de 4  especies de diferente  sensibilidad  al  fuego: A. quebracho‐
blanco, S.  lorentzii, A. aroma y A. furcatispina (Bravo et al., 2001b). Actualmente 
se  evalúa  la  potencialidad  de  incluir  otras  especies  arbóreas  y  arbustivas  en 
estudios  dendroecológicos  sobre  regímenes  de  fuego  (Prosopis  pugionata, 
Ziziphus mistol, Celtis tala, Schinus sp) (Figura 2). 

La  primera  cronología  de  fuegos  en  sabanas  chaqueñas  (Figura  3  A)  permitió 
establecer una elevada  recurrencia de  fuego entre  los años 1925  ‐1996, con un 
intervalo  medio  de  retorno  de  fuego  de  2‐3  años.  Se  evidenció  un  cambio 
temporal  en  la  frecuencia  de  fuego  detectable  a  partir  de  la  década  del  70 
(Figura3 B; Tabla 1).  
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Figura 3. A) Localización de sitios de muestreo para frecuencia de fuegos, Chaco Occidental 
de  Argentina.  B)  Cronología  de  fuegos  (líneas  horizontales  representan  a  sitios  de 
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muestreo,  líneas  verticales:  registros  de  fuegos,  barra  horizontal:  cronología  de  fuegos 
compuesta con la información de todos los sitios). 

Tabla  1.  Datos  estadísticos  de  intervalos medios  de  retorno  de  fuego  (IMRF)  para  una 
sabana de E. muticus del Chaco Occidental de Argentina. IMRF=intervalo medio de retorno 
de fuego. 

Área de estudio 
Período 
(años) 

IMRF 
(años) 

Mediana 
(años) 

Rango 
(años) 

DS 
(años) 

Número de 
intervalos 

Sabana de 
Elyonorus 
muticus 

1925‐1996  3.38  3  2 ‐ 11  2.17  20 

 

Frecuencia de fuego y factores climáticos 

El aumento en la frecuencia de fuego a partir de 1970 resultó evidente al analizar 
los  intervalos promedios de  retorno de  fuego,  con  IMRF para  el período 1925‐
1970= 5.63 años y un IMRF 1971‐1996= 2.22 años (Bravo et al, 2010b). El Análisis 
de épocas Superpuestas (Software FHX2) permitió establecer  la relación entre  la 
frecuencia de  fuego  y  variables  climáticas  (temperaturas  y precipitaciones).  Los 
resultados  demostraron  una  marcada  relación  la  disponibilidad  de  agua  y  la 
frecuencia de  fuego  (Figura 3).   Al analizar  los 21  fuegos  fechados dentro de  la 
cronología,  el  Análisis  de  Épocas  Superpuestas  indicó  que  precipitaciones 
significativamente por encima del promedio anual, se produjeron dos años antes 
de la ocurrencia de fuego, sumado a un período de escasa disponibilidad de agua 
en el año anterior al evento (Figura 4 A).  

Los años de fuegos generalizados, que afectaron por lo menos al 50 % de los sitios 
de  muestreos,  ocurrieron  en  años  con  precipitaciones  significativamente  por 
encima  de  la  media.  Estos  resultados  sugieren  un  control  climático  sobre  la 
producción  de  combustibles  para  la  quemas;  a mayor  disponibilidad  de  agua, 
mayor  producción  de  combustibles  y mayor  frecuencia  de  fuegos.  La  extensa 
temporada  de  fuego,  coincidente  con  la  época  de  sequedad  dentro  del  Chaco 
Occidental  (~7 meses) parece asegurar  la suficiente desecación de combustibles 
para  la ocurrencia de  fuego, en años con buena disponibilidad de combustibles 
finos (Bravo et al,  2010b). 
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Figura  3.  Relación  entre  precipitación  y  frecuencia  de  fuegos  por  décadas  teniendo  en 
cuenta fuegos que afectaron el 25 % de los sitios de muestreo en una sabana de E. muticus.  

 

 

Figura  4.  Relaciones  entre  los  eventos  de  fuego  y  precipitaciones  anuales  en  ventanas 
móviles extendidas desde 3 años previos al evento a 2 años después, desde 1925 a 1996, 
en  una  sabana  de  E. muticus.  Las  barras  describen  desviaciones  de  los  valores medios 
esperados  en  unidades  de  desviación  estándar,  basados  en  Análisis  de  Épocas 
Superpuestas. A‐ Fuegos que afectaron al menos 25 % de los sitios de muestreo B‐ Fuegos 
que afectaron al menos 50 % de los sitios de muestreo. 
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Intensidad y severidad de fuegos 

La intensidad hace referencia al calor liberado por el frente de avance del fuego y 
es un parámetro directamente relacionado a la carga de combustibles y a la física 
y  al  comportamiento  del  fuego.  La  severidad  es  uno  de  los  parámetros  del 
régimen  de  fuego  cuyo  concepto  ha  sido  recientemente  debatido,  para 
diferenciarlo de la intensidad. La severidad es el efecto de la intensidad de fuego 
sobre  los  seres  vivos  y  tiene  influencia  directa  en  el  daño  que  éste  puede 
ocasionarles y en  la  supervivencia.  La  severidad de  fuegos pasados  se estimaba 
con  frecuencia a partir de parámetros  indirectos como  la extensión de  las áreas 
afectadas, el número de árboles afectados, el número de cicatrices o lesiones por 
fuego identificadas o fechadas para cada evento (Ryan y Steel, 1989; Dansereau y 
Bergeron, 1993).  

La altura las cicatrices o marcas de fuego sobre el fuste de las leñosas se relaciona 
directamente con  la  longitud de  las  llamas, considerado el principal  indicador de 
intensidad del fuego (Agee, 1993; Dickinson y Johnson, 2006, Cochrane, 2009). La 
altura de  las  lesiones ha  sido  considerada una  técnica  apropiada para  estudios 
sobre severidad de los fuegos pasados en especies del Chaco Occidental, la altura 
promedio de las lesiones por fuego en las leñosas de sabanas fue de 1.5 m, lo que 
sugiere  fuegos  de  severidad media  a  elevada  durante  el  período  1925  ‐  1996 
(Bravo et al.; 2001b). Estos resultados coinciden con datos obtenidos a partir de 
quemas prescriptas dentro del mismo ambiente  (Kunst et al., 2000; 2011). Si se 
asignan  las  alturas  de  lesiones  a  clases  de  intensidad  de  fuego,  los  resultados 
sugieren que la severidad puede haberse incrementado entre 1970 y 1996, ya que 
los  incendios  fechados  en  la  sabana  de  E. muticus  en  este  período  afectaron 
también mayores alturas de fustes (Bravo, 2006) (Figura 5).  

Dentro  de  bosques  secundarios  de  especies  de  Prosopis,  en  la  Provincia  de 
Santiago  del  Estero,  se  han  registrado  fuegos  hasta  una  altura  de  6 m,  lo  que 
indicaría  la existencia de  incendios de copa que  suelen ocurrir bajo condiciones 
ambientales  extremas  (Bravo  et  al.,  2001a).  El  perímetro  de  las  lesiones  en  el 
fuste,  considerado  por  algunos  autores  como  un  indicador  confiable  de  la 
intensidad  de  fuegos  que  las  originaron,  puede  resultar  afectado  por 
características de  los ejemplares,  como el volumen del  fuste  y el espesor de  la 
corteza,  por  lo  tanto,  solo  es  confiable  si  se  ajusta  previamente  teniendo  en 
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cuenta  los  rasgos  morfológicos  de  las  especies  y  su  respuesta  a  quemas  de 
intensidad conocida. 

 

Figura 5. Altura de las cicatrices y marcas de fuego en árboles y arbustos en sabanas de E. 
muticus, Región Chaqueña, Argentina. Clase I: fuegos superficiales baja intensidad, Clase II: 
superficiales de mediana intensidad, Clase III: fuegos intensos. 

 

Las  quemas  prescriptas  y  las  experiencias  en  laboratorio  son  una  herramienta 
interesante  y necesaria para  la  interpretación de datos de  severidad de  fuegos 
obtenidos  a  campo  y  de  las  estrategias  de  regeneración,  ya  que  brindan  la 
potencialidad de  relacionar  la  respuesta de  las plantas a  las variables conocidas 
del comportamiento del  fuego como  la  intensidad, velocidad de avance,  tiempo 
de residencia, largo de llama entre otros (Dickinson y Johnson,  2001). 

 

Respuestas de Leñosas al Fuego  

La evaluación de las respuestas de especies y comunidades vegetales en incendios 
accidentales han generado un gran número de trabajos en los cuales se comparan 
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las comunidades afectadas con áreas no quemadas de una misma región, desde 
aspectos  tan variados como  la biodiversidad, cambios estructurales, mortalidad, 
invasión  de  exóticas,  entre  otros.  Sin  embargo,  los  parámetros  de 
comportamiento del fuego no son conocidos con exactitud y son frecuentemente 
estimados a partir de comunicaciones orales del personal de asistencia para  las 
tareas de extinción o de pobladores locales. Si bien los datos generados por este 
medio son valiosos, al momento de evaluar los efectos y dar predicciones sobre la 
capacidad de regeneración deben ser cautelosos, ya que el comportamiento y  la 
intensidad de los fuegos no han sido medidos durante el desarrollo mismo de las 
quemas.  

A lo largo de las dos últimas décadas se han llevado a cabo estudios con quemas 
prescriptas  o  con  fuegos  simulados,  con  la  finalidad  de  relacionar  más 
concretamente las características y comportamiento de fuego con la respuesta de 
las leñosas (Vega et al., 2000; González Rosales y Rodriguez Trejo, 2004; Kennard 
y Putz, 2005). Estos estudios ha  contribuido notablemente a  la  construcción de 
modelos  predictivos  sobre  la  mortalidad  de  las  especies  frente  a  fuegos  de 
diferentes  comportamientos.  Las  respuestas  de  algunas  especies  de  leñosas 
nativas del Chaco Occidental  a  fuegos prescriptos han  arrojado  resultados muy 
interesantes, que indican la importancia de rasgos estructurales adaptativos sobre 
la mortalidad.  

Las  características  estructurales  de  los  bosques  chaqueños,  con  un  sotobosque 
mixto y denso, hicieron necesarios  trabajos previos de  logística dentro del área 
del  ensayo,  para  evitar  los  escapes  de  fuegos  y  la  aplicación  de  quemas 
prescriptas  sobre  superficies  reducidas.  El  fuego  se  aplicó  en  parcelas  de 
superficies  2x2  m,  con  diferentes  cargas  de  combustibles  y  en  dos  épocas 
diferentes dentro de  la  temporada de  fuegos de  la  región:  Julio  y Octubre.  Los 
fuegos  se  encendieron  con  antorchas  de  goteo  y  se midieron  previamente  las 
cargas de combustibles, para obtener dos niveles de intensidad de fuegos, a partir 
de  2  niveles  de  cargas  de  combustibles  (4.000  KgMs/ha  y  8.000  KgMs/ha).  En 
ejemplares  juveniles  (DAP<15  cm)  de  las  tres  especies  de  leñosas  más 
representativas del Chaco Occidental: A. quebracho‐blanco, S. lorentzii y Z. mistol, 
se midieron dos tipos de respuestas al fuego con respecto al tiempo transcurrido 
desde  el  disturbio:  a)  a  corto  plazo  (2  días  después  de  la  quema):  altura  de 
carbonización  de  fustes  y  b)  a  largo  plazo  (4  meses  después  de  la  quema) 
producción de rebrotes y mortalidad (Bravo et al., 2009) (Figura 6).  
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Las repuestas de  las  leñosas estudiadas estuvieron condicionadas por caracteres 
específicos como el espesor y densidad de las cortezas, el banco de yemas (Bravo 
et al., 2003; 2011; 2012) y del comportamiento de  fuego  (intensidad y carga de 
combustibles).  Las  especies  arbóreas  manifestaron  alta  tolerancia  al  fuego, 
probablemente debidas a  combinaciones de espesores y densidades de  corteza 
(datos  aún  no  publicados).  Las  mediciones  de  supervivencia  a  corto  plazo 
resultaron menos  confiables  que  las  de  largo  plazo,  y  se  vieron  afectadas  por 
caracteres de las cortezas. Especies de menor densidad de cortezas manifestaron 
mayores  alturas  de  carbonización  pero  baja  mortalidad,  lo  que  sugiere  la 
necesidad de contemplar este carácter al momento de  realizar  las evaluaciones 
postfuego a corto plazo. 

El  patrón  de  rebrotes  estuvo  relacionado  a  la  carga  de  combustibles,  a  la 
severidad del fuego y a las características del banco aéreo de yemas (Bravo et al., 
2009;  2011).  Las  quemas  tardías  y  aquellas  realizadas  con  altas  cargas  de 
combustibles  resultaron  de  mayor  severidad  y  parecen  influir  en  el  tipo  de 
rebrote  (basales  o  epicórmicos).  Las  quemas  tempranas  con  bajas  cargas  de 
combustibles permiten una rápido recubrimiento a partir de brotes epicórmicos, 
pero  éstos  se  verán  expuestos  a  condiciones  ambientales  post  quema menos 
favorables  (frío  y  sequías)  (Figura  7).  Las  quemas  tardías  produjeron 
predominantemente rebrotes basales formados a partir de yemas adventicias, en 
la base de  la planta,  lo que sugiere un efecto de pérdida de yemas por  la mayor 
severidad de estas quemas (datos aún no publicados). 

La  mortalidad  de  los  ejemplares  juveniles  frente  a  fuegos  prescriptos  de 
intensidad  media  a  elevada  fue  baja  (5%  en  A.  quebracho‐blanco,  8%  en  S. 
lorentzii y 10 % en Z. mistol)  reafirmando el papel protector de  la corteza en  la 
supervivencia al fuego en estas especies (datos no publicados). 

 
El fuego en ambientes productivos 

La incidencia de fuegos en ambientes sujetos a explotación forestal, tanto bosque 
nativos  como  plantaciones,  es  considerada  siempre  negativa  debido  a  que 
produce  daños  en  la  estructura  de  las  leñosas,  que  persisten  mucho  tiempo 
después  del  evento  (Sutherland  and  Smith,  2000).  A  pesar  de  ello,  fuegos 
antropogénicos  son  comunes  en  estos  ambientes,  con  una  frecuencia 
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estrechamente relacionada con el clima y a los esfuerzos puestos en las tareas de 
gestión de combustibles. 

Una demanda común después de  la ocurrencia del  fuego es  la valoración de  las 
pérdidas  y  el  pronóstico  de mortalidad  secundaria  al  evento.  El  cumplimiento 
efectivo de esta demanda se alcanza solo a partir del conocimiento sobre rasgos 
estructurales y del ciclo de vida de las especies en cuestión. Esto se debe a que el 
grado de afectación por fuego es dependiente de la adaptación de las especies, ya 
que esta puede limitar el efecto aún de fuegos severos. El espesor de corteza, la 
altura  de  carbonización  y  el  diámetro  son  las  variables  que  influencian 
marcadamente la probabilidad de supervivencia (Catry et al., 2009).  

En estudios  sobre efecto del  fuego  sobre el  fuste en  leñosas nativas del Chaco 
Occidental  de Argentina,  se  han  identificado  dos  tipos  de  lesiones:  cicatrices  y 
marcas, diferenciadas por el porcentaje de daño promedio al perímetro del tallo y 
la discontinuidad en el crecimiento y producción de madera en el área de la lesión 
(Bravo et al., 2001a; 2006; 2008). Las cicatrices son heridas de mayor magnitud, 
que desencadenan alteraciones importantes en la sección del fuste, con cambios 
en  la  anatomía  del  leño  formado  en  respuesta  al  daño,  adyacente  a  la  lesión 
(Figura  2  A).  Las  marcas  representan  lesiones  de  menor  magnitud,  que  no 
producen interrupción del crecimiento ni cambios en la sección del fuste pero que 
originan  respuestas  anatómicas  semejantes  a  las  cicatrices,  pero  de  escaso 
desarrollo  (Figura 2 A, B, C). Han  sido descriptas  también para Prosopis kuntzei 
(Giménez et al., 1997) y Prosopis caldenia (Medina, 2008). Como consecuencia de 
las  lesiones  por  fuego  se  forman  columnas  de  leño  decolorado,  altamente 
sensibles al ataque de patógenos  (hongos e  insectos) que pueden  constituir un 
factor de mortalidad secundaria a largo plazo (Figura 8). 

Para limitar el ataque de patógenos, las especies compartamentalizan las lesiones 
mediante  la  secreción  de  sustancias  de  distinta  naturaleza  química,  según  la 
especies  (Bravo  et al.,   2001ª; 2006).  La  compartamentalización de  las  lesiones 
por fuego, en las especies de leñosas nativas del Chaco estudiadas es eficiente ya 
que el daño queda restringido al  leño decolorado  (Bravo et al., 2001ª; 2006). El 
ataque  de  patógenos  en  ellas  no  está  estrictamente  relacionado  a  daños 
ocasionados por fuego. Las lesiones por fuego disminuyen la calidad de la madera 
en  las  especies  estudiadas,  no  solo  por  el  volumen  del  fuste  que  resulta  no 
aprovechable  para  usos  de  mayor  valor,  sino  también  por  las  alteraciones 
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anatómicas  del  leño  formado  después  del  fuego.  Estas  alteraciones  permiten 
definir una  zona de barrera, un  leño anómalo con menor proporción de  tejidos 
lignificados y una mayor proporción de tejido parenquimático (Bravo et al, 2001a; 
Bravo, 2010 b) que pueden influir en sus propiedades tecnológicas. Sin embargo, 
es conveniente  resaltar que el material de estudio proviene de bosque nativo y 
que los fuegos que generaron las lesiones fueron accidentales o naturales.  

 

Estado actual y conclusiones 

En diferentes regiones del mundo donde el fuego es un factor ecológico inherente 
a la dinámica misma de sus ecosistemas, actualmente se evalúa la posibilidad de 
gestionar  los combustibles con  fuego, para disminuir  la probabilidad de grandes 
incendios  forestales.  La  región Chaqueña argentina, presenta extensas áreas de 
pastizales y sabanas dedicados a  la actividad ganadera, para  la cual se emplea el 
fuego  en  carácter  no  prescripto,  con  el  consiguiente  deterioro  de  las  áreas  de 
bosques  que  limitan  con  ellas.  Si  bien  el  fuego  parece  constituir  un  pulso 
ecológico  frecuente  en  estos  ambientes,  la  frecuencia  y  la  severidad de  fuegos 
accidentales,  sumado  al  escenario  de  cambio  climático  que  afecta  a  nuestro 
planeta  imponen  la  necesidad  de  continuar  las  investigaciones  en  ecología  de 
fuego,  a  escala  de  especies  y  comunidades  vegetales  y  animales.  Estas 
investigaciones  podrían  ser  claves  en  la  evaluación  de  la  potencialidad  de 
aplicación de quemas prescriptas en ambientes dominados por especies leñosas, 
que  actualmente  se  encuentran  sujetos  a  actividades  productivas  ganaderas  y 
forestales. La determinación de los objetivos de uso de las diferentes unidades de 
vegetación  y  los  servicios  ecosistémicos  que  brindan  es  un  tema  central  al 
momento de evaluar las pautas y herramientas de manejo a nivel regional.  
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 A   B 

 C   D 

Figura 1. Cicatrices de fuego estudiadas en ensayos con quemas prescriptas 
A‐B‐ Schinopsis lorentzii, C‐ Aspidosperma quebracho‐blanco, D‐ Ziziphus mistol. 
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Figura 2. Estudio de cicatrices y marcas de fuego en especies de leñosas nativas del Chaco 

A‐A. quebracho‐blanco, B‐ S. lorentzii, C‐ Z. mistol,  
D‐ A. furcatispina, E‐ Celtis tala, F‐ Schinus molle.  
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A  B 

 
C  D 
Figura  6.  Ensayos  con  quemas  prescriptas  en  ejemplares  juveniles  de  leñosas 
nativas  del  Chaco  Occidental  de  Argentina,  A‐  Parcela  con  baja  carga  de 
combustibles finos B‐ Desarrollo de la quema C‐ Postquema D‐ Evaluación de altura 
de carbonización (corto plazo). 
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Figura 7. Tipos de rebrotes postfuego en leñosas nativas del Chaco, A‐ Rebrotes basales en 
A. quebracho‐blanco, B‐ Rebrotes basales en S. lorentzii, C‐ brotes epicórmicos en Z. mistol. 
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Figura 8. Macroscopía de leño afectado por fuego en especies de leñosas nativas del Chaco 
Leño decolorado asociado a cicatriz de fuego en S. lorentzii. B‐ Marca de fuego con ataque 
localizado de hongos en A. quebracho‐blanco, C‐ Galería de insectos en leño decolorado de 
A. aroma, D‐ Compartamentalización de cicatriz de fuego y ataque de insectos en Z. mistol. 
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