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1. Identificacion
1.1. Asignatura Suelos
1.2. Caracter:

Obligatoria X Optativa O
1.3. Ciclo:

béasico O Profesional X
1.4. Carrera: Técnico Universitario en Viveros y Plantaciones Forestales
1.5. Plan de estudio: 1999
1.6. Afo y semestre: 2°afo, 1°semestre
1.7. Régimen

Anual: O Cuatrimestral: X Primero: X Segundo: O

1.8. Carga horaria:

Semanal: N de semanas: Total: | 75] h reloj

1.9. Sistema de Aprobacion

Promocion: O
Examen Final: X

1.10. Correlativas

Correlativas anteriores: Elementos de Fisica y Quimica, Elementos de Meteorologia;
Correlativas posteriores: Repoblaciones Forestales;

2. Equipo catedra

] Apellido y nombres \ Cargo y Dedicacién Responsable o colaborador
Lorenz, Guido Profesor Titular responsable
Bonelli, César Luis Profesor Adjunto colaborador
estudiante, por concurso Ayudante Estudiantil colaborador
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3. Objetivos de la asignatura

3.1. Objetivos Generales de la asignatura

m comprender las caracteristicas y el funcionamiento de suelos como parte integrante de eco-
sistemas y paisajes;

3.2. Objetivos Especificos de la asignatura

m conocery comprender ...

e comprender las funciones del suelo como factor de sitio de la vegetacion;
e estudiar las caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas y biolégicas del suelo;

e conocer el ciclo de la materia organica y de los nutrientes del suelo con su importancia
para la calidad del sitio;

e adquirir conocimientos metodoldgicos para determinar las distintas propiedades de los
suelos;

e saber interpretar datos analiticos y evaluar el sitio en base a ellos;
e aprender a evaluar y manejar suelos del vivero;

e conocer sistemas de uso de suelos en zonas semiaridas con énfasis en el manejo de
agua;

e concientizar en el tema de la degradacion de suelos y en la necesidad de un uso con-
servacionista de la tierra;

4. Contendidos

4.1. Contenidos principales

e Conceptos basicos de la formacion de suelos e Ciclo de materia organica y biologia del suelo
e Propiedades fisicas de suelos e Propiedades fisico-quimicas y quimicas e Nutrientes e Suelos
salinos y sédicos e Degradacién y conservacion de suelos e Muestreo de suelos.

4.2. Programa analitico

.1. Introduccion Factores formadores del suelo e Roca
madre: definicion de minerales y rocas, siste-
mas sencillos de clasificacion y reconocimien-
to, caracteristicas de los grupos mas importan-
tes. e Clima: importancia p/ procesos bibticos y
abidticos. e Biota: influencia de la vegetacion,
fauna y microorganismos. e Relieve: importan-
cia, concepto de catena. e Tiempo.

e Definicién de suelo. e Suelo como sis-
tema dinamico, abierto. ¢ Concepto del perfil y
horizontes del suelo. ¢ Suelo como elemento
del paisaje. e Funciones / potenciales de sue-
los.

.1.1  Conceptos basicos de formacion de
suelos
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Rocas y minerales y su meteorizacion
en funcion de los factores ambientales o
Principales grupos de rocas y minerales. e« Me-
teorizacion fisica y quimica: definicion y con-
cepto, procesos y factores de influencia. e Pro-
ductos de meteorizacién (minerales secunda-
rios): minerales de arcilla, éxidos; importancia
de los minerales secundarios para las propie-
dades del suelo.

Desarrollo y morfologia del perfil del
suelo e Caracteristicas morfoldgicas del per-
fil del suelo. e Evolucion esquematica del perfil.
e Procesos generales de formacion de suelos.
e Horizontes genéticos: horizontes organicos y
minerales. e Ejemplos de diferenciacion de per-
files en el NW de Argentina.

.2. Materia organica y organismos del sue-
lo

.2.1 Materia organica del suelo e Defini-
cién, origen. Composicion. e Ciclo de la mate-
ria orgénica del suelo. e Sustancias humicas. e
Importancia de la materia organica para la cali-
dad del suelo. e Balance de la materia organica
del suelo en diferentes ecosistemas naturales
y manejados. e Sistemas de uso del suelo bajo
criterios de conservacion de la materia organi-
ca. ¢ Aplicacion de abonos organicos.

.2.2 Organismos del suelo e Definicién. o
Fauna: importancia y funciones. e Microflora:
clasificacién, importancia, propiedades y pro-
cesos afectados por microorganismos. e In-
fluencia del manejo del suelo en la actividad
biolégica del mismo.

.3. Propiedades fisicas del suelo

Introduccién: concepto fisico del suelo:
suelo como sistema trifasico

3.1 Fase solida e Textura: Definicion, frac-
ciones granulométricas, clases texturales, trian-
gulo de textura. Métodos de determinacion.

Caracteristicas de las distintas clases textura-
les. Importancia de la textura para propiedades
ecolégicas. e Estructura: Definicién. Tipos de
estructura. Factores que influyen en la estruc-
turacién. Parametros de medicién que reflejan
la estructuracién. Importancia ecologica la es-
tructura. Degradacion de la estructura. Manejos
de conservacion o mejoramiento de la estruc-
turacién. e Color: Relacién con propiedades del
suelo o con procesos pedogenéticos. Importan-
cia para interpretaciones ecolégicas.

.3.2 Fase liquida - agua del suelo e Ciclo
del agua del suelo. ¢ Aimacenamiento de agua
en el suelo. Concepto potencial del agua. Frac-
ciones de agua e Métodos de determinacion
del contenido de agua y del potencial. ¢ Mo-
vimiento de agua. e Evaluacién de la disponi-
bilidad de agua en funcién de suelo, relieve y
clima. e Manejos para mejorar la captacion de
agua del suelo.

.3.3 Fase gaseosa - aireacion del suelo e
Capacidad de aire y factores que la afectan. e
Composicién del aire del suelo. e Movimiento
del aire; requerimiento vegetal. ¢ Morfologia de
suelos con problemas de aireacion y su reco-
nocimiento: suelos hidromorficos. e Practicas
de mejoramiento de la aireacion. Conceptos de
adaptacion y mejora de sitio.

4. Propiedades fisico-quimicas y quimi-
cas

4.1 Complejo adsorbente del suelo e Ad-
sorcion, absorcién e intercambio: fenémenos
basicos, importancia para el balance de ele-
mentos y de sustancias en el suelo. e Adsor-
cién e intercambio cationico. e Caracteristicas
de los intercambiadores. e Parametros analiti-
cos del complejo adsorbente y su interpreta-
cion. e Relacion entre complejo adsorbente y
pH. e Importancia del complejo adsorbente en
la nutricién de plantas.
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4.2 Acidez del suelo e Concepto de aci-
dez total y real, pH. e Importancia ecolégica de
la acidez del suelo. e Fuentes de acidez. e Cau-
sa de acidificacion o alcalinizacién del suelo.
Sistemas buffer. ¢ Medicién de la acidez y ca-
pacidad buffer. ¢ pH 6ptimo en funcion de suelo
y vegetacion. e Practicas de correccion del pH.

.5. Nutrientes

e Conceptos bésicos: Macro y microele-
mentos. Reserva, movilizacién y disponibilidad.
¢ Nitrégeno (N): Formas y distribucion. Ciclo de
N. Importancia de los procesos para el ecosis-
tema. Evaluacion de la disponibilidad de nitré-
geno. Manejo sostenible del suelo respecto al
balance de N. Uso de abonos organicos y legu-
minosas. e Fésforo (P) y azufre (S): Formas y
origen. Ciclos. Factores que inciden en la dina-
mica. Reservas y disponibilidad. Interpretacion
de datos analiticos. e Potasio, calcio y mag-
nesio: Origen, formas. Dindmica en el suelo.
Reservas y disponibilidad. Métodos analiticos
y cuya interpretacion. Fertilizacion. e Microele-
mentos: Origen, formas, distribucién. Disponi-

bilidad para la planta. Practicas de manejo res-
pecto a la micronutricién.

.6. Degradacion y conservacion de suelos

e Conceptos generales: Tipos de degrada-
cién. Degradacién fisica, biolégica y quimica.
Factores y procesos. Conceptos de conserva-
cién y mejoramiento. e Suelos salinos y sodi-
cos: Problematica de la salinizaciéon de suelos
en zonas semiaridas y aridas. Caracteristicas
generales de suelos salinos / sodicos. Irriga-
cién de suelos: administracién de agua y ba-
lance de sales. Mejoramiento de suelos salinos
y/o sédicos.

.7. Muestreo y evaluacion ecolégica de
suelos

e Procedimiento de muestreo en funcién
de la finalidad. e Procesamiento de informa-
cién preexistente. @ Reconocimiento preliminar.
o Estratificacién del area a muestrear. ¢ Mues-
treo final. e Evaluacién ecologica de suelos.
Matriz de evaluacién. Metodologia.

4.3. Programa de trabajos practicos, talleres, seminarios, otros

TP.1. Reconocimiento del suelo

Conceptos tedricos del reconocimiento del
suelo; tipos, forma e intensidad del reconoci-
miento. Programacion, preparacion y ejecucion
del reconocimiento del suelo. Manual para el
reconocimiento de suelos. Modos de muestreo.

TP.2. Reconocimiento de suelos en te-
rreno

Descripcion en terreno: confeccion de ca-
licatas, descripcion general de sitios, descrip-
cién del perfil del suelo y recoleccién de mues-
tras para el posterior analisis en laboratorio.
(a) Planicie Aluvial del rio Dulce; (b) Planicie
Loéssica de Santiago del Estero

TP.3. Textura del suelo

Definicién e importancia, fracciones granu-
lométricas, clases texturales, triangulo textural.
Caracteristicas de las distintas clases textura-
les. Importancia de la textura para la calidad del
sitio. Andlisis e interpretacion de resultados en
distintos suelos.

TP.4. Materia organica y nitrogeno del sue-
lo

Definicién, origen e importancia en el sue-
lo. Determinacién directa e indirecta; calculo de
reserva y disponibilidad. Calculo e interpreta-
cién de los resultados. Abonos organicos.
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TP.5. Estructura del suelo

Definicién e importancia, tipos, clases,
grado y estabilidad. Factores que afectan la
estructuracion (condiciones climaticas, accion
quimica y bioldgica, labores culturales); méto-
do para la caracterizacion de la estructura. Es-
tabilidad estructural segun DeBoodt y De Leen-
heer. Anadlisis e interpretacion de los resulta-
dos.

TP.6. Sistema poroso, almacenamiento de
agua y aireacion

Densidad y Porosidad: Densidad real, den-

sidad aparente y porosidad; definicion, valores
y determinacién. Calculo e interpretacion de los
resultados.
Agua en el Suelo: Definicién e importancia. Al-
macenamiento de agua: Relacién entre reten-
cién de agua y distribucion de tamanos de po-
ros: Curva de retencién de agua, construccion,
analisis, interpretacién y evaluacion. Fraccio-
nes de agua.

TP.7. Proceso de infiltracion de agua. Eva-
luacién del balance de agua en fun-
cion de suelo, relieve y clima

Infiltracion de agua al suelo. Caracteristi-
cas del proceso y medicién in situ.
Evaluacién del balance de agua en un sitio en
base al almacenamiento de agua en el suelo, la
posicién en el relieve y las condiciones climati-
cas.

TP.8. Acidez del suelo y complejo adsor-
bente

Acidez del suelo: importancia; determina-
cién. Interpretacién de resultados analiticos.

5. Estrategias metodolégicas

Complejo adsorbente: Concepto e importancia;
relacién entre el pH y CIC. Interpretacion de los
resultados analiticos. Correccién del pH de un
suelo a un valor deseado.

TP.9. Nitrégeno, fésforo, calcio, magnesio
y potasio

Definicién, origen e importancia en el sue-
lo. Determinacion directa e indirecta; célculo de
reserva y disponibilidad. Interpretaciéon de re-
sultados analiticos.

TP.10. Problema de salinidad y sodicidad
en zonas aridas y semiaridas

Caracterizacién de los suelos salinos y sé-
dicos. Conductividad eléctrica, determinacion
e importancia. Andlisis e interpretacion de los
resultados. Irrigacion: calculo del balance de
agua y sales; recuperacion de suelos salinos
y sodicos. Sistemas de aplicacién del agua.

TP.11. Mejoramiento del suelo

Fisico: tratamientos culturales; problemas
de compactacion y encostramiento, practicas
de conservacion.

Quimico: fertilizantes; diagnostico de deficien-
cia en suelo y plantas, calculo de cantidades
requeridas, aplicacién. Sustratos organicos.

TP.12. Evaluacion ecolégica del suelo

Evaluacion del suelo como sitio para el
desarrollo de la vegetacién, parametros de eva-
luacién, estimacion y calculos. Aplicacion de
una guia especifica.

Las estrategias metodolégicas se eligieron con la idea de que todas se complementan para
lograr los objetivos estipulados. Por ello, se requiere que (i) el caracter de cada espacio curricular
mantiene su estrategia prevista tal como esta estipulada, y (ii) el respeto de la secuencia de los
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contenidos tedricos y practicos, como figura en el cronograma, pag.
Se aplican las siguientes modalidades de ensenanza:

clases tedricas;

laboratorio;

actividades a campo (practicas in situ y viajes);

resolucién de problemas y aplicacién de conceptos y tecnologias en el contexto de proyectos
0 escenarios;

e en clases tedrico-practicas;

e en evaluativos;

5.1. Clases teoricas

Clases expositivas, que introducen los principales contenidos conceptuales, tomando como
ejes principales la cadena causal de la edafogénesis ampliada y el concepto de la funcionalidad de
suelos en paisajes o ecosistemas.

5.2. Laboratorio

La idea principal de las practicas en el laboratorio es un fuerte énfasis en los contenidos proce-
dimentales, aprovechando al maximo los tiempos en estos espacios curriculares para la ejecuciéon
practica de diferentes métodos analiticos. Los contenidos conceptuales que se relacionan con cada
tema deben ser (i) previamente tratados en los médulos de teoria, (ii) ser presentados en la guia
de trabajo y (iii) ser afirmados a través de y durante la realizacién de un método. No se prevé un
espacio tedrico separado.

En las préacticas de laboratorio, se tratan de transmitir los siguientes

contenidos conceptuales: aparte de los temas centrales de cada trabajo practico de laboratorio,
se abarcaran los conceptos que se relacionan con los contenidos procedimentales que figuran
abajo, a los cuales se agregan conceptos que son genéricos para métodos analiticos, p.ej. el
tema de errores analiticos.

contenidos procedimentales: ...

= gjecucion de métodos analiticos en ba- sores;
se a una guia: = registro de mediciones;

= manejo de utensilios y equipos de la- = procesamiento matematico y estadisti-
boratorio; co de resultados;

» calibracion de métodos, equipos o sen- m aplicacion de medidas de seguridad;

contenidos actitudinales: ...
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= responsabilidad; = respeto de normas de seguridad;

= limpieza e higiene;

5.3. Actividades a campo

Las actividades a campo comprenden los trabajos practicos in situ y los viajes de estudio. Se
tratan de transmitir y/o afirmar los siguientes

contenidos conceptuales: ...

= reconocimiento de suelos, expeditivo y m interpretacion genética de suelos;

a detalle; = interpretacién ecolégica (funcional) de

concepto de paisaje y de sus funcio-
nes;

geologia y geomorfologia regional;

suelos;

problemas ambientales relacionados
con el uso de la tierra;

... através de los siguientes

contenidos procedimentales: ...

= ejecucion de métodos descriptivos en equipos;
base a una guia; = interpretacién genética de los horizon-
= observacién y registro de caracteristi- tes y suelos;
cas ambientales y edaficas; = evaluacion ecoldgica ad-hoc;
= manejo de mapas, herramientas y = discusion de los temas en grupo;
...y logrando también los
contenidos actitudinales: ...
= responsabilidad; » tolerancia ante la diversidad de visio-

= objetividad; nes de la realidad;

5.4. Resolucion de problemas y aplicacion de las tecnologias basicas en el contexto de
proyectos o escenarios

Esta estrategia se aplica tanto en los evaluativos de la parte tedrica como en los trabajos prac-
ticos. Abarca una gama de problemas simples hasta complejos, segun el avance de los estudiantes
en el cursado de la asignatura.

Algunos ejemplos:

= aplicacién de los conceptos teoricos en la datos edaficos;

resolucion de consignas simples; L . .
9 P = |a evaluacion de diferentes funciones del

= interpretacion genética y ecoldgica de suelo (evaluacion ecoloégica);
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6. Distribucion de las cargas horarias

namero cantidad de horas reloj
tedricas 1-7 45
practicas 1-10 15
teorico-practicas 1-10 15
7. Cronograma
7.1. Cronograma tentativo del desarrollo tematico
tema horas clase semana
1. Introduccién 2 1
2. Conceptos basicos de formacién de suelos
2.1 Factores formadores del suelo 2 2
2.2 Rocas y minerales y su meteorizacién ... 5 2-3
2.3 Desarrollo y morfologia del suelo 2 4
3. Materia organica y organismos de suelos
3.1 Materia orgéanica 4 4-5
3.2 Organismos del suelo 2 6
4. Fisica de suelos
4.1 Fase sélida 3 6-7
4.2 Fase gaseosa - aireacion del suelo 1 7
4.3 Fase liquida - agua del suelo 3 8
5. Fisico-quimica y quimica del suelo
5.1 Complejo adsorbente del suelo 2 9
5.2 Acidez del suelo 2 9-10
6. Ciclos de Elementos 5 10-11
7. Degradacién y conservacion de suelos 4 12-13
7.1 Suelos salinos y sédicos
8. Muestreo y evaluacion ecolégica de suelos 3 13-15
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7.2. Cronograma tentativo de trabajos practicos

tema horas clase semana
Reconocimiento del suelo (teoria) 2 1
Reconocimiento de suelos en terreno 2 2-3
Textura del suelo 2 4
Materia organica y nitrégeno del suelo 2 5
Sistema poroso, almacenamiento de agua y aireacion 4 6-7
Proceso de infiltracion de agua 2 8
Acidez del suelo y complejo adsorbente 2 9
Nitrégeno, fésforo, calcio, magnesio y potasio 2 10
Problema de salinidad y sodicidad en zonas (semi)aridas 2 11
Mejoramiento del suelo 2 12
Evaluacién ecolégica del suelo 6 13-15

8. Evaluaciones

8.1. Parciales, talleres, practicos y otras instancias de evaluacion que se llevaran a cabo

Evaluaciones Fecha prevista | Tipo de evaluacion
(semana) escrita oral

Primera 4°-5° X -
Recuperatorio - - -
Segunda 9°-10° X -
Recuperatorio - - X
Tercera - - -
Recuperatorio - - -
Recuperatorio integral 12° X -
Otras instancias de evaluacion:

informes de practicas \ - \ ><ﬂ \ -

2no excluyentes, control de aprendizaje

9. Requisitos de regularidad o promocionalidad
Condiciones de regularidad: ...

m aprobacion de dos parciales escritos, promediando una nota >6 (seis); aprobacién con
nota minima de 4 (cuatro); 1 solo recuperatorio integral al final de la cursada;

= asistencia de un 80 % en las clases tedrico-practicas y de un 90 % en las salidas al
terreno;

Condiciones de promocionalidad: ...

Sin examen final (promocion): O

Con examen final: X

Facultad de Ciencias Forestales "Ing. Néstor René Ledesma", Universidad Nacional de Santiago del Estero. Av. Belgrano (s) 1912 -
(4200) Santiago del Estero (0385) 4509-550 - info-fcf@unse.edu.ar - fcf.unse.edu.ar
GL SueLos 2017 9/



FACULTAD DE
CIENCIAS FORESTALES

Ing. Néstor René Ledesma

UNSE -

ALN(? I!VIIE!U‘!‘A\SIONAI;
Universidad Nacional PARAEL DESARROLLO
de Santiago del Estero

= examen final en forma oral; fechas dispuestas por la Universidad; modo:
¢ el alumno sacara dos unidades, eligiendo una sobre la que expondra;

e el programa del examen estd compuesto en forma mosaico y consta de 10
unidades

¢ el Tribunal Examinador puede hacer preguntas de cualquier punto del programa,
si lo considera necesario;

e programa de examen:

Bolilla Temas

1 (a) nociones basicas, factores formadores;
(b) materia organica y organismos del suelo

2 (a) aireacion del suelo;
(b) degradacion y conservacién de suelos

3 (a) complejo adsorbente y acidez del suelo;
(b)agua del suelo

4 (a) ciclos de nutrientes;
(b) evaluacion ecologica de suelos

5 (a) agua del suelo;
(b) materia organica del suelo

6 (a) aireacion del suelo;
(b) muestreo y evaluacién ecolégica de suelos

7 (a) degradacién y conservacién de suelos;
(b) textura y estructura del suelo

8 (a) materia organica y organismos del suelo;
(b) acidez del suelo

9 (a) suelos salinos y sédicos;
(b) estructura del suelo

10 (a) materia organica y organismos del suelo;
(b) textura del suelo
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10. Viajes de campana

fecha cantidad de dias localidad provinica km a recorrer
[semana]
3° 1 Viaje a La Marig SDE 70
6° 1 Monteros?| Tucuman 500
9° 0.5 FernéndeiH SDE 150
11° 1 viverd| SDE 100

2Viaje a La Maria, EE del INTA Santiago del Estero: suelos derivados de sedimentos loéssicos bajo bosque y sabana
en el Chaco semiérido; discusion de génesis, calidad de sitio y sistemas de uso; (trabajo practico N° 2b)

bSuelos en el ambiente del pedemonte oriental de la Cordillera de los Andes

®Viaje al Vivero Municipal de Fernandez, Santiago del Estero: manejo del suelo y de sustratos, balance de materia
organica;

9Viaje a una plantacion o vivero; discusion sobre sistema de manejo, productividad, fertilizacién, balance de materia
organica, de problemas de degradacion del suelo etc.;

11. Otras actividades

Se ofrece la participacion en ciertas actividades en proyectos de investigacién y extension.

12. Bibliografia

Bibliografia para el estudio

Bonneau, M. y B. Souchier (1987). Edafologia. Il: Constituyentes y propiedades del suelo. Barcelona: Mas-
son, S.A.

Boul, S., F. Hole y R. McCracken (1991). Génesis y clasificacion de suelos. 2°. México: Ed. Trillas.

Buckman, H. y N. Brady (1977). Naturaleza y propiedades de los suelos. Barcelona: Montaner y Simon.

Duchaufour, P. (1984). Edafologia. I: edafogénesis y clasificacion. Barcelona: Masson, S.A.

— (1987). Manual de edafologia. 1.2 ed. Barcelona: Masson, S.A. 214 pags.

Fassbender, H. y E. Bornemisza (1987). Quimica de suelos con énfasis en suelos de América Latina. 2°. San
José, Costa Rica: IICA.

Fitzpatrick, E. (1984). Suelos. Su formacion, clasificacion y distribucion. México: Compania Editorial Conti-
nental. 420 pags.

Lorenz, G. (1999). Apunte de Edafologia Forestal. Catedra de Edafologia Forestal, Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero, Argentina, aprox. 300 pags.

— (2005). Métodos de analisis de suelos. 1.2 ed. Serie Didactica 12. Santiago del Estero, Argentina: Facultad
de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero. 126 pags.

— (2016). Guia de evaluacion ecoldgica de suelos. 2.2 ed. Serie Didactica 8. Santiago del Estero, Argentina:
Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero. 108 péags.

Porta Casanellas, J., M. Lopez-Acevedo Reguerin y R. Poch Claret (2011). Introduccién a la edafologia: uso
y proteccion del suelo. 2.2 ed. Espafia: Editorial Mundi-Prensa. 535 péags.

Porta Casanellas, J., M. Lépez-Acevedo y C. Roquero de Laburu (2003). Edafologia para la agricultura y el
medio ambiente. Madrid: Editorial Mundi-Prensa. 876 pags.
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Bibliografia de consulta

Benites, J., D. Saintraint y K. Morimoto (1994). «Degradacion de tierras y produccién agricola en Argentina,
Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay». En: Erosion de suelos en América Latina. Ed. por FAO. Santiago, Chile:
Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe, pags. 83-116.

Donoso Zegers, C. (1992). Ecologia forestal. Valdivia, Chile: Editorial Universitaria, Universidad Austral de
Chile. 369 péags.

FAO (2009). Guia de descripcién de suelos. 4.2 ed. Roma: Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién. 99 pags.

Frioni, L. (2005). Procesos microbianos. 2.2 ed. Rio Cuarto: Fundacién de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto.

— (2011). Microbiologia: basica, ambiental y agricola. 1.2 ed. Buenos Aires: Orientacién Gréfica Editora.
768 pags.

Gardi, C., M. Angelini, S. Barceld, J. Comerma, C. Cruz Gaistardo, A. Encina Rojas, A. Jones, P. Krasilnikov,
M. Mendonga Santos Brefin, L. Montanarella, O. Muniz Ugarte, P. Schad, M. Vara Rodriguez y R. Vargas,
eds. (2014). Atlas de suelos de América Latina y el Caribe. Luxembourg: Comision Europea - Oficina de
Publicaciones de la Union Europea. 176 pags.

IUSS Grupo de Trabajo WRB (2007). Base Referencial Mundial del Recurso Suelo. Primera actualizacién
2007. Informes sobre Recursos Mundiales de Suelos 103. Roma: FAQ, ISRIC, ISSS. 117 pags.

Moacatelli, G. (1990). Atlas de suelos de la Republica Argentina. Proyecto PNUD, Argentina 85-019, Secre-
taria de Agricultura y Ganaderia de la Nacién.

Pritchett, W. (1986). Suelos forestales: Propiedades, conservacion y mejoramiento. México: Limusa.

Richards, L., ed. (1980). Diagndstico y rehabilitacion de suelos salinos y sédicos. México.: Departamento de
Agricultura de los EEUU, Laboratorio de Salinidad. Editorial Limusa S.A. 172 péags.

Soil Survey Staff (2010). Claves para la Taxonomia de Suelos. 11.2 ed. Washington D.C.: Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, Servicio de Conservacién de Recursos Naturales. 331 pags.

Strahler, A. (1992). Geologia fisica. Barcelona: Omega. 629 pags.

Strahler, A. y A. Strahler (1989). Geografia fisica. Barcelona: Omega.
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