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Asignatura adherida al regimen promocional mediante Resol. HCD N° 117/06

Planificacién aprobada mediante Resol. FCF N° 110/07

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
FACULTAD CIENCIAS FORESTALES

CARRERA: Licenciatura en Ecologia y Conservacion del Ambiente.

PLAN DE ESTUDIOS: 2006

ASIGNATURA: ESTADISTICA

ANO ACADEMICO: 2017

UBICACION:

2° ano Primer semestre

CORRELATIVA ANTERIOR: Matematica .
CORRELATIVA POSTERIOR: Muestreo y Técnicas de Evaluacion en Ecosistemas

CARGA HORARIA: 7 horas tedrico-practicas por semana, durante 15

semanas. Total horas: 105 h

EQUIPO DOCENTE: Profesor Adjunto: Ing. Acosta Marcia

Jefe de Trabajo Practico: Ing. Zurita Bianchini Cecilia
Auxiliar Alumno: Maldonado Paula

OBJETIVOS GENERALES

Conocer los conceptos necesarios para comprender y aplicar la
Estadistica Inferencial como herramienta en el analisis del ambiente
Desarrollar capacidad para transformar los datos en informacion
Desarrollar habilidad para el uso de software aplicado al analisis
estadistico

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno adquiera:

Habilidad en el manejo de los datos.

Aptitud para la correcta eleccién del tratamiento estadistico.

Capacidad para transformar los datos en informacion

Una adecuada interpretacion de los resultados obtenidos como
consecuencia de la aplicacion de las herramientas proporcionadas por la
estadistica descriptiva y/o inferencial.
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Conocimiento de distribuciones de probabilidad de variable aleatoria
(continuas y discontinuas) y habilidad para identificar las situaciones
practicas aproximandolas con las situaciones tedricas.

Conocimientos basicos y conceptos indispensables para lograr una
cabal comprension de la Estadistica Inferencial.

Habilidad en la realizacion de estimaciones por punto y por intervalo de
los parametros poblacionales.

Habilidad en el planteo e interpretacion de pruebas de hipdtesis
estadisticas.

Conceptos basicos del analisis de la variancia, conocimiento de los
disenos experimentales mas sencillos y de los tests de contrastes.
Habilidad en la realizacibn de ajuste a modelos lineales o
intrinsecamente lineales.

Capacidad para interpretar tests de hipotesis estadisticas acerca de los
parametros de la regresion.

Conceptos elementales sobre los métodos de muestreo basicos.
Conocimiento de la aplicaciéon de la prueba de y° a test de

independencia y de bondad de ajuste.

Informacion acerca de las técnicas de analisis estadistico multivariado y
su importancia en la investigacion de ecosistemas.

Conocimiento y habilidad en el manejo del software estadistico
INFOSTAT.

CONTENIDOS

Estadistica descriptiva. Su aplicacion a la ecologia y al analisis ambiental
Analisis exploratorios de datos

Variables. Probabilidad. Distribuciones discretas y continuas

Teoria elemental de muestreo.

Inferencia estadistica. Prueba de hipotesis y estimacion de parametros
Regresién y correlacion

Analisis de la varianza

Principios elementales de estadistica multivariada y su aplicacion en la
ecologia y el analisis ambiental
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CRITERIOS DE EVALUACION

Durante las clases tedrico-practicas se evaluara:
e el grado de participacion del alumnos,
¢ el cumplimiento de obligaciones y horarios,
¢ la habilidad en el calculo numérico, uso de calculadora y de PC,
e la capacidad de resolucion de situaciones problematicas.
En parciales y recuperatorio integral se evaluara:
¢ |a aptitud para aplicar la teoria a problemas reales,
¢ la obtencion de resultados correctos,
e el uso correcto de simbologia y terminologia estadistica.
e la capacidad de interpretar textos y de expresarse correctamente por
escrito (ortografia, gramatica, prolijidad),
e Enlos alumnos en condiciones de promocionar también se evaluaran los
conocimientos tedricos

En el coloquio, se evaluara:
e Resolucién de situaciones problematicas mediante el uso de software
estadistico

REQUISITOS PARA REGULARIZAR LA ASIGNATURA
Para regularizar la asignatura el alumno debera:
e Asistir al 70 % de las clases, como minimo

e Aprobar los parciales con nota de 5 (cinco) puntos como minimo. Puede
recuperar como maximo 2 parciales practicos.

REQUISITOS PARA PROMOCIONAR LA ASIGNATURA

Con examen final (para los alumnos que regularizaron): El examen final
consiste en la exposicion de temas sorteados mediante bolillero, del programa de
examen y respuesta preguntas sobre teoria y soluciones problematicas. Debera
aprobar con nota de 4 (cuatro) puntos o mas.

Sin examen final (promocion):
e Asistencia al 80% de las clases como minimo

o Aprobar los parciales practicos y tedrico con nota de 7 (siete) puntos o
mas. Puede recuperar como maximo 2 parciales practicos y el tedrico
con nota de 5 0 6.

o Aprobar el coloquio con nota de 7 (siete) puntos 0 mas
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PROGRAMA ANALITICO
TEMAIl: METODOS DE MUESTREO

TEMA II:

TEMA III:

Clasificacion de los métodos de muestreo. Métodos de muestreo basados
en probabilidades. Muestreo al azar simple. Muestreo al azar sistematico.
Muestreo estratificado.

Calculo del tamafio de muestra para un error de estimacion dado, segun
los diferentes métodos mencionados (Retomado junto al Tema V)

ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Definicion de Estadistica. Etapas del proceso estadistico. Conceptos de
poblacion y muestra. Estadistica descriptiva, inferencial y experimental.

Variables: clasificaciéon. Ordenamiento y presentacién de datos. Tabulacion.
Series simples y series agrupadas o de frecuencias.

Representaciones graficas. Importancia y objetivos. Clasificacion: graficos
con y sin coordenadas.

Medidas de descripcion y resumen de series de datos. Medidas de
posicion. Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana vy
modo. Caracteristicas y calculo en series simples. Media aritmética
ponderada. Calculo de media aritmética en series de frecuencias. Medias
cuadratica, armonica y geométrica. Uso de las frecuencias como peso
para el calculo en series agrupadas. Otras medidas de posicion: cuartiles,
deciles y percentiles.

Medidas de dispersion: rango, desvio medio y desviacion estandar.
Caracteristicas y calculos en series simples y de frecuencias. Coeficiente
de variacion.

Andlisis exploratorio de datos: diagrama de tallos y hojas y boxplots.

PROBABILIDADES Y DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES.
Estadistica y probabilidad. Experimento aleatorio. Espacio muestral.
Variable aleatoria. Definiciones de probabilidad: clasica, frecuencial y
axiomatica.

Teorema de la suma de probabilidades o probabilidades totales. Principio
del producto de probabilidades o probabilidades compuestas. Probabilidad
condicional. Independencia.

Distribuciones de probabilidades de variable aleatoria discreta. Funcién de
probabilidades y funcion de distribucién. Valor esperado de la variable o
esperanza matematica. Variancia de una distribucion de probabilidades de
variable discreta.
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Algunas distribuciones de variable aleatoria discontinua: uniforme,
Bernoulli, Binomial y Poisson. Media y variancia de estas distribuciones.
Ajuste (calculo de frecuencias teoricas) a las distribuciones Binomial y de
Poisson.

Distribucion de probabilidades de variable aleatoria continua. Funcion de
distribucion y funcion de densidad. Esperanza y Variancia.

Distribucion Normal. Caracteristicas. Parametros que la definen. Calculo de
probabilidades en la distribucion Normal. Distribucion Normal estandar.
Caracteristicas. Tabla de "una cola" y su uso en el calculo de
probabilidades. Calculo de frecuencias tedricas bajo el supuesto de
distribuciéon Normal (Ajuste a la Normal).

Presentacion de otras distribuciones de Probabilidades de variable aleatoria
continua: de Chi cuadrado, de "F", de "t".

TEMA IV: TEORIA ELEMENTAL DE MUESTREO. INFERENCIA ESTADISTICA.
Poblacion y muestra. Muestreo al azar simple con y sin reposicion. Tablas
de numeros aleatorios.

Parametros y estimadores. Los estimadores como variables. Distribucidon
de medias muestrales. Parametros y forma de la distribucion en muestreo
al azar simple con y sin reposicion. El estimador S. Distribucién de "t".

Estimacién de la media poblacional. Estimaciéon por punto y por intervalo.
Confianza de un intervalo. Limites fiduciales. Error de estimacion absoluto y
relativo. Estimacion por intervalo de la variancia poblacional.

Pruebas de hipdtesis estadisticas. Pruebas de hipdtesis sobre medias
poblacionales. Pruebas de "una" y "dos colas". Hipétesis nula e hipdtesis
alternativa. Zonas de aceptacion y rechazo de la hipétesis nula. Nivel de
significacion de la prueba o error tipo I. Error tipo ll. Pruebas de hipotesis
acerca de la variancia poblacional. Prueba de homogeneidad de variancias.

Distribucion de diferencias entre medias muestrales. Parametros y forma
de la distribucion. Pruebas de hipétesis referidas a diferencias entre medias
poblacionales. Diferencia Limite Significativa en caso de variancia
poblacional conocida o desconocida, con igual o distinto tamano de
muestra. Muestras pareadas.

TEMA V: PRUEBA DE CHI CUADRADO
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TEMA VI:

Prueba de Chi cuadrado o prueba de concordancia entre distribuciones de
frecuencias observadas y tedricas. Prueba de independencia. Prueba de
homogeneidad de proporciones. Tablas de contingenciade 2x2 y 2 xn.

AJUSTAMIENTO, REGRESION y CORRELACION
Relaciones entre variables. Concepto de ajustamiento. Curva de ajuste.
Método de minimos cuadrados.

Ajuste a recta. Ajuste con traslacion del origen de coordenadas. Ajuste a
recta con transformaciones de variables. Ajuste a parabola. Ajuste a plano.

Regresion. Concepto. Regresion lineal simple. Coeficiente de regresion
lineal simple. Prueba de significacion del coeficiente de regresion lineal
simple. Estimacién de "y" en funcion de "x" por punto y por intervalo.
Correlacion. Concepto. Variacion explicada y no explicada o residual.
Coeficiente de determinacion. Coeficiente de correlacion. Correlacion lineal
simple. Coeficiente de correlacion lineal simple y prueba de significacion
(prueba de "t" y prueba de "r"). Uso de tablas.

Andlisis de la variancia en la regresion. Concepto. Descomposicion de la
suma de cuadrados y grados de libertad totales. Prueba de "F".

TEMA VII: ANALISIS DE LA VARIANCIA Y NOCIONES DE DISENO
EXPERIMENTAL

Andlisis de la variancia. Concepto. Medida y descomposicion de la
variabilidad total. Principios basicos del analisis de la variancia con uno o
mas factores conocidos. Componentes de la suma de cuadrados total.
Descomposicion de los grados de libertad. Prueba de significacion del
analisis de la variancia: Prueba de “F.

Prueba de significacion de diferencias de medias de tratamientos.
Contrastes ortogonales. Diferentes tipos de pruebas y sus aplicaciones:
Prueba de "t" o DLS, test de Tukey, Duncan, Scheffé y Dunett. Uso de
tablas para los tests.

Disefio experimental. Concepto. Descripcion y analisis de los disefios mas
simples: completamente aleatorizado, bloques al azar y cuadrado latino.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:
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Trabajo Practico N° 1) Variables, agrupamiento, representaciones graficas.
Métodos de Muestreo (toma de datos).
Trabajo Practico N° 2) Medidas de descripcién y resumen de datos.
Trabajo Practico N° 3) Experimentos aleatorios. Probabilidades
Trabajo Practico N° 4) Distribuciones de probabilidades de variable aleatoria
discontinua. Distribuciones Binomial y Poisson
Trabajo Practico N° 5 )Distribuciones de probabilidades de variable aleatoria
continua. Distribuciones : Normal, de F.

Parcial Practico 1

Trabajo Practico N° 6) Teoria elemental de muestreo. Estimacion de la media
poblacional mediante los distintos metodos de muestreo. Calculo del tamafo
de la muestra para un error de estimacion.

Trabajo Practico N° 7) Prueba de hipotesis sobre media y variancia
poblacional. pruebas de hipotesis sobre diferencias de medias.

Trabajo Practico N° 8) Distribucion y2. Prueba de bondad de ajuste. Prueba de
homogeneidad. Prueba de independencia.

Parcial Practico 2

Trabajo Practico N° 9) Regresion y correlacién lineal simple.
Trabajo Practico N° 10) Analisis de la Variancia: con una y dos causas
conocidas de variacion. Bajo Disefios Experimentales basicos.Contrastes.

Parcial Practico 3

CRONOGRAMA. ANO 2017. ( todas las clases son tedrico —practicas. (v : viernes; m: miércoles)
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Semana Fecha Clase Tema Docente
Estadistica .definiciones de la disciplina. Objetivos. Métodos de
1 20/3 (L) 1 muestreo. Muestreo al azar simple. Muestreo al azar estratificado. Acosta-Zurita
Muestreo sistematico. Datos-Variables
22/3 (M) 2 Variables (cont). Tabulacion. Representaciones graficas Acosta-Zurita
2 27/3 (L) Representaciones graficas (cont.) .Medidas de resumen. Acosta-Zurita
29/3 (M) 3 Medidas de Resumen (cont). Acosta-Zurita
34 (L) 4 INFOSTAT: tablas,. graficos y resumen. Boxplots Resolucion de Acosta-Zurita
3 problemas con archivos de datos
Probabilidades: conceptos basicos. Distribuciones de Probabilidades. .
S/4M) Probabilidades de variable discreta Acosta-Zurita
10/4 (L) 5 DIStrIb.. .de Probab.. de var!able discreta(cont) Distribuciones de Acosta-Zurita
4 Probabilidades de variable continua
12/4(M) 6 .Distribuciones de Probabilidades de variable continua (cont) Acosta-Zurita
17/4( L) 7 Ajuste mediante software a distintas distribuciones de prob. Repaso Acosta-Zurita
5 19/4(M) 8 Clase Integradora —Consultas Preparcial Acosta-Zurita
H ) 0. - i
24/4(L) 9 Parcial N° 1 (TPN°:1 al 5) Acosta-Zurita
6 . o )
10 Teoria elemental de muestreo Distribucion de medias muestrales. .
26/4(M) PR g ~ ) Acosta-Zurita
Distribucion de “t” Estimacion por punto e intervalo de p
1/5 (L) " Estimacién por punto e intervalo de 62 Acosta-Zurita
7
3/5 (M) 12 Pruebas de hipoétesis sobre p Acosta-Zurita
8/5 (L) 13 Practica dg Pruebas de hlpot.e5|s sobre p. y 92 Prueba de diferencias Acosta-Zurita
8 entre medias: y de homogeneidad de 2 variancias
10/5(M) 14 Tablas de contingencia. X? . Prueba de x? Acosta-Zurita
15/5( L) 15 INFOSTAT: Estlma?mones y pruebas ’de hipotesis. Resolucion de Acosta-Zurita
9 problemas con archivos de datos de la catedra
17/5(M) 16 Clase Integradora —Consultas Preparcial Acosta-Zurita
22/5(L) 17 Parcial N° 2 (TPN°:6 al 8) Acosta-Zurita
10 a . N N ) .
24/5(M) 18 Regre'?"l'on In'wegl simple. Modelo. Pruebas de significacion de la Acosta-Zurita
regresion. Practica
20/5( L) 19 Regrgsmn “Lluneal smp!g: I.Estlmaf:lon por punto e intervalo de “y” en Acosta-Zurita
11 funcién de “x”. Correlacion lineal simple
31/5(M) 20 Uso de I.ITIFOSTAT en regresion y c.orrelacmn. Interpreta'lmon de salidas. Acosta-Zurita
Resolucién de problemas con archivos de datos de la catedra
5/6( L) 21 ANOYA con . ’una y dos causas de variacion. Disefios basicos de Acosta-Zurita
12 experimentacion
7/16(M) 22 Nociones de disefio experimental .continuacion Acosta-Zurita
12/6( L) 23 Uso de INFOSTAT. Interpreta}mon de salidas. Resolucion de problemas Acosta-Zurita
13 con archivos de datos de la catedra
14/6(M) 24 Clase Integradora —Consultas Preparcial Acosta-Zurita
14 19/6( L) 25 Parcial N° 3 (TPN°:9 al 10) Acosta-Zurita
21/6(M) 26 Coloquio Acosta-Zurita
26/6(L) 27 Recuperatorio integral de Parciales practicos. Acosta-Zurita
15 . . .
28/6(M) 28 Parcial Intc?gral de Teoria (p/alumnos que promocionan, con Acosta-Zurita
recuperatorio oral)
117 Fin 1° modulo

PROGRAMA DE EXAMEN
ANO : 2017
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En todos los temas resueltos en la practica mediante software, se podra solicitar interpretacién
de salidas de INFOSTAT.

Bolilla 1 :
Definicion de Estadistica. Etapas del trabajo estadistico. Estadistica descriptiva,
inferencial y experimental. Variables: clasificacion. Ordenamiento y presentacion de
datos.Tabulacion. Series simples y Series Agrupadas o de Frecuencias.
Representaciones graficas. Importancia y objetivos. Clasificacién. Graficas de uso
corriente.

Pruebas de Hipodtesis Estadisticas. Pruebas de Hipdtesis sobre medias poblacionales.
Pruebas de "una" y de "dos colas". Hipétesis nula y alternativa. Zonas de aceptacion
y rechazo de la hipdtesis nula. Nivel de significacion de la prueba o error de tipo I.
Error de tipo Il. Pruebas de hipdtesis acerca de la variancia poblacional. Prueba de
homogeneidad de variancias.

Disefio experimental. Concepto. Anadlisis de los disefios mas simples: completamente
aleatorizado, bloques al azar y cuadrado latino.

Bolilla 2:

Estadistica y probabilidad. Experimento aleatorio. Espacio muestral. Variable
aleatoria. Definiciones de probabilidad: clasica, frecuencial y axiomatica. Teorema de
la suma de probabilidades. Principio del producto de probabilidades. Probabilidad
condicional. Independencia.

Distribucion de diferencias entre medias muestrales. Parametros y forma de la
distribucion. Pruebas de hipdtesis referidas a diferencias entre medias poblacionales.
Diferencia limite significativa en caso de variancia poblacional conocida o
desconocida, con igual o distinto tamafo de muestra. Muestras pareadas.

Prueba de Chi cuadrado o prueba de concordancia entre distribuciones de frecuencias
observadas y teoricas. Uso de la prueba de Chi cuadrado en experimentos genéticos.
Prueba de independencia. Tablas de contingenciade 2x 2y 2 x n.

Bolilla 3:

Medidas de descripcion y resumen de series de datos. Medidas de posicién. Medidas
de tendencia central: media aritmética, mediana y modo. Caracteristicas y calculo en
series simples y agrupadas. Medias cuadratica, geométrica y arménica. Medidas de
dispersion: rango, desvio medio y desviacion estandar. Coeficiente de variacion.

Estimacion de la media poblacional. Estimacion por punto y por intervalo. Confianza
de un intervalo. Limites fiduciales. Error de estimacion absoluto vy relativo.
Estimacion por intervalo de la variancia poblacional.
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Regresion. Concepto. Regresion lineal simple. Coeficiente de regresion lineal simple
Andlisis de la variancia en la regresion. Concepto. Descomposicion de la suma de
cuadrados y grados de libertad totales. Prueba de "F".

Bolilla 4:
Distribuciones de probabilidades de variable aleatoria continua. Funcién de
distribucion y funcion de densidad. Esperanza y variancia.

Correlacion. Concepto. Variacion explicada y no explicada o residual. Coeficiente de
determinacion. Coeficiente de correlacion. Correlacion lineal simple y prueba de
significacion. Uso de tablas.

Métodos de muestreo. Clasificacion. Muestreo al azar simple. Muestreo sistematico.
Muestreo al azar estratificado.

Bolilla 5:

Distribuciones de probabilidades de variable aleatoria discreta. Funciones de
probabilidad y de distribucion. Esperanza y Varianza. Algunas distribuciones de
variable aleatoria discontinua: Bernoulli, Binomial y Poisson. Media y variancia de
estas distribuciones. Ajuste a Binomial y a Poisson.

Ajustamiento. Método de minimos cuadrados. Ajuste a recta. Ajuste con
transformaciones de variables.

Andlisis de la variancia. Concepto. Principios basicos del analisis de la variancia con
uno o mas factores de variabilidad conocidos. Descomposicion de la suma de
cuadrados y grados de libertad totales . Prueba de "F". Pruebas de significacion
de diferencias entre medias de tratamientos. Contrastes. Contrastes ortogonales.
Diferentes tipos de pruebas y sus aplicaciones: prueba de "t" o DLS, tests de Tukey,
Scheffé, Dunnett.

Bolilla 6 :
Distribucion Normal. Caracteristicas. Calculo de probabilidades. Tablas de una cola.
Ajuste a la Distribucion Normal.

Regresion. Concepto. Regresion lineal simple. Coeficiente de regresion lineal simple.

Prueba de significacion. Estimacion de "y" en funcion de "x" por punto e intervalo.

Métodos de muestreo. Clasificacion. Muestreo al azar simple. Muestreo sistematico.
Muestreo al azar estratificado.

Bolilla 7:
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Medidas de descripcion y resumen de series de datos. Medidas de posicion. Medidas
de tendencia central: media aritmética, mediana y modo. Caracteristicas y calculo en
series simples y agrupadas. Medias cuadratica, geométrica y armonica. Medidas de
dispersion: rango, desvio medio y desviacion estandar. Coeficiente de variacion.

Poblacion y muestra. Muestreo al azar simple con y sin reposicidon. Numeros
aleatorios. Parametros y estimadores. Los estimadores como variables. Distribucion
de medias muestrales. Distribucion de "t".

Prueba de Chi cuadrado o prueba de concordancia entre distribuciones de frecuencias
observadas y tedricas. Uso de la prueba de Chi cuadrado en experimentos genéticos.
Prueba de independencia. Tablas de contingenciade 2x 2y 2 x n.
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