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Nombre del Curso: Introduccién al uso del Software R para el estudio de la dindmica forestal en
formaciones subtropicales.

Profesor Responsable: Dr. Roman Rios (UFPR-Br)
Duracion: 40 horas
Créditos: 4 créditos

Fecha: 15 al 19 de octubre

Horario: 9:00 a 13:00, y de 14:00 a 18 Hs

1. Marco conceptual e importancia actual / Fundamento:

Las altas tasas de deforestacion y degradacién son comunes en numerosas partes del mundo,
pero fue la rapida pérdida de selvas tropicales lo que capturd la atencion internacional desde Ia
década de 1980. Mas recientemente, se han reconocido que otras formaciones forestales
ecoldégicamente igual de importantes, también estdn siendo perdidas a tasas alarmantes.

A pesar del creciente nimero de proyectos de conservacion y desarrollo forestal, todavia la
pérdida de masas forestales continua en todo el mundo. Ante esta situacion debemos recurrir al
avance experimentado en los ultimos 20 afos en el uso de métodos de descripcidn y analisis de
la vegetacidon que se han expandido globalmente en medios académicos.

Necesitamos describir y analizar la vegetacion para reconocer tipos de formaciones forestales,
sus formas de regeneracion y tendencias de reconstitucién en el futuro. El conocimiento sobre la
vegetacién es esencial para ayudar a resolver problemas ecoldgicos, para conservacién biolégica
y para propdsitos de manejo de productos maderables y no maderables. También puede ser
necesario para proveer las bases para la prediccidén de posibles cambios futuros en la distribucién
de las especies relacionadas a impactos humanos.

Hoy en dia, disponemos de tecnologia avanzada para el procesamiento de datos que nos ayudan
a una interpretacién mas acabada. Un gran espectro de programas de computacién estdn
disponibles, siendo un considerable nimero de estos, libres y de acceso gratuito en internet. Asi,
en el dmbito de la biologia de la conservacidn y del manejo de recursos forestales, la tendencia
mundial en medios académicos y empresariales es el uso el programa R (CRAN, 2017) pues
presenta un gran numero de posibilidades para todas las areas de la ciencia. Es muy versatil para
el andlisis exploratorio de datos y una excelente herramienta para la aplicacion de métodos
multivariados de ordenacion y clasificacidn asi como para la elaboraciéon de gréficos de excelente
definicion.

En la actualidad los investigadores de alta productividad y que realizan sus publicaciones en
revistas destacadas, por lo general usan el programa R.
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La propuesta del curso “Introduccion al uso del Software R para el estudio de la dindmica forestal
en formaciones subtropicales” pretende aportar conocimientos en el uso de técnicas y métodos
cualitativos y cuantitativos que permitan enriquecer las discusiones y facilitar la interpretacién
de resultados en proyectos de conservacion y manejo forestal. El publico al que esta dirigido son
profesionales y estudiantes de ingenieria forestal y afines que trabajan en proyectos de
conservacion y manejo forestal o que pretenden iniciarse en estas actividades.

Tradicionalmente los forestales han sido entrenados para el manejo forestal con el foco en
recursos maderables, en las Ultimas décadas esto ha cambiado sustancialmente. El forestal
actual es inducido a ser integral y estar familiarizado con aspectos sociales, econdmicos vy
ecolégicos en la misma medida lo que le permite visiones mas amplias y por consiguiente
posibilidades de interpretacidn mas precisas de la realidad.

El contenido del curso presenta técnicas que pueden ser usadas en investigaciones ecoldgicas,
muestreos y trabajos de monitoreo en proyectos de conservacion y desarrollo. Incluye técnicas y
ejercicios prdacticos de manipulacion y analisis de datos con el uso de aplicativos
computacionales.

La ecologia forestal y la ecologia numérica en particular, han progresado enormemente en las
ultimas décadas asistidas por el gran avance tecnolégico lo que ha traido enormes adelantos en
el entendimiento de como los bosques responden a cambios ambientales a una diversidad de
escalas.

2. Objetivos

Objetivo general:

Ensefiar técnicas de andlisis cualitativo y cuantitativo de la vegetacién, tendientes a facilitar el
estudio de la dinamica forestal en el entorno computacional R.

Objetivos especificos:

- Explorar las posibilidades y ventajas de los perfiles de vegetacién en proyectos de
investigacion y extension.

- Presentar y discutir conceptos de ecologia forestal y dinamica forestal.

- Ensefiar el uso de aplicativos computacionales para la aplicacion de técnicas de
agrupamiento y ordenacion el estudio de la dindmica forestal.

- Ensefiar e indicar el uso practico de Software R (CRAN, 2017).

- Brindar un dambito para la consulta y discusion de las dificultades encontradas por los
cursantes en sus propios proyectos de investigacién (iniciados o a iniciar).
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3. Contenidos

- Conceptos basicos de ecologia forestal, ecologia numérica y el estudio de la dindmica
forestal.

- Introduccidn a la aplicacion de métodos cualitativos de estudio de la vegetacidn.

- Importancia actual de los perfiles de vegetacion.

- Introduccidn a la aplicacion de métodos de analisis cuantitativo de la vegetacién arbdrea.
- Concepto de riqueza de especies (S). Estimadores de riqueza y su utilidad.

- Conceptos de diversidad de especies. indices de diversidad: interpretacién ecoldgica y
matematica. indices de Shannon y de Simpson. Anlisis critica de su uso.

- Curva media de suficiencia de muestreo. Curva de rarefaccién y extrapolacion.
- Conceptos de sucesion forestal. Tratamiento de datos en estudios de sucesién forestal.

- Introduccidn al uso del Software R (CRAN, 2017). Histérico y utilidad del programa en las
ciencias forestales.

- Diagramas de Whittaker para la comparacién de ambientes.
- Perfil de Hill o de perfil de diversidade.
- Indices de similaridad (Jaccard y Bray-Curtis).

- Analisis multivariado de datos: Técnicas de agrupamiento (Cluster analysis). Preparacién de
datos, procesamiento e interpretacion.

- Andlisis multivariado de datos: Técnicas de ordenamiento de datos. NMDS (nonmetric
multidimensional scaling). Aplicaciones al estudio de la dinamica forestal.

4, Evaluacion

Valoracion de la participacion individual y grupal, analisis y exposicion de trabajos y aprobacién
de un examen final.
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