
�

�

�

�����������	�
�����������	�
�����������	�
�����������	�
��

���������	
��������������������
�������������������

�

������������	
��
�	
	�������	
��
�	�
��������	
��
�	
	�������	
��
�	�
��������	
��
�	
	�������	
��
�	�
��������	
��
�	
	�������	
��
�	�


������	���
��������	�
���
�����
��
��
������	���
��������	�
���
�����
��
��
������	���
��������	�
���
�����
��
��
������	���
��������	�
���
�����
��
��


�	��	��
���
��	��
�	��	��
���
��	��
�	��	��
���
��	��
�	��	��
���
��	��
���������������������������������
���
������
��
�
���
������
��
�
���
������
��
�
���
������
��


	��������
��������
��
��������	�	��������
��������
��
��������	�	��������
��������
��
��������	�	��������
��������
��
��������	�





�

�

�	��
����������	
������

��
����
���������������	��

�
�
�
�
�

���������	�
�	����	
��
�	���	��
��
������


�	���	�
��
������	�
������	��


� � � � � � �

�

�

����������
��������

��  !�

�
�



� ��

"#�$���

������%&'�#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

(��$#)�*�&��$+#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

���'�)��$���%�,�'-)*�*%������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�����	
���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����������
���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

������	��
�	����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��������	��
�	����
�
�����������
������
�����	����������������������������������������������������������������������� ���

��������	��
�	����
�
�����������
���	��
����
�������	������������������������������������������������������������� ���

��������	��
�	��������
�
���	������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

����������	��
�	���
� �������!
����������������������������������������������������������������������������������������������������� �"�

����#
������$%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �&�

�������
�������
�����
����
�������	������'��(�������	������


�����������
�)�'�*��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �+�

�������
�������
����������	���������������
�
������������������������������������������������������������������������� �+�

������#
������
���
�������	��������������'�������

�
���
��	����
���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �+�

������,���������
�������
��	����
���
���
����-�	���	������������������������������������������������������������������ �+�

������,��������
����%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �.�

.����%&�)��*%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����!
�����/�	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

������	��
�	����
������������
��*���
�����	������������������������������������������������������������������������������ ���

��������	�������������'��
����������	
��
����������������������������������������������������������������������������������� ���

������ ���	�-�������
�����0����
���	���������������������������������������������������������������������������������������� ���

������	��
�	���1����
�
���	�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �"�

������#��
	����	$�������
����
��������������������������������������������������������������������������������������������������� �"�

������2��
�����
����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �&�

/���$%�&%$+#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���������
������
������,$	%�����*�-	
������	����	���
��*�
����������������������������������������������������������� ���

���������
������
������,$	%�����
����� ���	�-�������

�
�!���0����
���	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �"�

����3�������
�����	��������
�������4���5��-�
��
������
	���
��


���		
��%�6�
���������������
���$���'��	��
�������
����
�������������������������������������������������������������� �&�

0���*#��&%$+#�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

!��1$1�$*2��3"������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���



� ��

�$%)������1��4$�)&��%�,�%$#+#$'*%�
�

�
(���1��4$�)&��%�
�

(�(�5�
6���
�������	���
�

��7�51�������������7��	������6�

��%�5*�	��������6�

��'*%�5#��
	����	$�������
����
��6�

������5 
����������	
��
6�

��5)�5��	������������6�

��8���52��
���������(�	�����������6���

�
(����%����������	���
���

�
��%��5*�����,�-��6��

��%�2�5*�����,$	������	�6�

�
�
���%$#+#$'*%�
�

��8�9��:��
�	
�����57��
��	
�
	
�����������
������-�9���
������-��
���6�

��*�-���� :� �����4��� :� ��-��� 57��
�� 	
�
	
����� ��� ��-�
��
� ����	��� �
� ��� �
�	
����� �
� ���

��-��
���6�

�����
������ :� *������� :� !
������� *
� �
������ ;�
� 
�� ���
������ ��
�
� �
	� ��������� ��

�
$�������1������
���
$�����<� ���-�(��
��������� ��������4�������
� �������-	������������

�
�����<���
�������=��
��
���������<�
>�	
��	��������	������������������

�

�

�

�

�

�

�

�



� ��

$�9	�������������
��	�	
���������
����������:��
6	���������	������	�������;�����

�:����%���6
�����$$��%	������������������	����
����������

�������

?���	�@
�(�1�	�����

A�����B�	
�4���

�

��%&'�#�

B��� �	���
���
�� 7��	�������� �
�� ��
��� 
���-�
�
�� 
�� �����	����
���� 7��	���������� �
��

�����<� 
� �����'
�� 
�� ��� ��������� �
�� �$����  
-���� �� ;�
� ���� �	�������� �$	%������

����
�������
�� ��������� ��� �
$	�������� �%����� �
�� ��
��<� ��
�
� ��
���	� 
�� ��	��� �
$������ ��

���7����	���
���
��������	
��
�
�����������
�����4�����
���	���<�
��
����
�����
�
���
���	�

�
$������
��
������������;�
��	
�
�������4����-�9�<�;�
�
�������	�
���$����	��
��
��
��
�����

4����� ���� ������� ���� ��
�
� �
	���	� 
�� ��� ���
���� 
�� ��� �(	����� �
� �$��� �
�� 
������
��<�

�
-���� ��� ���	
�
���� �
� ��� 
���		
��%�� '� �
� �$��� 
����	����� 1���� ����
��
����� �
� 
���<�

�������'
� ���	
��	$���
����%�
	���'� ����������-��������
��$�����	�������������<�7
�7��;�
��
�

�$	��������
�������
	��� �������������
���
���	������
�� ��$�	����	�
������������<�
��
� �	�-�9��

�������
�
���
�
	����	���������
�����;�
��	
�
��������$	������	��
�������	���
���
��7��	��������

�
����
���
�������-�
��
��
������4��<��-������
������
�	
������
�������-��
������

�� �	
�� �
� 
������� �
� �-���� 
�� 
�� 17���� *
���	���� ,	$
�����<� 
�� 
�� �
��	�� 
��
� �
� ���

�	���������
�*�����$���
����
	���B�����
�����	�$��������
��
���
�������(��������
������������

����������������������������������5�***�C�	D��$�A	����@8<���++&6��

3�
	���
�������������������
������E���<������������������7��	�������5)6�'������	���������

5*6� �
�� ��
��� 5�	���
���
�� 7��	�������6<� ;�
� 
����� ����������� ��� �	��
��� �
� ������	�������

!��-�(�<� �
� �
�
	����	��� ��� �
������� ���	
��
� 5 ��6� '� ��� ��	������� ������ 5�!6<� �����

��	��
�	����
�
�����������
����
��	����	���
����
��<�'�������
	����	$������5#?6�'����7��
����

�
�� ��
��<� ����� ��	��
�	��� �����
�
���	����� B��� �
������
�� �
� ������	������ 	� ���� '� ����


���������
���
�)�'�*��
�7���	
���4�����
����
	�����F���
	��
	
�
�����<�5��...��'���...-6����

���	���� �����4���� ��	�� ���� �
������
�� 
�� ��� ������	��
�	�� �
� ������ �� �
������ 5#��
�� ��&..�

A�
��7��
	�
��
�
	6���

B��� 	
��������� 
>���
�� ;�
� ���� �	�������� �$	%������ ����
�������
�� 7��� �	�������� ����

�
$	�������� �
� ��� 
��	����	�� �
�� ��
��<� ���� ����� ��� 	
�
��� 
�� ���	
�
���� �
�  ��� '� ���

�������������
��!<����
�������������������
�����������
�#?�'�����
����
������;����	��������

7���
	������
��;�
�
������
�����	�����
����
������-�
<������
�����������	
���������
����"G�

�
������
���
����	���	������7���
��
���������$	%�����5*,A6��*���
�-�	$�<�����
�����
������
�������������������������������������������������
��!
������
�� �	
���	��
�!
����



� ��

�����4���� 5E���6<� ��� ����	�-������ �
� ����0��� �
� ��	��� ;�
� 7�� ��	��������� 
�� 
�� �	��
��� �
�

������	������ 7�� ����� ������	� 
��	
� �������� 1�-
� �
�����	� ;�
� ���� (��
� ���
�����<� 
�� ����

�
������
���
����������-���5*,6����7�������������������G��
������
���
����	���	������7��<�

��
��	���;�
�
��*,A�7����	���������
�������
���������
���	����

B�� ���������� 
��	
� ������� 
�� ��� ����	�-������ �
� ����0��� �
� ��	��<� 7�� �
	������ 
�� ���


�����	�	� ���
	
����� ��$����������� 
��	
� �����
����� �
�)�� *��� 
�-�	$�<� �
� ��
�
� ���	��	� 
��

��	��� �������
��
� ;�
� 
�� ��-��� �	
�
���� ���� �
9�	� ���������� �
� ������	������ ;�
� 
�� ������

�$	%�����������
�������
����
��;�
�
������	��
������������������7��	�����������	����)�5Ψ:.6�

�
� *,<� 
�� ������
	�-�
�
��
� ��'�	� ��� ����	� )5Ψ:E�6<� �
-���� ��� �G� �
� �����
�� �
�

���	���	������7���;�
����7����	���������
�����������	������������-��<���	��
��������
�*,A<�

)�5Ψ:.6� �������
� ���� 
�� ����	� �-�
����� ���� 
�� ���
������ E���<� '�� ;�
� ���� 
�� �����<� 7��

��	��������� 
�� ������ �
�� �����
�� �
� ��	���� !��-�(�� �
� �
������ ;�
� ���� (��
� ���
�����<� �
�

�-�
	��� ���� ���	�� �
��
����� �
� ����	
����'�	
�� ��	�� 
�� ����� �
� *,<� 7
�7�� ���������� �� ���

�
9�	�
��	����	���
����
����
����-���;�
�����	
�
�����������������
� ������	���'<�
�����$	����

�
��	<���;�
�
��*,�7����	����������G������
������
���
����	���	����

B�� 
>��
���<� �
��
��	�� ;�
� ��� ���������� �
� ���������� �
� �$��� �
� ��� �
�	
����� �
� �
�

����������<� ��� ;�
� �
	���� 
�� ���� �
��	� �������-������� �
� �$��� ��	�� ���� �������� '� ��	�� ���

	
��	$���
����%�
	��<�����������;�
��
��$	�����
-�������������������
���
���	������
����$�	�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ��

(��$#)�*�&��$+#�

�� A	��� 17���� 
�� ���� 	
$���� ����$
�$	������ �
� $	��� 
>�
������ 
�� *����(	���<����� ����

�
$
��������
�-��;�
�>
	��%����� 5#�	
����'�,������<���+��6��*
��-�����
��	���
�����	
$����

�
���	���� �� ��-7=�
��<� �����	
����������
�� ;�
� �������� 
��	
� ����� ���..��� �����
�� 
�� 
��


��
� 7����� ����%����� �
� ��.��� 
�� 
�� ��	�
��
�� *�� 	($��
�� 
�� ��
	�
�
��
� 
���������<� ����

�����
��&.G��
���������������
��	����
��
���
	����58��7
	<���+&.6��

������=��������(�����<�
��
���
��	��
��
��
�����	���������
�*�����$���
����
	�<�;�
����
$	��

���*�-	
$����17����*
���	�����
	�
�
��
��
������@
$����17�;�
0��5@
��,$	���	
����<���+++6<�

�
��	���9��������	�����
>���������
� ��������������$	%�����������
��
-����� ���������������
�

���%�������
���-�
�������
�����������
����$�����'��������������������	
$���	����
������=�������

�.��0���5#��
����'�,��0�<���++�6<�;�
��
9�	���������������
���������������	��
���������������

1���� ����
��
����� �
� 
���<� ��� ���
	����
� �
� ��
		�� ���� ��-
	��	�� �
� �
$
������� ����	���

���
$	������	�-��;�
�'���-���<��������'���
��
����+.G�
>���
��
�
����+���7�����
����G�
��

��++�<��	��������
��
���	�����	�����	��������
�������
���
���-����5B�	
�4�
�����<���...6��

 ��
	���� 
�������� 	
��
9��� ;�
� ��� ���������� �$	%����� �������� 
�� ��	��� �
$������ ��-	
�

��$����� �	���
���
�� �
� ���� ��
����� �� 
��
� ����
>��<� 
�� ������ �0��� ���� �	�������� �$	%������

�	���������
�� �������'
�� ���� ���
�
�� �
� ���
	��� �	$������ 58���D� '� 3��-
	$<� ��+&+6<�

�	�����
���� ��� �
$	�������� ��������� �
� ��� 
��	����	�� �
�� ��
��� 5A�����
<�

��++�6���	
�����
��
<� 
�������� 	
���4����� 
�� 
�� �	
���
�
������<��
��
��	���;�
�
��
� ���-���


�� 
�� ���� �
� ��� ��
		�� 	
��9�� 
�� ��	��� ��$����������� 
�� ����
����� �
� ������
	��� �	$������ �
��

��
��<����
���-�������
��	����	���'�
�������
���
����	���	���5B�	
�4�
�����<���...6���

�����
$	���������
����
��	����	���
����
���;�
��������'
�������	���	������<�7��
������
	�

57����
���6� ���� ���
	������ �
$������ 
�� ���� �	���
���
�� 7��	���������  
� 
���� ��	��<� �
�

�
	��	-�	%��� ��$����� �
� ���� �������
�� �%������ ���� �	%������ ;�
� �����
� 
�� ��
��� 
�� ���


������
��� 5/
�	��$� 
�� ���<� ��++.H�)�	�
�� '� *����� ��++�6<� ����� ��� �
� �
	����	� ��� 
��	���� �
�

�$����� �	��(���
� ������
	����
�'� ����
���������	���� �	�����	�
� ���
	���������	
��
�
���������<�


���� �������	%�� ��� ���	
�
���� �
� ��� 
���		
��%�� 7����� 
�� -�9�� ��	� ��	�
� �
� ��� ���
	�� '� ���

�������
�����<� 
>�$�
����������'�	� �����������
������������
��$����� ����
�	
������,�
���<�

�����������
����
������
�	
��������-�(���������'
��������������������������
������
	�<�
��

	�
�$��;�
��
��	
�
���	%��
��
�����	
�
����
������(	������
��$����
������-��
���<��
-���������

���
����
�� ���
���		
��%��'�
�� ���
����	�����<� 	
����������
	9����������	��
��
������
�����	�

�������������
���
���	������
����$�	���



� "�

��	� ��� 
>��
���<� 
�� ��;������ �
� 
��
� 
������� 
�� I�����	�	� ���� �	���
���
�� 7��	��������

���
	������
�� �
�� ��
��� 
�� ��-�
��
�� �����
	��� �
� 
���		
��%�<� ���� �
$
������� ����	��� �
�

�����4���'������$	%����J<���	��
���-�
�
	�
��
�
�����
�����$	������	��
�����7����	���
���
������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ��

���'�)��$���%�,�'-)*�*%�

��(�<
���������	����

�������$�	�����
���
��	��
���	
���
�
������<�;�
��
��-����
��
���
��	��
��
��
�����	���������
�

*�����$�� �
�� ��
	�� 5
��	
� "�K."LC� '� "�K��LC� '� ��K��L*� '� �&K..L*6�� 3�	��� ��	�
� �
� ���

*�-	
$����17����*
���	�����
	�
�
��
��
� �� ���@
$����17�;�
0�� 5@
��,$	���	
����<� ��+++6��

����@
$����
������
��	�
��������
��
���	�>������
��
������������
�D����
�	�������	�����

;�
� �
� 
>��
��
��
��
� �������
���
�������
��
� �	������
�� 5�&M*6<� 7����� ��-�
��
�� ���	��
��
�

��-�	������
�� 5��M*6<� �-�	������ �
��
� ���� ��M� ?
��
� 7����� ���� ""M� ?
��
<� ��-	
� ��	�
�� �
�

8������<� ��	�$��'<� 8	����� '� ,	$
������� *�� �
$
������<� ��� �������� �
� -��;�
�<� ����
�<�

��-�����'������4��
�<����;�
�7
�
	�$(�
��
����������%��'�
����$%�<���-
	$�����7���
�
�
�����

���	%�������'� ����%�������;�
� ��� ��	���
	�4������������$	����������-��$
�$	������ 5#�	
����'�

,������<���+"&6���

�� ������ �
� ��� 4���� 
�� �
���	���<� �
���
	���<� �
$=�� ��� �������������� �
� !7�	��7N���
�

58��
���� 
�� ���<� ��++�6<� ���� 	
$���	��� �
� �
��
	���	�� �
���� ������ �
� �+<"� K1<� �
��
	���	��

�
�����
�������
���
����������
��
�5�
	�6��
��&�K1�'��
���
�������	%��5O����6��
��"<��K1��

B���
>�	
�����(	�����������
��
��
��
	���	������
	��	
�����������K1�'����	
$���	���
��%�����

�-��������
�E�.�K1��B����	
����������
����������
��	
�"..�'���.��������
�<�����
��	�����
��

���".G�
��
���
	%�����	����
	�E�
	�������-�����
�7%�	�����	
�
�����(������
�������'�	%���
�

�����
�
���
���0���B�����
�����;�
��	
�������������
������	���
���	�'���	�
<���
��������
��
��

'� �
�
����
�� ���� �
�� ����	���
� ��	�
� �� ���
�� �
� ����
	��� '� �� �	�������� �
� ��� �	����
	��

5B
�
����'�8��
���<���+��H�8��
���<���+&&6����

B��$
���	����$%���
����4������		
�����
��������������
� �
�
�
��
����������5�������
��
�

*�����3(6<��������
	���;�
�����
	$
��
�������
�	
����������	�
����������	�
E��	�5#�����
	���

�
� 
�
���<���+�&6����
�	
��
�
�	
�����
����������
����
�-��;�
����'��
��	����	���
��	$���4��

�� ��� ��	$���
�����$	���������	
$�������
�	��-����	�
E��	<�;�
���		
���	��
�������%���
�17���E

*�����$���
����
	�<���������
������	�>������
��
�����
���
	�������"�K��.P�?�����$���;�
�


�� -�9�� 	
��-
� �
� ���� ���
	��<� �	
��� 7����� ���� $	��� �
�	
����� 5-�9��� ��-�
	�������
�6<�

����	�-�'
�����������	��������
���$�������������5@
��,$	���	
����<���+++6��

B��� ��
���� ���� �
�� ����� ���7=�����<� 
�� ��'�� $(�
���� ���� ��	���
	%������� ���� ����	���
��


���������
��������
	���
��������	������-�������������
�������
	����	$�������
����
��<�;�
��
�

��	���
	�4����	���������	��	�������	�������5,7�
��
��6<���'�7����������'������
	�4���<��
�

���������� ����	�� '� ���� ��� $	���� �
� ����	������ �
� -��
�� 51�� '�#$6� $
�
	���
��
� 
�
�����

5 ��7�����	<� ��+��6�� B��� ��
���� �	�$������� �� ��	��	� �
� �
���
����� ��(������<� �
� ���=���


��������
��
�
�����������
��	
��
�
<��
$=�������$��
��
����
���5B�	
�4�
�����<���...6Q�5�6�*������



� &�

)������4
���5�***�C�	D��$�A	����@8<���++&H�!�		��	�7
�����2����������<�*����*�	�
'�*����<�

��++&6� 
�� ��� �������
� ����� '� ���
	�� '� 5-6� 
�� ��� �
�	
����<� *�����<� B����� '� ���7��� �7�
�4
���

5�***�C�	D��$�A	����@8<���++&H�!'����2����������<�*����*�	�
'�*����<���++&6��1�-
��
�����	�

;�
�����
>��	���
��������������		
�����
����������
��	���������������

�

�

3��	
�� (�� <
��� ��� ���	����� =���
�:��� ����� >������ ��� �� �	��	����?@� 	���
� �����

>�������� ���?@� ���A����� >���
�?@� 9�������� >���� ��� ���
�?@� ����
�� ���
�������

>���
����������
�?��



� +�

B�� �
$
������� ����	��� �
� ����	�-�'
� 
��������
��
� 
�� �������� �
�� 	
��
�
<� ���� -��;�
�

>
	��%����� 
�� ��� �������
� ����� '� ���
	�<� '� ��-���� 
�� ��� �
�	
������ B�� �
��	������� �
�1�-	
	��

5��+��6� �����
�
� ;�
� 
�� -��;�
� �	
�
���� ���� 
��
��
�� �	�������
�� 
�� ��� 
��	���� ���
	��	� ;�
�

�����������������������%��><��
�����	���������	���5;�
-	��7������	����������$�
0�6�'�
��

������������ ��!������"�!��	���5;�
-	��7��-�����6��!��-�(���
�
���
��	���
��
��
�
��	����


��
��
�� �	-�	
��� �
� �
��	� ��	�
<� ���
�� ����� 
�� �������� #�	���� 5��%�6<� �������� 	$���

5��$�		�-���
$	�6<�%������������5������6H������
��	��	
��
�����
������	
�
��
��
����������

��!�� 5��$�		�-�� -�����6<��������� ������&� 5-	
�6<� '��	�� ����!(���� 5���-	�� �
� ��	�6� '�

������������5�����6��B���
��
��
���	-��������;�
��
��
������������������������5������������6<�

������ (�������	�� 5�
��%�6<�)����� ���	�	�� 5$�	�-���� -�����6<������� ������&� 5$�	�-����

-�����6�'�������������� ���� 5������;��6��B���������
����	
�
��
�����������	
��
���������

���	���  ����� 5;�����6<� ������	�� ����	�� 5��	���6<� ������� ������� 5���
6� '� ���	���

�����	�� 5���	�� ��$	
6����
�� 
��	���� �	-�	
�� �
���
�
�� 
�����	�	� 
��
��
���
�$	��%�
���;�
�

�
	�
�
�
���� ���� $(�
	��� �������� *��������� �$������ ���	��� ������<� 
��	
� ��	���� ��	�

=�����<�����-	��
����
���
�����	
�	
�
���������	�
��
��
��
�%�������
��$(�
	��*���	���<�'���	�


��
��
���
		
��	
�������7�$��	
��5+�������������'�+������	��6��

1��� 	
��
���� �� ��� ��-���� 5��-��� �
� ������6<� �������� 
��
��
�� �
�� $(�
	�� ,��	�����

5#�	
����'�,���������+��6<� �����4���������	
���
�
��	
��.�'�+.G��
���-
	��	�� 51�-	
	��'�

C�����D���+��<�)�����
�����<���+&�6������-���
������	�������	�����
�
�
�����
��	����	��
�Q����

������
�,��	�����'������������;�
��������
��
�������
��	
������<�;�
���
�
���
	�
��
��
���
�

����	� ��		�9
	�� ���
�� ����� ������������ �����������<� ������������ �������������<�

������������������<�
��	
���	���5#�	
����'�,���������+��6��B����������
���-
������
��������<�

���� 	�4���� ��'� -	
�
� '� �
� ��	��� �
����	����	<� �
� �.E�.��� �
� ����	��� ���

�� ���� $	���

�
��������
�7�9���������'����	$�����;�
������
�
���
	�
������	��<���	���
	%������;�
��
����	$��

$	��� �������-������� 58�	D�	�� ��+"+6<� '� ;�
� 9����� ��� ������ �
� ��� 	
$���<� �	�����	��� �� ����

��-����� 
�� ��� ��-�
��
� �	��
���� ��� ��
$��� 1�-
� �
�����	� ;�
� 
�� ��-��� �
� ������� 7��


������������������
$���	
��		
��
�<��
	��;�
��
��	����%���
���
	%�������	$���5���7�'������<�

�
	��
����	�����$�	
��
���������
�	
�
��������
����
������
�������������$�	<��������
��	
�&�'�

����0��6������
$������������	��
��
�
�������
	������;�
��	
�����
����
��
��
�����	
����
��
�

5��-
6<� ;�
� ����� 
�� ������-�
� ��	���
� ��� ��	��� �
	%���� �
���(�� �
�� ���
����<� ��	� ��� ;�
� 
��

������
	���������
��
�
�
�����
�����	����������
������4���5���������
���-
6��1��������
$����

�
�� 7��-	
� -������ 
�� 	����� �
� ���� ���
������ �
� 7�4�� �����<� '� 
��� �
-
� 7�-
	� ���������


��	�
�
��
���-	
����
��	����	���
�������4��<�����-�
�
��
�
��������������
��
��
���
���-�
��

�����
$��'����
	���������	
������
��
��	
�
��
��
�����	���	������<��������	��	�������
��$������



� �.�

�
-
�7�-
	���
�
	����
���	��
��������������	�
����
$�������<�;�
�-������
��
�7�-	�������������


�� ���� ������������ �
� ��� ����	������� 	
������� �
� ���� 
��
��
������ ������-�
�� '� �
� ��������

�
���-�
�� ��� ��
$�� 5�� �
�
�� ��� �
���-������� ��� ��
$�� ��� ������ �� ��� ����� ������-������6�� B��

����
�������
����
$��'��
�������	
�����
�������-��������
�
�
�
�
�
����I
��	
������J<�	����


����		�9
	����
	���
���-�
����������
�������,=����������
�����
����
����
$��'��
���;�
������

������
�<����	
�������
��	
��������
	����
��;�
����������-���
�
�
������
������
�
���������
��

����-
�����
9��;�
�
��
�
�
����������
��	
��������
�
>��
����5#�	
����'�,���������+��6��

� � � � � � �

����&��������������	����

B���������
���
�
���������		
�����
���������
������	
�	
�
���������
������-��
����
���������

�� ��� �������������� '� ��� ����� �
� ���� �
� ��� ��
		����� ���� �
�����<� ��� ��������� �����$	������ ;�
�

�	
�
�����
��������
���
�� ����
�	
����<���'����������
�� ��������������
���$����	��
��
��
��
�

�������
	���'�����������
������� 
-������;�
�����$	������	��
��
�������	�������
	����;�
������'
�


����	�����$�����������
�������	���
���
��7��	���������
����
��<��
�
���-�
�
�������������
��

�
�
������Q� 5�6� �	
����������������$	%�������	����$����� 5�����
��.��0��6<����
������������	�

�����4��� '� 5��6� �	
�� ���� �
$
������� ����	��� �
� �����4��<� 
�
������
��
� ��
������ ��	� 
�� ����

$����
	�������-�
�
��
<�
��
���������
��$���������-�(���	�������(�����	
�����B����$�	�����
�


>���
���������������	�������
�����������
���
�
������<���	
�������
�
���	��
	������������
��

��-�
��
��
���-���'�
�������	�
�����
	��	�
���	
���$	%������!��-�(���
��������4�<������$������

�	
�������������<�
��-��;�
�>
	��%������
������
��������
	����
������-��
��������

�

�

3��	
�����4���������
6�����������	��������������	�����



� ���

��
���	
���$	%���������	���������
��������-���$	����<� ���
���������	$��'���%4<�����������

���� �
$����� 
����� ���� ��������� �
� ��$����� '� 
�� ����=������� �0��� �� ��9������� �
��
����� �
�

���������
�����������������������-�������
������
��
���
	��������������
���-	��4�������4����
��


�� ����
�������<� ;�
� �������
� 
�� ��
	�����
�� �
� ��-	��4�� �	���	��� '� �
�����	��� ��	�� ���

�	
��	�������
����������
���
�-	�����	��
���<��
�����
���	�����
�	
9��'��
	�
�
	��
�������-	��4��

�	���	��<� �
$����� ��	� ��� ��-	��4�� �
�����	��� ���� 
�� ���� �
� 	���	�� �
� ������� �� ��
��
�<� '�

���-�(����	���$���������
4���
�������
������	����
����
4��<��
9����������
����	�������
��
�

�
���������(�����	
���$	%������������
������4���
	����4���
�������������

�

��.�5�
6���
���������	������

�������-������
���
�
���	
���	�������	��
�	����
����
���;�
��
������4���
��
��
��	�-�9�<��
-����

��;�
�
��������������������	��
����
�������	��������

�
)����(��5�
6���
�������	�������	��������
�����������9��
�������

5�
6���
���������	����������

����������
����

5�
6���
���������	���������

�
�����������9��
������

5�
6���
�������������
����

E���	�������������'��
�������

���	
��
��������������������������������������

E� ���	�-�������
�����0����
�

��	���

E�1�������������7��	�������

E�*�	�����������

E�#��
	����	$�������
����
���

E�2��
�����
����
���

(����������
6���
��� ������� ���	���������������� �� ���
	��	
����� �	��B��
����������	���
������� ����
��������

�
���
���������
�������

����������������������������������������������

�� ����	����
� �
�����	� ;�
� 
�� ����
��� ��	���� 9�
$�� ��� 	��� �
� ����� ����	������� 
�� 
��

�	��
����
�������	�����������
������
����	����
$��������	�����
$	���������
����
��	����	���
��

��
��<����
�������������������������������
������
������
�������
	����	$������'�����
����
����

��;����	��������4����
����������������$	%�������

B�����	��
�	���;�
�	
��
9���
���	��
����
�������	���������������������������7��	�������5)6�'�

�����	���������5*6���	
�����
��
<���������	�������
�
�������	��
�	���
��	
�
����-�
��
�����	���

��-���'�
���$	%����<������	
��
9�	�
��
�
����;�
��	
�
������������������$	%�������-	
��������������

�
�������	������
������
������-�9���
������-��
���<���'����������������
����������������
��$���

�	��
��
��
��
�����4������������������

�
��.�(�5�
6���
���������	�������������������
�����

�� ��
��� 	
�	
�
���� ��� ����
�����	����;�
� �
� ��	���
	�4�� ��	Q� ����0�<� ��	��<� ������������'�

�	���	������
�������	���������������������-�����
��
��$���5
��	�����'����������
������
��6<�
��



� ���


�� ����������
���� 7%�	���� 5	
������
�� �$��� ������6<� 
�� ��� 
��	���� '� ��������� �
� $��
�� '� �
�

����	<�'�
��
���
��		�����'��	
����
�����
�����	�%�
��5A��<���..�6���

�
����������	�	�
����������������	��

B�� ��	������� ������ �!� 5���R���6� 
�� 
�� �����
�� ������ �
� 
�������� ���%��� �
�� ��
��� 5��	��6<�

5 ��7�����	<���+��6�� ������'
�����
���
-�������
�����
����
��	����	���
����
���5!7������<�

��+"�6���

B���
����������	
��
� ��� 5$R���6� 
�� ����������	���������
������
�����	
��
��
�� ��
��<�

��������� ���� ���%��� 58���
��<� ��+&�6�� !�
�
� ���� 	
������� ���
	���
��
� �	���	������� ���� ���

��	���������������

B�� �
������� ���	
��
� ��
�
� �
	� ��������� �
��	�� �
�� $	���� �%����� �
� ��	��
�	��� ��	��


�����	� ������������
������
��<������ ��������	��
� ���
��	����	�<� ��� 	
����
������
�������'� ���

��7
����� �
�� ������ 5 �	��� '� ��	D��<� ��++�6�� 1��-���� 
�� ��� �
������� ���	
��
� 	
��
9���

���-���� 
�� ��� 
��	����	�� �
�� ��
��<� �
-���� �� ��� 	
������� 
>���
��
� 
��	
� (���� '� ��� ��	�������

�������B�����
����;�
��	
�
��������������������	����
	�����������<����	
�
���������
�������

���	
��
<�	
����
������$�����������
��
������������������������7��	�����������������	���������

�
����
���5,�$���E�O�	�������
�����<���++�6��

�
���	�����������	����������������

B������	�-�������
�����0����
���	���7��
�	
�
	
�����������	���	������
����������
��
�����0���

�
� ��	��� �
� ���
	��� ���� ��� �������������� 5!�-�� �6�� �� ���� ��	���
	%������ ����	����
� �
��

����
�����	����;�
�����	�-�'
�
��
�������	����
����7%�	�����
����
���5A��<���..�6���

�
)���������������������C��������
�������	������	�����
���������
�����������

)���������
��� ��6���
�������
���

>µµµµ�?�

)������������	��

>�3?�

$���
���������
����
������

#��	���	������7��� S��.� .�E��<&� ,�	
�����<��	
��9
�	������

#��	���	���
��	
�7���

�

�.�E��.�

� � � �

�<&�E��<��

,�	
�����<��$���
�������-�
<�
���������	��
����	�%�
���
���������

���
	��	
��

#
����	��� .<��E��.� �<��E��<��
,$����������-�
<�
�������
��	�����	��	$��������'�
�����������
	��	
��

#��	���	��� T�.<�� S��<��
,$�������������-�
<�


�������������
��-�
���	��
���-�����

�

�



� ���

��������	�-��������
�
��
	��
��	������
�����
��(����������	
�����-�������
�����	
�
������

�
��$�����	�������	��������<�	
��
�
���$����
-��������
	4���������	
���
$=�Q�

7�:��σ�U�����α�R�	�U�ρ��U�$������������
Q�

7Q�����	���
�����
����������	H�

σQ��
���������
	��������
���$��H�

αQ���$�����
����������
��	
��$���'���	
��������	H�

	Q�	������
��������	H�

ρ�Q��
��������
���$��H�

$Q���
�
	�������
�$	��
�����

'<�����
������������	
����������
�<������7�:�.<���R�	��

*
$=�� ��� 3,?� ��+&�<� ������� ��	� B�	
�4� ��++�<� 
�� ���
���� ������	� 7<� ���
	���
��
�

�	���	���������� 	����� 	��
�� ������	<� 	
��
9�� ��� ������������ ��������
�� ������	�����	�� 	
��
�
�
��

�$���� 1�		
�����
� �� ��� �	
����� 7��	��������� �
$������ �
� ���� �������� �
� �$��� �
� ���������

����	��7����	��
>�	�
	��$����
����
��<��������������
�
�;�
����
	�	������
	4���������;�
�
����
���

��� 	
��
�
� '� ;�
� 
�� �������� �
�� ����0�� �
� ���� ��	���� ���� �������� 	
�	
�
���� ��� ���
��


�
	$(����� '� �
� �
������� ���
�����<� '� ����� 
�� ����
��� �
� ��	��� 
���� ��	����� ��	� ��� ���
�

������<� ������	�4� �
�� ��
��<� ���-�(�� �
� �
������� ���
���������	�������?�	��� �(	������ ;�
� �
�

����� ����� ���������� ���� 	
�
�����<� �
������ �� �������� �
� �$���� *
� ��� ��
�
� 
>�	
��	� 
��


�
	$%����	������
�<�;�
�	
������
��������
���
��	
����<������-�	�������
����������
��$��H�


�����
������$%��
����'����=������������V�3W<�;�
�
��
����$�	������
�������
������������
��

����
����������
��$���������
���������	������
����
�����������
���������
�	����
���	���'�
��

	
������-�
�5�6��
�����������-��������
��$�����	��������������59���������
�����
��������������6�

'�5��6��
�������
����
����'�5���6��
��������
�����
���$���
��
����
���9���������
�����
�������
�

$	��
����� �

B��	
�������
��	
�
�����
���������	������'�
������
������
��$��<��
������
��������	����
�

	
�
�������
� �$��� 53�$�� �6���� ���� ��	��� ������������ �
�� ����
������
� �$���
�� ���������
��

���
�����
�����
���������	�������1���� ��� 	
�
�������
��$�����	� ������	�4� �
��
-
��� ��
	4���

������	
�� 
�� 
�� ����
�����	���<� ��� ��	����	���	��������������� ��
���� �������	�-�������
� ����

����0����
���	���53�$���6��

*
$=�� ��� ���
������� ���� ;�
� 
�� �$��� 
���� ��9���� ��	� ��� ���	�4� �
�� ��
��<� �
� ������$�
��

�	������
���
��$���;�
��
���	���
	�4�����	��������������'�����������-���������	���������������

B��� �	������
�� �
� ��
�
�� �
�
	����	� �
�����
� ��� ��	��� �
� 	
�
������ �
� �$��<� ���;�
� ����

�
��������
����	��
�������
�
������	�$
��
������
��	��������
���
	�������������
��	������



� ���

E�

E�

.

�

"

��. ��. ��. ��. �. �. ". �.

1���
������
��$��
���������VG�F���W

���
�����
����V�3W

��	��
φ Vµ�W

���

���

���

��&

.��

���

�.

�.

�...

�....

�..

�......

���
�$���7�$	��������

�������
���	�7�����
���

���	���	��
������7��

���	���	��
�
��	
�7��

�
����	��

���	���	��
.��

�$�����$���
���������
��������-�


�$���=���

���������
����
���	


���������
�
������

3	��������
��$��

�

3��	
�� .�� �	
��� ��� 
��������� ��� ��	�� �� ����
��	����� ��� ����C��� ��� ��
��� ���� �	��

��

�������������9
��������������	����

�

B����	������
���
��$���;�
��
�������$�
�������5 ��7�����	<���+��6��5�
	�3�$���6Q�

���$����$����-����5S��3��<�6Q�
��
���$����-��	-������	�
����
�����
>�
������
����7��
����

������(	���H���	��������
�$�����
�%�������	
�
��	��
�������	�%�������
����
���'�
��	
�
�����


�
	$(�����
��
� ��	� (����H� ��� 
�� ����
���-�
� ��� ������
���� '� ��� 
�� �-��	-�-�
� ��	� ����

	�%�
�H�

���$�������������$�����	���!���!!���5S��3��<�6Q���
�������
��������������	
�������������
��

��
��H� ���%����
��
� ��	����� 
�� 
�� ��
��� '� �����%�� 
�� 	
�
����� �
�������� 
�
	$(�����
��
�

�������	�����
	��
	��-��	-������	������������H��

���$��� ������� �!���!!��Q� ��
��� ���� ��	��� �
� ����0�� ���
	�
���H� 
�� �-��	-�-�
� ��	� ����

	�%�
�<���������'
���������
��
�
�
�������
��������
��������
���$����
���������������	���
�

���
���������
����������
���-�
��
����
	�
���	����������������	H�

������������.&������ �$��� 5S� �3�.<"6Q� �
��$��� �����>���� ����������
� �$���;�
���
�
�

�-��	-
	�
����
��H�
������	��������
���������������	��������
����
��H�

��������������������5S��3��<&<������<�6Q��
��
���
���	��;�
�����	��������
��$���;�
�	
��
�
�


����
�������	�����$	��
�����
���(���
�7�-
	�
����������	����������
��
������$���������


�������
�
;����-	��� 	
$��������	�
���	
��9
��
� ������	�����'�	
���*
�������
	��
������	�

�%���
�
��	
��3��<��'��3���������%���
�
��������
�����
�-�
���	
��9
�������������������������

����� �	
������ 5S� ��6<� ���� ���� �
>��	�� $	�
��� 5≥ �	����� �������6� '� ���
����� �
�

��������������
��$	���
��
��
������
�����	����
������
	�������,����
	
����<��
������
������	�



� ���

�
� �3� �<&� ������� 
�� ��
��� ��
�
� ��� �	
��9
� �
���
�
	���� ��	� ����� ���������� �� ��� �����

�	
�����<������
>��	�������5≤ �	�����������6�'R����������������
��
��
������
�����	�����

�
��.���5�
6���
���������	����������
�����������9��
������

B�� ������	������ 5�6� 
�� ��� ��������� �
� �$��� ;�
� ��$	
��� ��� �
	���� �
�� ��
��� �� �	��(�� �
� ���

���
	����
<�'��
�������4��
��(��5A�����
<���++�6�����

����	���������
�����
�������	��
�����
�


���		
��%�<� 
�� ��� 	
��	$�� �
� 7��
���� �
�� ��
��� '� �
� ���%�
	���� *�� �
�������� �
�
	����� ���

����������
��$����
�
���		���
�������
	�������'�����
����
���
��$	���
�
	������7%�	�������	�
���<�

���������	�������
���$���
��
����
���7����������
����
��
�
����������
-�������������	�������
��


�����
9�� �
�� �$��� 
�� ��� �$	������	�<� ��� ����
	������� �
�� 	
��	��� ��
��� '� ��	��� ���������
��

������$	��
���	����5)	��
	���+&+6��

�� �	��
��� �
� ������	������ ��
�
� �
	� �
��	����� ��	� ���
���� ������
�������
�� 5� 6� ��

�	����
�������
��5� 6��,���%�����
��
<��������
����� ��������������
��;�
������ <��
-������

;�
� ����
������ 
�� ���9�� �
� ������	������ 
�� ���� ����� ��	
������ 5�
	�����6�� �� ���-��� ���� � <�

����
������ 
�� ���9�� 
�� ������ ���� ��	
�����
��� �� 
��
� 
������<� �
� 7�� �����4���� 
�� ���
���

�	����
�������� �
� F���
	��
	
� 
�� ���<� 5��...�� '� ��...-6� �
��	���� 
�� ��� ��$���� �+�� B���

��	��
�	��� �������������� 7��	������� )� 5��R76� '� ��	��������� *� 5���7E�R�6<� ;�
� ���
$	��� 
��

���
��������4���<�	
��
9���
���	��
����
�������	�����<�;��
�
��������
4�
��������������������
��

����
��� ��	���� �
�� ��
���� B�� �������������� 
�� ��� ���������� �
�� ��
��� ��	�� �	�������	� �$���

5)���
� '�  �	D�
�<� ��+&"6�� ��	� ��� ��	�
<� ��� ��	��������<� ;�
� �
� �
��	
��
� �
�� ���
���

������
�������� �
��7����� 65 ��/ = <� 
�� ��� ���������� ;�
� ��
�
� ��� ��
�����	�� �-��	-
	� �$���

��	�������	�����5�7����<���+��6��B�������<�
�����
�����������%�����
��
�������������������
��

����
������
��$����
����
���5�7�����'�)��$7�<���+��6��

1������ ���� ��
��
� �
� �$��� �
� ���
� 
�� ��������� ���� ��� ���
	����
� �
�� ��
��<� ���� 
������

�������
�� �
�� ������
���� �
�� �$��� 7����� 
�� ���
	��	� �
�� �
	���<� ���� ���������� ��	� ����

�	���
���
��������	
���
����
������
������
��������	��<�
�����9���
��$���
��$�-
	�������	����

�����	�7��	������<���������	�$	������������'���������	��
�������	������1������
����
���
�����
��<�

��� ����� �
� ������	������ �������� 
�� ����� �
-���� �� ��� ��	��������� 5��	� 
9
����Q� ����� $	���
��
� �
�

���
���������	����
��	
�
����
���'������������
��$�����������6<��
	�����
�����;�
��	�����		
�
��

��
��������
���������
�������	�����������4�������������������
���X
��������	��X��

�
��.�.�5�
6���
�������������
����

B��� ��	��
�	��� �����
�
���	���� ���� ��� ���
	��� �	$������ '� ��� 7��
���� �
�� ��
��<� ;�
�

�����'
��	
��
������
��
�
��
������
�����	����'�
��
����$	
����
���$��������
��<�'��
��
�
������

��	��������
	�	
��������
�����	
����������



� �"�

B�����
	����	$�������
����
���5#?*6�
���������	�������	����
	���
���	$��������	
����<�����

����������� 
�� �	��
��� �
� �
������������� 57��	����� �
� ��	-���<� �%�����<� 
���6� '� �	��������

	
�������
�� �
�� �	��
��� �
� 7�������������  �	���
� ��� �
������������<� ��-��������� ����� ����

�����
������	������<�����$�����'�	
�����<���
��������	�%�������
����
�����	����	��	��$	
$�����

5A�����
<���++�6����	�
���<�
9
	�
�����$	��������
�����
�����
��	����	���
���
��Q��������������
�

������	�%������
�
�
����
��5�	
��<������'��	�����6�;�
���	����������
�������
����<��
��	�����

�
� ���������$���<�'�;�
� ��
�
���	���
���
�����
	
��
���
� �����
���������� �$�����
���	�%������


�
�
����
�� ���� �$	
$������ 5A�����
<� ��++�6�� ��	� ��� �����<� ��� ������������ �
-������ ���

�	�
������� 
��	����	��� '� ��� 
���-��������
� ���� �$	
$������!��-�(�� ����	�-�'
�� �� 
��
� ���<� 
��

�����
���;����	����
�����
�� �����	���������$	%�����<� ���
>����������� ������������	
�����
� ����

$������
���������5!7������<���+"�6�'�
������$����
	���

����������������
�����������
�����	�����
����
���5 ��7�����	<���+��6<���'�����	��
�	����
�


���������� ��		
�����
�� �� ��� ��	������� ������ 5�
������� ���	
��
6� '� ��� ����	�-������ �
� ����

����0����
���	������
��
�����
>��<�������������
	���
��
�����	�
��
�������
����
��	����	��
��

������
�����������

B��7��
���������(�	���� 52�6�
�� ��� 	
�������
��	
� 
�������
���
� ��� �	������� �%;�����'�
��

�����
�����	
��
��
����
���5���R���6�5A��<���..�6��������
������
�7��
����
����������	�;�
�

�����'
� 
�� ��� �
�������� �
� ������	������ 5A�����
<� ��++�6�� �	
�����
��
<� 
�� ���
��� �
�

������	�������
�F���
	��
	
�;�
��
������4��
��
��
�
�������5�
	������������H���$���+6<�	
;��
	
�

�
� ���� ����	
�� �
� 7��
���� �����(�	���� �������� 52��6� '� �����<� �� �
�<� 
�� ����	� ���
�� �
� ���

�
��������
�������	������'�
������
	��	����

���������
��$���;�
�
��	��
�������
��<�
����'�	��������
����
���
�����
���;�
��������
����

��9���<� ���� 
�-�	$�<� ��� �
�������� ���� ;�
� 
�� �$��� ����4�� �� �	��(�� �
� ��� �
	���<� 
���
��	�

�������
����
���
�����
���5A�����
<���++�6���

�

��/�$�9��
����
�������������)��������

���
��		�����'��
9�	���
�����
��(������'�
;��������	�� ����
�������
� ���
	�	
��������
� ����

�	���
���
���%�������
�������
���<�7���
	�������=������
��
�����4�	�
��������������
������
��

����������
����7%�	����
����	������	��

B�� ����� �
� ������	�����<� ����������
��
� �
����� ���� ������	��<� ���7��� �
�
�� 	
������

���	
�����
������
����7����
���������
��	����%�<������(�������
���-�	���	�����-	
���
��	���

�
� ��
��� ��� �����	-���<� ��$�
�� ��
���� 7����� 
�� �	
�
��
� ��'� �����4����<� ��������'
���� 
��

���	��� �
� 	
�
	
����� �
� ��	��� �(�������� *��� 
�-�	$�<� ��	�� ;�
� �������� ���7�� �������<� �
-
�

�	
�
���	������
	�
��
�	
;��������������
��
�����
0���
�����
;�����������
��
���	�����
�����
�



� ���

���� ��
��	��<� �	
��	������ �
� ��� ��������<� 
���� /�� �-�����
<� ���� �
� ���� �	�������
��

������
��
��
��
�����������	�
�������
��	
�������
��
��
;�
0���
������
��	�<�;�
����	
������

��%�	
�	
�
���������
��������	���	��<�$	�
����'���	����
����
���
����
��	����	��;�
��
��	
�
�����


�� 
�� ������� ?�	�� ������
��
��
� 	
���
� 
�� ��� ��	��� 
�� ;�
� ���� 
>�	�%���� ���� ��
��	��<�

�
�����
� $���
�� �� ���������� �	
����<� ��
������� ��� ������������ �
� ���� ���	���	��<�

��-
��������� �� ��-	
��������� 
�� �
	���
	�� ����	� �
� ��� �������������� 7��	�������� �����

������
��
��
����
�
���
	����������
��$	����
����<�
�
�������������
������
����	
����
��
�


��
���������
�
��������@
��
��
�
��
<�
���
��		������
���
	�
��
�	��A�
��7�7���
	������<�����

���� ������-������� '� 	����
4� ��
���-�
<� �
��	� 	� ���� ��� ������	������ 
�� ���������
�� �
�

����	������'��������	������5A��<���..�6��

�	
�����
��
<�
�����	���������4����53�$���6�
��
��
�
���������	�� 	
���4�	� �����
������
���
�

������	������ 	� ���<� ��		
�����
� ��� ������	��
�	�� �
� ������ �� �
������ 5#��
�� ��&..� A�
��7�

�
	�
��
�
	6�� �� �����<� �
��	���� ��	� �
		��>� '� C7��
� 5��+&&6� 
���� ��
���� �������
��
�

������ ��	�� �
�
	����	<� ���� �����	-�	� 
�� ��
��<� �	���
���
�� 7��	�������� 0	� ���0� �
� ��
����

����	����� �� �
	������ �� ��� ����	������ 51���7�
	� '�C7��
<� ��+&�H�C������ '� B�>���	
<� ��+&&H�

*�
��
��
�����<���++�6���

�

�
3��	
��/��$�9��
����
���������������������>'����

��D  �2	��:�5�
�������
?��3���� ���������� ��


���E������ ��� ��� ����������� �
������
��� ���

��������	������

�



� �&�

B����$�	������
��	�����
�;�
����
�� ������	��
�	�������4��������

�����������
��.<�����
�

����
�	�<� ��-�
	��� 
�� ���-��
� ��	� �����
�-	���� ������
� �'���� 5#6� ������	����
� �.µ���
�

����
�	�<���	� ��������
�������
���$����
��
�
�����	����7�����
�� ��
������ ��-��@,�5����
�	��

��<����6� ��	�
� �
� �
������� �
� �$��� ��	�� ��� ������	������ '� ��
��� ���� 
������ $	������� ;�
�

�
	���
� �

	� �������=�
�
���
��$��� ������	�����
�� ���������
�� ��
�������
�� ���
	��	��
�
��
�

��-�<��
�
���
��	����� ��-���
��
��	�����
�	��5�<����6�;�
��	
�
���� ������������������B���

�
������
�� ��
�
�� 	
���4�	�
� ������ ���� 
�� ��-��$	���
� ��������� 
�� �
;�
0����� ��-�� 5@ 6�

���

�����
��	�����������
���	
�51�6<�;�
��
�������	���9����	�
�����
�������
��$���5Ψ)�
�����

-��
��
�����������
��'�������Ψ 
��������
	
�����
��	
�7��'�7��57��Y�7�6��

�

�

�����
��������
�����
��������

������-������
��	�����������
���	
�

;�
���	�
���	���9����	�
�����
������

'���������
��'����

�(��������	���������	���9����	�
��

���
������

����������	��
���	
������

)����-���
���
�����

5�����4���
�#�7	�

1
��-��
�$������	����9
��	�������
3��	
��0����F	���������9��
����
����������������������

�

��
� ����
����
	���
�����	�����	<�
�� ���������
�����
������ 
���-�
����<� ��� ���
	�
�������
�

�
�
	�������� ����0��� �
� ��	��� 
�� 
�� �	��
��� �
� ������	������� �� �
��	<� �;�
����� ��	��� ;�
�

�	
�
����� ��� $	���� �
� �������� ��'�	� ��� ���
������ ��9���� 
�� 
�� ���	���<� ��	�������� 
�� ���

������	��������

�

��0�'����������

B������
���
��		��������
�����
��-�	�������
���	�-�9�����Q�

��
�
�������
�����
����
�������	������'�
���(�������	�����
�����������
�)�'�*H�

��
�
�������
���������
��
���������	���������������
�
������H��

���
������
���
�������	������	�����'�������
���
��	����
���
��H�

������������
�������
��	����
���
���
����-�	���	��H�

�����������
����%��������



� �+�

��0�(�����������������������9��
���������G�������
������������������7���%�

�
����
��������
	���������������������	��
����������������������

��
����
����
��	�-
�
����	�����
������
�����9���	������	����	����
���������
����������	�����<�

�
�����
������$��
��
�
�������Q���

�
�

��������� ����/ �� += ��������V�W�����������
Q�

�

�

����������������� �� =� ��������������������V�W����������'�
�

65�

�

.

�

�
	�

�
1�

θθ
γβ

−
+

−
= ����V�W��

$��H�������	������������������

%�H�*�	���������

7�H�1�������������7��	�������

��H�@������
��������5��6�

β �H�1�������
�:�.<"�

γ �H�1�������
�:�.<���

	θ �H�2��
���������(�	��������������
����
���

.θ �H�2��
���������(�	������������
����
����

�

����
����
��
�1��
����	
�����������������
	4���
����������	������
	������'�
�����
��������	�%4�

����	���� �
�� ��
����� �� ���-��� 
�� ��
����
��
� 1�<� 
�� ���
��� ��� ��
���� '� 
���� 	
����������

�
�����
�
��������
��
� 16�R6�55 β− ��������
	4���
����$	��
����'<��
�����
�
��������
��
��

65R .
�

	�� θθγ − � �� ��� ��
	4�� �
� ��� ������	����� ���
	���� ,�-��� ���� ���� ��	��
�	��� �
� ���


��������'�
�����������������������	���������'��������������������7��	��������������
��
����<�

�
�
	����	���� 
�� ��	��� ��
������ 
�� �
� ����� ����	������� ��	�� ��$	�	� ���� 
����������

��
���-�
��
�)�'�*���

B������	��������
�1��
����>����
��
������
�4���
���	��
����
�������	�������,��
�����;�
�


����
�������	
�
���<�(��
�����
�4�����
	��	�$	
�����
��
������������	�������-���������
�

������	��������(	������51�6<����
��
��������

B�����������
�� β �'� γ ������	��
�	����
��9���
��
����
�������<������������	���9����
��.<"�

��	������	��
	���1���	
��
����������
$����<�*�
��
��
�����<�5��++�6�7���
����	�����
�����
����

�����	�������
�	
���������
>�
	��
����
��;�
�
������	���	�������
���
�.<������

�
��	������������
�����������	��� !��� ��

B�� �(������ IB��
�	�4������  ��
	
������J� 5B 6� 
�� ��� ���� ��
������ ��	�� �
�
	����	�

�
7���
��
�
��
�������
����
��
��1��'�1��5F���
	��
	
�
�����<���...�6��B���������������
�
�����

���
�	�4������ �
� ���� ������ �
�����
� ��� ���
	
��������� �
� ��� ������	������ ������������ ����

	
��
���������	�%4�����	�����
����
����� �

 
����������������
�
�����(������
�����
��������V�W�	
�����Q�



� �.�

��������������������������������������������������������� ���
��

�/
�� �+= ���������������������������������������������������������V�W�������

��

����
� ���/ R 
������	�>��������	Q�
�

������




��

//

�

/

��

�/

−

−
=

∆

∆
≈

+

+

�

� ��������5�:�����	�Y��6���������������������V�W���

�����

����
�	�
��
���=�
	���
���������
���
���
�������'� � 
���������������������
����$
��(�	���Q�

�

��������������� [ ] �R�

�+= ��� ���������5�:�����	�Y��6�����������������������������V"W������������

�

B��
��������V�W�������
����;�
�
��$	������ �/ ∆∆ R ��� � ��
-
��
	����
��<�����1���$���������

�	�
���������	�$
��'�1���$����������������
�����
���
��
����
��������
�����
	����
���5������
����

��	��� #
������� �<� �(������ B H� 3�$�� "6<� ��� 
�������� V�W� �
-
� �
	� ������
	���� ����	������<�

�
-���� �� ;�
� �
	%�� �	�-�-�
� ;�
� ���� ����	
�� �
� ���� ��
����
��
�� ��� �
��� �%�����
��
�

��$�������������

B�� �(������ B � �	
�
���� ��
	���� �
���9��� �����	���� ���� ��	��� ���
�� ����� 
�� 3��9�� �
�

������	������ 53�6<� ��� ������	������ ,����������� 5�,6� '� ��� B��
�	�4������ ,����������� 5B,6�

5F���
	��
	
�
�����<���...�6���������
�����<�����(������B Q���

���
	������ ��� 
�� ��	������� �����4�	� ��� 
�������� V�W<� �
�����
� ��� ���
�	����� �
�� $	������

�/ ∆∆ R ��� � H�

���
�
����'��
	���
�
������	���������
������
����������
��	
����
��
������
�4���
���	��
����
�

������	�����H�

���
�
���� ��� ��������������� ;�
� ��
�
� �	�����	�
� ��	���
� ��� ������	������� ���� ����������

��
�
��	
�
���	�
���������
���
	�
�
�����������7��	�������
��	
�
���������
��������	��
�	��'�

���������
��	
����

B��� �(������� �,�'�3���
���	���
	�4�����	���-	

�����	�
������	��
����
����
��
�1��'���	� ���

$
�
	��� �	�����	� ��� ����	� �
$������ �
�� ��
����
��
� 1��� 1��� 	
��
���� �� ��� �(������ B,<� ���

�������������	
����
��
����
������-�
�5F���
	��
	
�
�����<���...�6��

,�������
�
9
��������	������
���9���;�
��	
�
��������(������B <��
���
��	��
�������$�	��"�

����	����	����;�
��
	�
�
�
���������
������
���	
������	
��	
���4�����
��
��
�
�������������

�
������� �<� �
� ��	
���� ;�
� ��� �(������ B � �%� �
�
���� ��� �����
����� �
� ��� ����� �
� �	
��� 
�� 
��

�������������������������������������������������
��B��������
��	
����
������4����	����$	�	������
���������������7��	�������
��	
�
���������
��������	��
�	��'�
��
��
�����



� ���

����
�4���
���	��
����
�������	������5���������	���������������	����6<�	
�������;�
����	
��
9��

��� �(������ �,�� 1��� 	
��
���� �� ��� �
������� �<� ��� �(������ B � �
�
���� 
�� ��	��� ���	�� ���

����������������	��������
�����������	���������������
�����(	������
����������
��	
�
���������
��

������	��
�	��'����������
��	
��<�����������;�
����	
��
9������(�������,���

�
� '��������(� � '����������

� !(������B��
�	�4������ ��
	
������� � !(������B��
�	�4������ ��
	
�������

�
�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?
�

� . �. �. �. �. �.
.�.

.��

.��

.��

.��

.��

.�"

�
�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?
�

�

. �. �. �. �. �.
.�.

.�.�

.�.�

.�.�

.�.�

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� !(������������	������,����������� � !(������������	������,�����������

�
$�
>�

�
?�

�

��..

�

�.

��

�.

�.. &.. ��.. �".. �....
.

�

�

$�
>�

�
?�

�

. �+. �&. ���. ��". �+�. ���.
.�.

.��

.��

.�"

.�&

��.

���

�

� ��>�?� � ��>�?�

3��	
��!���;����9�������������������;���F	���
����������G�����������
�E��������9�
��������

> �/ ∆∆ R ��� � ?� 
�������� �� �� �G������ $�9��
������ ��	�	������ > / ���� � ?�� ���� �	
����

��

���������������������������
������
���
���E����������������	������

�

���������������
���
��������
��"	����������������

���(����� �
��
������� 
���-�
�
� ���� ��	��
�	��� ����������� ��� �9���
� �
�� ������	��
�	�� ��	��

	
���4�	������
������
�<����
��������������������
����
�����
��'��
�	�������
��������B�������	��

�(������
���-�
������5!�-���6���	�����
�
������7��
�������
����
��������V�W�'������������
�
�

����	����� ��	�������	�� �������	�)�'�*��B�� ��
�������������
���(�����������	������� 
���� 
��

���������
���������	
��;�
���;��
	
��������	��-�
��;�
�������������������	�����<�*�'�)<�;��
�
��

�
�
	�������������	�������	
��������
������	
��������
��
��;�
������	�������
��������V�W��

���
�



� ���

)����.��'G��������������������
�����������������	��
�������������
����
���������

'G����� ��
����
��������

*����
�!
���5*!6� �����4�����	������
�������'������	
�����

#����E@�����5#@6� �����4������������	�������
�������'������	
�����

#����E*�	���������5#*�6� �����4�����	������
�������'������������	
����
��

#����E*�	���������5#*�6� �����4������������	�������
�������'�����������

�	
����
���

�

B���
������$%���
�
�
�������
�F���
	��
	
�
���-�
�
�;�
��
�����
� ��������	������
��	
�


�� ����	� �
� *� '� *� ������� 5*���6<� �
� �
�
	����� ����� 
�� 
�� ���9�� ;�
� ������� 
�� �	��
��� �
�

������	������ '� 
�� �������� �
� 
���<� �
� 
���-�
�
�� 	
���
�������
�� ��	�� 
�
$�	� 
�� �(������ ��

����	��
�*�����
�����-��
�
��
�����
������$��
��
�
�������Q��

������

�����������������������������������������������������������
γ
θ��

����

∆
= ����������������������
Q�����������������������������V�W�����������������

@Q�	������
������H�

,�:� 16�R6�55 β− H�������
��
��
����
��������V�W�	
��������������
	4���
����$	��
���H�

65 . 	θθθ −=∆ H�

γ �:�.<��H���������
��
����
��������V�W��

 
�
���
���� �
� ��� ��	������� �
� 1�R1�� ���� 	
��
���� �� *<� ��
�
�� ������$��	�
� �	
��

���������
��5F���
	��
	
�
�����<���...-6Q�

���������� *� TT� *���� 5������� ��� $	��
���6<� ��� 
���������� ��
������ �
�� ��
����
��
� 1�� �
�

��������� �
-���� �� ��� ����	������� �
�� �(	����� $	��
����� ���� ��		
�����
� �� ��
���� ;�
�

��
�
��������������������7��	�������	
�������
��
�����������	�������������	����������B���

���������
������-�
������	�����
�����������
�)H�

����������*�SS�*�����5����������������	��������
	��6<����
������������
�������
����
����
��
�1��

�
�����������
-�������������	��������
���(	������
����������	��������
	����������		
�����
�

�� ��
���� ;�
� ��
�
�� ���� �������������� 7��	������� 	
�������
��
� -�9�� �����	���� ���� ���

��	��������������
�����������	
������
�)�
��������	�-�-�
H�

����������*�≈�*���<����
�����������
����
����
��
�1���
�������4�����	���������<�
��
������
�4��

�
���	��
����
����������	������
�����9���
����������	������
	������
����>�����B����(	�������
�

��� ������	����� ���
	��� '� �
� ��� $	��
���� ��
�
�� �����
������ 
;�����
��
�� 
�� 
�� �	��
��� �
��

���9�������
�����������	
������
�)�
������-�
���



� ���

��	�������
	�
��������
������	
�����������
���
�
���
��	��
����
���;�
��
��
�
��
������	<�
��

�
�
��	��� 	
���4�	� �
������
�� �	
������	
��� ���� �
	���
� �	�
���	� ��� ���
���$���	� 
�� ���


�
�������,�������������<��
��
�����������
��
���
�����������
$��	��������

���� �
4� ;�
� �
� ������
� �
� ���� �
������
�� �	
������	
�<� �
� �
-
� ������	� ��� �(������

B��
�	�4������ ��
	
��������B���	
����������-�
��������
�
����		
�����
	����������������
�Q��

��
��$	������ �/ ∆∆ R ��� � �����	
�
�������� ���
�	�������$����������<� ���;�
� ��������;�
� ���


��������V�W�����
-
��
	������4�����*
�	
����
���������4�	������(�������
�
������
���-�
H�

��
��$	�������
����������	
�
�������� ���
�	�������$����������<�
�����
���
��
-
��
�
	����	�

������
����
��
��1��'�1����	�	
$	
��������
��<�����������
	�	������	��
	����������;�
�
��(��

�����
����������	�����	
��������
	��	�
��
<��
�����������������	
���
�*�'�)��������
��������

V�W�'�V�W�5�(�����*!6�'��
���������*���������4��������
��������V�W����� β ��$������.<"�� �

�� �������� �
� ��� �����	������ �
� ���� ����	
�� �
� *� ���� ���� �
� *���<� �
� �	
�
����� ����

��$��
��
�����������
��'�	
���
�������
����	�����
�
�������
���(����Q��

���������*�SS�*���<����
�����������
�)�
����'��
���-�
�������
�
	�
		�	
���B����(������*!�

'�#@��
-
���
	��-��������*
�	
����
���������4�	�
��#*H�

���������*�≈�Z*���<����
�����������
������	����������$������1��
���
7���
��
��B����������������

7��	���������
�
��
	�	�4���-�
�
��
�-�
��
������������
���(�����*!������
���������������

���� ��	������� ��	�� 
�����	� *� '� )�� �� �(����� #@� ���-�(�� �	��

	�� 
���������
��

��
���-�
����������	��)��������	��*H�

��������� *� TT� *���<� ���� ���������
�� ���� ��'� -�
���� ��	�� ��� 
���������� �
� )� ���� ����

�(������#*�'�*!<��
	������
�����������	
������
������	���������
��������	�-�-�
����#@�

�	��

	������-�
���
�����������
�)��
	������
������������-	
��
�*����#*��'�#*�����

���� 	
���
�������� ��	���
9�	�	� ��� 
���������� �
� *<� 
�� 	����� �
� ������ 
�
$���� �
-
� �
	�

-������
��
;�
0����	����	
�
���	�
�� �(	������
����������	��������
	����B��
�����������
�*�

���-�(���
	���
9�	������������������������
���������
��������'��
������

�
�������������
���������

������������
������
������
���	
������	
��7���
	�������5�6��
����	�������	��
�	����
��
�������

'�5��6��
�
������	�
���(������
��
���������	���������	��
�����	�)�'�*��

5�6� 
����������
�������	��
�	����
��
����������������

B�����	��
�	������
����	����Q�

������
�������
��
������H�

�����-���
�	
�
	����
��$��H��

�����
�����������
��
��������



� ���

B����
������
�� 7��� ����� 	
���4����� 
������ 
�����<� ���� �������
������
�� 
�� ��� �	��
	��'�

�	
�� 
�� ��� �
$������ 1���� �
� �����4�� �� ������������<� 
�� ��� �	��
	�� ���������� 7��� ��	$����

������
��
��
�� ����������� �� ���� ����������
�� �
�� ���	���� 5	
��������� �
� ���� 	
�
	��	���� '�

�����������
������
����
�����
�����������6����	�
���<��
�7���	�-���������
$�����
����<�
��

��� ����� �
� 
���-�
�
� ��� ���-��� �
� ���
������ ;�
� 7�� �
	������� �
����	� ���� ��	��
�	��� ����

����
��
��
���B����-�������
��	��������	���
	%��������
������
������
���

�
)����/����
����
��������������������������
������
���� �

������ '�������� 8	������
����	���

5��������

>��?�

����
��
��� )�����������������������

>���	���?�

#�� *
��� E��.� ��
;�
0�� �.�

#�� *
��� E�.� �
;�
0�� �+�

#�� *
��� E��.� �
;�
0�� �.�

#�� *
��� E�.� �
;�
0�� ���

�

5
���
��

�

#�� *
��� E�.� �A	���
� �.�

#"� *
��� E��� A	���
� ���

#�� *
��� E��� A	���
� �.�%��	����

#&� *
��� .� A	���
� ���

(���<������
�����
�	�H������<������
�����
�	���

�

�������,��������
���������������
�7���	�-������������4�������
�����
������5Ψ6�E�.�������

������
	������
��
���	��5�B6��
�".��'������
�����
��
��������������
��.�����*
�7�����������	�

(��
����
�����<���	��
����	��-�
�
	�
�������
������
��������	��-�������������
	�-�
�;�
���
���

���������	� 
�� ��������� 
����%�������1�-
� �
�����	� ;�
� ���
����� ;�
� 
�� ���
������ �������'
<� ���

��	��-��������
� �����
������
�� ��
��
��� ���	
�
���	<�'��;�
���	������������	��$����
���	��<�

��������
�����$	�
�������
�����
������
���$���������
	��	���.����1���	
��
���������
�����������
�

�
������<� �
� 7�� ������
	���� �.� �������� ������
��
� ��	�� �����4�	� ���� ����� 
���-�
� �
� ���

������	�������

B�� ��$�	�� �� 
>���
� ���� ��	���� �
� ���� �
������
�� �
� ������	������ ��		
������
��
�� �� ���

�	��
	��
������B�������	���	��
	���5#�<�#�<�#��'�#�6�7��������	
���4���������
��	
�
	��	���

�
��$����
;�
0��@��5�<������
�����
�	�6�������-�����	������
�������#���
�7�������4����
��

	
�
	��	���$	���
�@&�5��<������
�����
�	�6��

�

�

�

�



� ���

� ���'(������������@'���������!���:��.���� � ��'��������������@'����������!���:��+����

�
�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��

(I
� ?
�

�

. �. �. �. �. �.
.�.

.�.�

.�.�

.�."

.�.&

.��.

.���

�

�
�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��

(I
� ?
�

�

. �. �. �. �. �.
.�.

.�.�

.�.�

.�.�

.�.�

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� ��'.��������������@'���������!���:��.���� � ��'/�������������@'���������!���:�������

�
�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��

(I
� ?
�

�

. �. �. �. �. �.
.�.

.�.�

.�.�

.�.�

.�.�

.�.�

.�."

.�.�

�

�
�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��

(I
� ?
�

�

. �. �. �. �. �.
.�.

.�.�

.��.

.���

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� ��'0�������������@>���������!���:��+���� � �

�
�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?
�

�

. �. �. �. �. �.
.�.

.��

.��

.��

.��

�

� �

� �(I��>�(I�?� � �

3��	
�� J�� �	
���� ��� ��� ����������� �
������
��� ��� �� �
���
�� ������ ��������� �� �G������

�����
�E��������9�
��������> �� ∆∆ � ��� � ?�B�����Ψ =Ψ =Ψ =Ψ =�K( ���������
����������	
�����! ���

�L� H� ��������	�� 
�� ���� ����
�� ��������� 
�� 
	��������� ��� H� ��������	�� 
�� ���� ������� �������� 
��


	���������)���H��	��������� �
����
	�	!�"�

� � � � � � �

#�� �$������ ��� � � ���%	��� &�� ��� ��������� ��� ����� 
�%	�	
��� 
�$	
�� ��  �� ���$	���	!��

�	 	'�
�� �Ψ = (�)���� ���"� *�� �� � ����	
��� ��� ��	
���	�� ��� +���� ������	� � 	�� 	��� �� % ,��

�� ��	��������  �����
������� ���	�����
����������  �������� ��
�
���
��������-�	����	
�
�


�� ���
��	!�� 
� � ��������"� *�� +���� �	��������	��� � � ��������	�� ��� ��������� ��� ���� �	!��

�.�$�,�"�*�����$	�����  �����
	�	����� �����������
�$	
����  �����$	���	!���	 	'�
�� ��Ψ = (



� �/�

�)������������$�	���������������
�%	�	
�������������� ������
��&��.�&�"�*  �����
�$�������

� ���������	������	���������.������� �	!���������������������	� �
��(�)��"�#	����$������

 ���	 	'��	!��
��������������� �	�������	������	�� �
���� �������	
�
�
��� �������	�����
��

���"� 0��� �  ���  ��� ��
	�	����� &�� .� &�� ��� 1��� � ���'�
��  ��� �)� �	������   ����
�� ��� � �

��	���� ����� �� �2� �	����� .� ��� � � ����
�� �� ��� �	����� �3)��4� 
��  �� �����	
�
� 
� �

��������	��"�*�������� ���
	�	����� ������������ � � �	�����
���������������
	�	�����
���)�	��

����� ��
���  ��� �����"�5��� ������&��.�&��
������
�$	
�� ��  �� �+�
	
��
�� ��������� ������ � �


	����
� �	�%	 ��!������.� �������
�������"����

���	
��� ����"� 0���  �� �������	
�� ���  �� ������ �����	���� ��� 1�� ��� 	'�
�� ��� ����� 	������	��

��
	�	��������$	���
��������	� ���
�������� ����	!���)����(����.�(���������� � ��������	��

��"�6����  �����1��������	
����������� �% ,��
��������$���	��
����-� �������������������

��  �� �-�	��� �	
�
� 
�� ���
��	!�"� 7�� ����� �������� ��� 1�� 	���������
��  �� ���� �	!�� 
� �

��������	�� ��"� #	� $	��� � � % ,�� 	����������� ��� ��� 1��� ��	
���	�
�� 	�������	������ ����  ��

�����	
�
�
� ���������	�"��

5�� %	����3��8�����  ������������������
	��������  �����
	�	�����
��  �� ����
�������"�5��

�����&/���������������������� �8� 	
������� � ���	��'����� �	����� ���� �
����
	�	!��
���

���	��.���	������ ��
�� ������
��/)�"�5�������&/9����� ��	������ ��	!�����3)��
�� �������

&/������
����������8� 	
������� ����	��'�"�* ����%	���&:�����������������������8� 	
���

���� ����	��'������	��������� �
����
	�	!��
���)�	��.���	������ ��
�� ������
��/)�"�0���

; �	���� &3� ������ �� �	����� ���� � 
�� ��
	�	!�� 
�� ���	��� �� 	������ �� 
��  ������ 
�� /)�� .�

��������� ����� ������ �8� 	
��� ��� � � ���	��'�� .� ��� �� ����	�� 
� � �	���� �:�� 
�$	
�� �� ���

��% �,������
	�����	�	
�
����� ���������
��	�%	 ����	!�"�

7�� ��������; �	����������	� �������� 	���� �Ψ =�(������������ 	'��� �����
	�	��������������

+ ������8� .������	������������	!��
�������������������	$ �������;�	���������8	�������� ��

����%	�	�� .� ��� ��� ������� ����	�	
�
"� 6��� �  �� ��� ��	���� ���� ��  �
��� ��$�����	����  ��

	�%	 ����	!�� .�� ���� � � ������ �$������ ��� � ��� ���	�$	 	
�
� 
��  ��� ��
	�	������ �����
�� ���

����	
����	!���������
	
������ �������	� ��������8	�����)����  �����	�$	 	
�
� 	�����������

�����������
�������$���� ���� 	�	������
-��	��"�

<���
��
����,����� �� 	����	
�
�
�� ����������������$�����������Ψ =�(�������������
����

	������ ��� �����������	������ ���
����)����
���3)���
����
	��
��
�� ���������	�	�� "�*�� ��

%	����3��������������� ������&/9�� �� 	������ ��	!�����3)��
��  �������&/�������
��������

��,��-������	
���$ ������ ����%	�	�����
������� ��	!�������������
��
��)��3�/���)�3��)"�

�
�
�



� �:�

� �'!    ���Ψ�=�(�����������=�)��3�/�����>5�=�/)��� ��'!M�  Ψ�=�(����������=�)�3��)�����>5�=��3)��

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��

(I
� ?

�

) �) �) �) �) �) /)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

.�=�)����)�?�)�))�28

�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��

(I
� ?

�

) �) �) �) �) �) /)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

.�=�)���/��?�)�))�38

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� �'J����Ψ�=�(������������=�)�2�:������>5�=�/)�� � �'D����Ψ�=�)�����������=�)�22��������>5�=�/)���

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

.�=�)�)����?�)�)�)�8

�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

)":

)"3

)"2

�")

�)

.�=�)�)�)��?�)�)��:8

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

3��	
�� D�� �	
���� ��� ��� ����������� �
������
��� ��� �� ���	���� ������ ��������� �� �G������

�����
�E������ ��9�
�������� > �� ∆∆ � ��� � ?B� �� 
���
��
��� ��� >.0B�/��� ��� ��6���
�?� �� ���

�����������K�B�K(��� �����

$��H�>������ ��
��5�����@�
��H����%	�	�����
������� ��	!�@�Ψ Ψ Ψ Ψ =�0�����	� "� �

�

��0�����
�� ����� 	'�
��� ��������������
����
	�	!��
�%	�	�	�������������
����@�  

��Ψ = (�����

����������	��
����������
�@���������
��
	��������

���	��������� �
����
	�	!�@��)�	�"�

�
�		��� ���	!��
� ��+��
��

7������
������A��
������������ "���")))$�����������
��� ��	��� ��+��
�����%��	!��
�� ��

��������	!�������� ����� �����
��#�.�#����� ����� ���%	�������� ����$ ���"�#���$��������������

Ψ = (���� #� BB� #����� �	��
�� � � �+��
�� 
�� ��
	�	!�� C������ ����D� � � ���� �
���
�� �����

�	 	'������ �����	���	!��
��E�.�#"�6�$��
����������������
��� ���������#�BB�#���"��

7�$	
�� �� ��� ��� � � ����� 
� � ������	�  (���� � � �� ��� 
�� #� ����� ����	
���$ ������� ����

��!8	�����#���������+ �����$���
������,��������	���	���������	���������� �������	� �(������

)��"��



� �3�

)����0��4��
������%B�%��������

����

������������������������������
������
�����
����9�
������

������������

2
69���� 5��������>��?� $��>�?� %�>���:K(I�?� %����>���:K(I�?� 
��

&/� (�� /)� ���2� ���:�� )��3�/�

&/9�� (�� �3)� ���32� �2��3� )�3��)�

&:� (�� /)� ����� ������ )�2�:��

&3� )� /)� ����� �3���� )�22���

���������������

��������	
��������

* ��+��
��#���	 	'������ ���� ���
������	!��.����� ����
	��
��
	��������+ �#�����	�� �������

	�� � � � ���%	�	����� 6�"� * � �� ��� 
�� E� ��� �� � �� %��	 ������ ��� ��'� ��� ��� 
	������ 
��  ���

���%	�	������.�
�� ��1��
�
��� �+��	�����	 	'��
�� ������	!��F3G@�

�

�������������������������������������������������












−
−

−
=

���

�

)

�
�

�

�

�
��

θθ
γ

β
������������������������������������������������F3G����

� � � � � � �

6���� �����	���	!��
��E����	���� ����� �����6��.�6���������	�	!���������%����
������ ���

�������� ��� ��$��� ���%	�	�����"� ���$	+�� ��� 
������� ��� 
�$	
�� �� ��� ��� � � �� � �� 
��E� ���

�$������� ��+��	���
�� �����	 ��	
�
� ����� ��*�"�F3G��� ������	�	!��
�� �����	���	!��
����
�����

�������
	
��
� �
��	�	������ ����� ��� ��������	��
�"�

�

��6��
�@�����������������������������
�� )

�
�


�

�

θθ

γ

−
B�

�
�� ���������������F2G���������������������
��	��� �������
�
"��

��������������������
*��������	���	!�����
��	��� ��%��'��
�� �������
�
����� �	�� ���
� �% ,����	��
��E�� �

�+��	���
��	���������6�"�5���$������	!����� ������	!��F3G�������������	!��������$ ��.� ��

���	���	!��
��E����%�1��	����"�

�

��6��
�@����������������������������
�� )

�
�


�

�

θθ

γ

−
H�

�
�� ���������������F�)G������
��	��� �����	 ��	
�
� ����� "��

� � � � � �
*�� ����� �	���	!�� ���
��	���  �� %��'�� 
��  �� ���	 ��	
�
�  ����� � ��� � � 	�� ��� 
� � % ,���

�	��
��E�� ��+��	������
��	���������6�"�5���$������	!����������� 	'����� ������	!��F3G����

���������	!�����
	�	���
��.� �����	���	!��
��E����
	���	$ �"�

�

�



� �2�

��0����������������������
�������	������������	�����

5�� � ���	!�� 
��  ��� �	�	��� ��� �%���!� ��� 
��� ������"� *�� ��	����� 	������	��� ��� ��� 	'!�  ��

	
���	%	���	!�� 
�� 
	������� �	�	��� ��$���  �� $���� 
� � ��� 	�	�� 
�� 	�������� ���� 	�� ��� 5��
����

& �	�������� ��.��������
��	������	����������	�	�������
����	"�

5��� 	�������� �	����� ��� ���� �	!�� �����	� � 
�� �)� 8� �)�"� #�� ����	
��!� �� ��
�� �	
�
�

������������1����+������	�������-�	���+�����$����$���������-8� �������	���"��

5��� �������	�	������ �
� ���	� 1��� ����	�	
�� �
�	�	�� ��� 
��	�	!�� %	�� � ���  �� � ���	!�"�*��

�������������������� � �����
� ���$	�����
�� ��$����� ���1������
������� � �	�	����������������

���������
��
��
����	����������� 	
�
���$	���� "�6�$��
�������������� ��'������
����.�

������ �	�	��� 
�� ��$����� ���� ������ �	� �
��� .� �%����
��� ��� � �;�� �������� ���� � � ���

����
���"����

* � �	�	�� ���	� ���� �	����������	�I�
�
� ����	��� ��  ����)������� ���  ��� �� ��� �	������ ���

�	 	'!�  ��� �����	���� ���-�� ��� �������	��� ��"� *�� ������ � � �	�	�� �	$� �� 
�� ����
�� � �

����	����	������ �������� ������1���	
���%����
������� �����
�"��

� � � � � � �
��0�.�'���������������9��
������������	������������	���
�������	���

5�����
	�	�����1����	
����� 	'�
����
����	�.���$��� ������%	�	��
� ��� �"�0�����  �������	 	'!�

� � 	�%	 ��!������ 
�� 
	���� ��� ���$�,�� ���� ����	!�� �&�
� � �"3))� J� �1� 0�����������"� 5���

����������� 
�� ��
	�	!�� ����$ ��	
��� ���@� Ψ = (����� ��������	�� 
�� ���@� �������� 
��


	�������� 	������ �� 
��  �����@� /)��� �	����� 
����
	�	!�@� �)�	�"� #�� 1�� �	��
�� ��� ����� 
��

������������� �
	����
� �	�%	 ��!������.�� ��� �������� �%	��
��������	'������
���
�����������

1	
�� 	���
������ ����
	�	!���������
�����	'�
��
�� �������@��K�=���)�L��(�K�=��))�L�"�5���

������
����
	�	!�����$	�������� �� �����
�����������������������������	!��
���)��������

�  ��"��

*��� ��	�	���	$� ����1������ 	'�
����1����
	�	�����
���)�	����
����"�*�����$	��������� �

�	�	�� ���	� ����� ��� 1��� �$���	
�� �	���� ��
	�	����� 
�� �)�	�� .� ��� 
�� ���	��� �� ����� 
��

	�����	��������	
���
������ �������
��
������
����	"��

5����������� 
�� �� �� 1��� �	
�� �8���-
��� ���� �	 	�
���� 
�� �))���� �� ��� ���%�
	
�
�
��

����� ��
��� ���  ��� ���8	�	
�
��� 
�� ��
�� ��
	�	!�"� #�� �$��	����� 
��� �������� ���� ��
��

�����������������
������ ��	 	�
���.� �������
	���$�
��.��� ���
��������$� ���� ���	��"����

�
��0�/���6������������	���
�������	���������
���
���

* ���� 	�	��
���� ��1������	�	
���$������ ���
����������	
��������� �
������  ��
� ���
� ����

	����������	!��
�� ������ ��
��"�5�����������������1����	
��
�����	��
������� � �$������	��

���@�



� �)�

��
	���	$�	!��
��  ��� �������� 
�� ������� �	 	'��
��  �� �����
�� ������	!��
�� �����$���	
��

��
	����� � � 
����,�� 
�� �������� �����
��� �-�� ��� � ���� �����	��� �E ���� �"23/�"� 5��

��������	'��	!��
�� �����������$��������� ���
� ��
��A���J���1�����A���J���1�����

�"23)������ ���
�� ���	�	���������	!����� 	��� @�

������������������������������������������������� [ ][ ] �


��� �
−

+−+= αθθθθ ��� ��������������
��
�@�

θ � @�1��
�
��� �+��	���
� ��� ���

�θ � @�1��
�
��� �+��	������	
� �
� ��� ���

�θ �@�1��
�
��� �+��	���
� ��� ����������	!���

�α ��@�����������
���,������

�������1���@�������	� �������
���� ����
�������

��
�.���@������������
���
����	!��
�� ������"�

��1��
�
��� �+��	���	�	�	� ���	 	'��
��� ��+��
������	�+��	���
��J��
������"23/���

��1��
�
��� �+��	���%	�� ��8���-
��
�� �������
��������	!��
�������

��
���	
�
�����������7������	 	'��
��� ��+��
��
� ��	 	�
���
��M �N��.�O��������"23/���

�������	
�
� ���� � ���;��  �� %!�� �� 0� =� �� (� F�7�����7��G�� ����$ ��	
�� ���� 7��	� ���� .�

#�1�� ��
���"23/���
��
��7��=���/������������� ��
���	
�
�
� ����'���

�����$���� �����	��� ��
	�����  �� �8	
��	!�� ���� 
	�������� 
�� �����	�� .� 
�����	!��

��������%����+��	��� 
�� 6�?�� �0���� ��� � "�� �"23��� #�1 	�1�	��� ��� � "�� �"22��"� 5��� ��������

1��� �	
�� �8������� �� ��� ����������� 
�� ��)� P6� ���� 2)�	�"�* � ������	
�� 
��  �������	��

�����	��� 
� � �� �� ��� 1�� 
�����	��
�� ���@�&Q�=�6���� R� �":��"� * � ���������	����� 
��  ���

��������1������	��	
����@�

(�����
��� ��	����

(����	'�
����K�=����"�

��
��0�0���6�����������������

5��� ��� 	�	�� ����
-��	���� .�  ��� ���%	���� ��� ��� 	'����� ���� � � ������� ��%�S���� #T#�<�� /")�

�#T#�<����"22��"��

*��� ���� 	�	������
-��	��������� 	'����� ����	�	����������@�

������� 
�� E� �������(#�	������ ��
	%	���	!�� 5	  	�%����� ����� ���$���  �� ����� 	
�
� 
��  ���

���	�$ �����

���������������+��	�������$��
��
�����������
��U	 ��8���������
	%�����	��
����
	���
�� ��

���
��	�	
�
�1	
�� 	���.� ��1��
�
��� �+��	�����V�=�����������	�	�����

�������
������������$���
	%�����	�������� �����
	���
�� ������������������������
� ��� �"���

�



� ���

.����%&�)��*%�

.�(�)������#�
�������

5�� �� 	���	!�� 
� � ����� 
�� �� ��  ��� ���	�$ ��� ���
	�
��� ���	���� ���  ��� 
����� ����������


	���	$�	!�� ����� "� * � ����� �� ����� 	
�
� �� 	��
�� ���������
�� �� E� �������(#�	������

���	��	!��5	  	�%������.����� ���������8��������� ����$ ��/"�#���$������������8����	!��
�� ��

���
��	�	
�
�1	
�� 	���
� ��	�	�����	� �����#<J��.� �����	�$ ��1��
�
��� �+��	�����V�=�

��� 
� � �	�	�� �	$� � �#<��� � � ������
��  ������������������������
	���	$�	!������� �� .�����  ���

�� ������������.��������)�)�"�<����������	���	!�������� ����8����	���������	���
�������1��

�� 	��
�� �����$��
��
�����������
��U	 ��8�����������������+��	���"�

� � � �

)���� !�� )���� �� ��
������� ��� ��� ��
������ ��� ��� ������� ��� ����� �� ��
��	�	
�� ������

7�����
��K%��
���B�����9������������9�
�����

� � � � � %����������>%�?� %�������
��	�	
��>%�2?�

5�
6���
�� �� �� �� ��

6��
��	�	
�
�1	
�� 	����

E�����1��
3� ��))� /� )�)��

#����	�	
�
�

#����"�(�����
3� )�2:� /� ��))�

7���	
�
�<��������

7�����������
3� ��))� /� ��))�

0����	
�
����� �

0���4��� "��
3� ��))� /� )�22�

&����	��Q����	���
� �#� ��

&Q#����N���
3� ��))� /� )����

O��
�
�A� �+��	���>�	�	� �

�O�	��
3� ��))� /� )�/��

O����V�=�)���� 3� )��)� /� )�:��

O����V�=���� 3� )�)�� /� ��))�

O����V�=���3�� 3� ��))� /� )����

O����V�=������ 3� )���� /� )�/��

O����V�=������ 3� )���� /� )��)�

O����V�=������ 3� )��:� /� )�:��

� � �

�

�

�



� ���

.���5�
6���
���������	���������%�������5�
����

.���(�5�
��������������������������
�����

5�� �����	
�
� ���� � �0��� ����� ��� ������1�� �� ��	!�� ����  �� 
���	
�
� ��������� �7�1�%����

�"23:�"� 0��������� ��� �� ��	!�� 	������������ �������	��� � ������ �-��  �� ��� ����$ ���� ���

��% �,���������	��������	
��� �����
��
�� �����������
� ��� �"�7	�1���� ��	!��
��	���
�� ��

�8����	!����� -�	����0�=���(�F�7�����7��G���������	 	'��������� � ���0�����%��	!��
��7��"�

0����  �����$��������������������������
���,����"���

*�� ����$ ��:�������������������$����	�	��� ����� ����������
	���
��7���.�0������� ��� ���

�
� ������
�����.�������%	����
��$��������� ���%	�����2�.��)"�#���$��������� �������	
�
����� �

�����
	��
��#<��0��=�/)�/�4��� "��� ����������2��34���.������ ��
��#<J��0��=������4�

�� "� �� ���"�* � �����
�� ����������������� ��% �,������8	����
	%�����	�� �	��	%	���	��� ���=�)�)))���

������ �����
	���
����$����	�	��"�*����������7����� ������
	�������#<��7���=���)������������

�� ����34� ������ ��� � � ���������
	����� �� #<J�� 7��� =� ���3� ������� �8	��	��
�� 
	%�����	��

�	��	%	���	������=�)�))����� ���������"�

*���� 	�
	���  �� 
����
��	!�� 
��  �� ��������� 
� � �� �� �%����
�� ���� � �  �$����� 
��  ��

���	�	
�
����-�� �"�5��
	��	��	!��
��&Q#�.�� ������
�� �����	���	���1��������	$	
�������

� ��� ��
� ��	�	�����	� �����������������.������
��
�����������	!������ ��	$� "�7�$	
����

��� ����� �	���	!�� �%����� ��� %����� �����	��� � � 	������� 
�� ���� � � �� ��� ��� ������� ���  ���

����	�
�
���1	
�� 	������% �,�������������"����

�
7���	
�
�<�������

�������

)")
)"�
)"�
)"�
)"�
)"�
)"/
)":
)"3
)"2
�")
�"�
�"�
�"�
�"�
�"�

#< #<J �

�

#< #<J
)

�)

�)

�)

�)

�)

/)

:)

0����	
�
����� 
�4�A� �

�

3��	
�� N�����
����������� ��� �� ��������� ���
�����

����������������������������
69���������

�����

� 3��	
��( �����
������������������
���������������

�������������������������
69���������

�����

�

�



� ���

)����J��5
����������5)�������������������������
��	�	
�����������
����������������������������

��
��������������

5�
6���
�� %�� %�2� ��

5)�>O�����?� /)�/� ����� )�)))��

����>�I��.?� ��)�� ���3� )�))���

�

.���������
��	������������C��������
��� �

5�������
��������	!��
�����������	$.����� ��
����	��	!��
� ��	�������������
� ��� �������

���������� ��
	���	$�	!��
�� �����������
�������"�*���  ��������
����	
���	��� ������$	���

�����
�����
�	�� �����	�	
�
����-�� �����
	�1���	�����"��

5�� %	���� ��� �������  �� ��������	'��	!�� 
��  �� ����� 
�� ������	!�� 
�� ���� ���;�� A���

J���1������"23)������� ���
����	�	��"�#���$���������� ���
� ������,����$	����� ����� �����

�$���	
������ �$������	�"�5��������������
� ���
� ��
�� ������������@������#<����=�)�)���
�=�

)������� =�)�����θ��=� )�/��� �����#<J���� =�)�)���
� =�)�2����� =�)��2��θ��=�)���"�5�� ��$ ��2�

�8����� ��	�%�����	!��
�� ��������"��

� � �

(�

(�

)

�

/

��) ��) ��) ��) �) �) /) :)

6�����	
��
�����
���������F4�A� "G

0�����	� 
����F�VG

0����
φ Fµ�G

�"�

�"�

�"�

�"3

)"�

�"�

�)

�)

�)))

�))))

�))

�))))))

�":
����1	�����!�	��

�����
������1	���	����

����������
������1��

����������
�������1��

���������

�	��������
)"�

���� 	��
�
���������
�
	����	$ �

����;�	 

�����	
�

���
���	��

�����	
�


�������

V����	!��
�����

           %�

− − − %�2

�

3��	
��((���	
������
��������������	����
�����������������
����
�E����������4���2��	�:����

>(�ND ?B����������������9�
������
�����������
������	����

�������������9
��������������	����

�

5�� ��$ �� 3� �8����� ����� ��$��� �	�	���  ��� �� ����� �����
	��� 
�� ������ �4� �� "�� ��� ���


	%���������������
��
	����������$���	
���
�� ����
	�	!��
�� �������
��������	!��
���������



� ���

 �$������	�"����$	+������	�� 	'��� �������	� ��	 	'�
�������
�������.�� ��� �������
-��	�����


� � ����� 
�� ��   ���
�� �� ��$�"� 5��� ��� ��
��� �8������ ���$ �� 3��� ��� ��� �8	���� 
	%�����	��

�	��	%	���	��� ������  ��� 
	%�������� %����	����� 
�� ������ ��� 1��� ����	�	��
�� ��� � � �������� 
��

	�%	 ����	!�"��

�
)���� D�� 4�������� �
�������� ��� ��
��� ��� �	�� ��

������������� 
������ ��� ��6���
��� ��
��

������ ������@� �3�H� ��������� 	���E���� ��� ����� ����@� ��H� ���
� ��������������� ��� ����� ��� �@�)PH�

���
� ������������ ��� ����� ��� ��
��G�
���� ��
�� ��9�
������ ��� �������� 8��� ��� �L����� ��9�
������

�����9�����������
�����������B���Q� B 0��
��:�E�����8�B�)PQ��N��
��:�E�����8����

�3� ��6���
�������
���

>R�?�

%���

>O����?�

%�2�

>O����?�

4��
�������������

 B.� Q(�0  � ��� ��� )��3�

(� Q.  � ��� ��� R��W�=����

(BD� Q0 � ��� �:� )����

�B0� Q( � ��� �/� )�/2�

.B.� Q(B0� �:� �/� )����

/B(� Q B�� �2� �)� )��2�

S�5�
���������������:�������������
	������������	���
������T���L���>����������
��G�
���?B����������F	��

�������������
������������
��	�������
����� � �

�

)����N��$�9�
������������������������L�
������������
����
�E������������	
������
������������

��	��������4���2��	�:����>(�ND ?��

5����������

>�3?�

��6���
�������
����

>R�?�

3
������������
��� %��

�3
�����������
��
����

>O����?��

%�2��

3
�����������
��
����

>O����?����

H�(��� ������6��� ���� 0����	
�
� /)� ���

B����� H��)�
&��������������1���?�

������1����
��� �3�

B���3� H��)� &����������<��1��� �:� 2�

��3�(����� �)�(��)� &����������*�����1��� :� 2�

����(����� )���(��)� &��������� �3� �3�

H����� �)���� &	��������� �3� �3�

�

#�$���  �� $���� 
��  �� ��������	'��	!�� 
��  �� ����� 
�� ������	!�� 
�� ����� ��� �����	�� ��� � �

��������,��
���� ����
������������������.������� ��	�	���	$� ����4��� "���"��34��� "�"�X��

���
�� ���	�������� �������������.��	����������.���������������	�� ����� ;��������34�

�� "�� �����$����	�	��"����$	+�����
�������  ����.����	%���	
�
����  ��
	���	$�	!��
��������



� ���

����� #<J�� ���������
�� � � �	���� �� ���� ��34� �� "�� ����� ��
�� ��� 
��  ��� %����	�����

��	��������������������.������������"��

*��� ��	$� � ��������������������������� ���.�����������,��
� ����� �
���� ����
���������

�����������	!����  ����� ���
�����#<J"�*�� �� � ����	
���  ��������������
��#<� ���4��� "��

������������� ��)4�
�� �������	
�
����� ���	��
��� �:)�3�4�
���  �����������������1�����:4�

�� "��.����2��:4������������������1����:4��� "�"�*�����$	�����#<J�� ����������������34�

�� "�� ������������� �����4�
��  �������	
�
� ���� �� �	��
��� ��)4�
���  �����������������1���

�24��� "��.�� ��)4����������������������������1����24��� "�"��

5���8���������	%	�����������	�	!������%�����$ ��� ��	$� ������������ ������������	
�
��

.����� ��� � � �	�	�� ���-�� �� �8	���� ��/4������� 
���� ����
������������"�*����
	%�����	��

����� �� ��	���
�� ��  ��� ��� ��
��� �$���	
��� ����� 7��� .� 0��� ���� �� ����� �	��	%	���	��������


	%�������� ������ ��$��� �	�	��"� #	�� ��$������ 
�$	
�� � � ������	� � �	 	'�
�� �(����� ���  ���

��
	�	������  ��� ������ ����
	���������.��� ���"�))L�� �������
��  �������������� ���1���� ���

����	�	�������� ���������
��	�%	 ����	!�"�0����  ������4�
�� �����������������1������� ��	$� �

1�����
�
���8� 	
���
� � �������� �������$"� �)����	��������������� � � �����
��#<J����1��

�8	��	
���8� �	!���	�� 	���
�� ������	�	���	!��
� ����������� ����
� ��� ����
�������"�0���

 �� ������� ��� �����	�� ��� #<� �� ������� ������ �� �4� ���� 
�� ����������� ���1��� ��� 1���

����	�	��
����� ��	�%	 ����	!�"��

�
)���� ( �� �����
������ ��� �� �L�	����� ��� �� ��
����������� ��� ��� ��������� ��� ���
���
���

���:��� ��� 9	������ ��� ��������� 	���E����� $�9�
������� ��� ������ ������� �L�
����� ��� ��

��
����
�E������������	
������
��������������	��������4���2��	�:����>(�ND ?����

5����������

>�3?�

��6���
�������
����

>R�?�

3
������������
��� %��

�3
�������������
����

>O����?��

%�2��

3
�������������
����

>O����?����

H�(��� ������6��� ���� 0����	
�
� /)� ���

B�)��� H��"�))�
&�������������1������
���1�������	�	��
����� ��

	�%	 ����	!��
�� )�

�

7�� ����� 	'�
������
������
��
������������	�������������
�������@�

�"� ����+��	���������� ����� ��	�������������
� ��� ��1���%�	
�������$	���������
�� ��

���	�	
�
����-�� �����������������	
���	��� ������������� ����
��	!��
����/4�
��

 ��%����	!��
����������������#<J��

�"� 
�$	
���� ���	�	 	�
���� ��
	���	$�	!��
����������
�����������1������	�	��
����� ��

	�%	 ����	!��� ������ ��$��� �	�	��� ��� ��� ������� �$������ 
	%�����	�� �	��	%	���	��� ���  ���



� �/�

����	�
�
���1	
�� 	����
� ��� �"�*�����	���	!��������� ��������
���.������������-��

�� ���$	�� ���� ���%�
�� ���  �� 
	���	$�	!�� 
��  ��� �������� 
�� �����"� 0��	$ ��������

����� ��� 	
�
�������	�� �
����  ������
	�	������8	�����������#<�������� ��������
��

����%	��������
�����.��������.���������	
��
�������	�������	��"� � �

�

.�.�5�
6���
�������������
�����

.�.�(�'���
����
�6���������	���

5�� �����	�� �����	��� 
� � �� �� ��������  �� ��
����	!�� �������� ��  �� ����$	 	
�
� 
��  ���

������
��� .�  �� ������	!�� 
�� ���"� #� �+�
	
�� �����	$.�� � � 	���������� 
��  �� 
���	
�
�

������������ ��
	��	��	!��
� ��� �������� �
��������.�
�� ���� ��	
�
�
��	�%	 ����	!��
������

���� ��� ����1���������"2/��"��� � � � �

* ������
������� 	'�
����% �,������8	����
	%�����	���	��	%	���	������=�)�))��������� ��&Q#�
��

��$����	�	������$"���������������
��#<�� ��� �����.���������
����������N���V	�"����"��

�

#< #<J

&����	��Q����	��
���E��

)

�)

�)

�)

�)

�)

/)

:)

�

3��	
�� (��� ���
����������� ��� �� ����
��� �
�6����� ���

�	���������������
69���������

�����

�

)����((��5
����������'*%�������������������
��	�	
�����������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5�
6���
�� %�� %�2� ��

'*%�>�IA�?� ������ ���)2� )�))��

�

*���� ��� ��
�� ������
�� ����  ��� �� ����� �$���	
��� 
��  �� �����	
�
� ���� � .�  �� 
���	
�
�

����������0��"����"�*���� �����	
��� ��
	��	��	!��
�� �������	�������	���1�������	$	
����� ��


	��	��	!��
��0��.����� �	����������
��7������#<J"��



� �:�

.�.���8	����������	���

*��� ��������� 
�� ��� 	'���  �����
	�	�����
�� 	�%	 ����	!��.�  �� �����
����������
�� �� ��� ��

%	�� ���
�� �������	!��
������������� ��'�������  ��-��������-�	���1����
��������"�0����  ���

��� 1��� �$���	
�� �� ����� �� ��	�������� �.� $�,��� 
�� 1��
�
� 	�	�	� � ���$"� �����

���������
	��
������ ��������
	�������#<������4��� "������	���� �
��#<J��34��� "�������

���4� �V	�"� ���"� * � ����� 
�� �� ���%	���� ��� �8	���� 
	%�����	�� �	��	%	���	��� �)�)))��� ������  ���

��
	���
�� ���
����	�	��"��

�

)

�

�

/

3

�)

��

��

O��
�
��� �+��	��
	�	�	� 

�4�A� �

#< #<J �

3��	
�� (.�� ���
����������� ��� �� :	������ ��	�G�
����

�����������	���������������
69���������

�����

�

)���� (��� 5
������� ��� :	������ ��	�G�
���� ������� >8��?� ��� ������ ����� �� ��
��	�	
�� ���� ��

���
������������������������������

5�
6���
�� %�� %�2� ��

8���>O����?� ����4� 34� )�)))��

�

*���� �	���	!�� ���� ��  ��� ��,����� ���
	�	����� 
� � �	$� � ����� ����������  �� 1��
�
� 
� �

�� �"�#��
����������#<���������$�������$������
� �3)4�����8	��
���������	����������

��� � � �	�	�� ���	� ���� ��� �����$�� � � �)4"� 5�� ��$������ 
�� #<J� ���� 
��  ��� � ���	���� 
� �

� �	�����8	��	��
������ ���	��� �������,��
�� �������1�������	��"�*  ����% �,������ ��� ��
� �

�	�	�����	� ������������$�������.����8���	�	!���� �����.���
� ��� �.�� ��	������%�����������

%�����������  ����������	!��
��  ��1��
�
�
� ��� �"�#�������
�����  �����������
� ��� ��

��������%	�	� ��"����



� �3�

7�� ����
�� ����  �� ����� 
�� ������	!�� 
�� ���� �V	�"� ���� 0��"� ���� ��$"� 2�� 0��"� �����  ��

1��
�
�
� ��� ��������
��#<��O�	�=�����4��� "���V�����������
��#<J��O�	�=�34��� "���V�

/�����������������  �� %����	!��1	�����!�	��� �H��V���:������  ���� �����8	�����������	 ��"�*����

%����	!�� ��� ���� 
�� �
����	!�� ���  �� ����%	�	�� 
��  ��� ����-� ���� ��� �������1�$ �� �����  ���

� �����"��

#	�$	���������������
	%�����	���	��	%	���	�����������$���1��
�
�����  ��������� ������.�

$�,��� .� ��������	������ ��  �� �	���� %����	!�� 
�� ���"� *�� �� � ����	
���  �� 	��8	�����	�� 
�� ����

���	 ��� ��� ��$��� �	�	���� ����	��� 
��	�� ���  ��� ���
	�	����� 
��
�� � � ����� 
�� �	���� 
�� �����

����������� ���� 	�� ��� ����� ��$��� ������ ����� � � �������� 
�� 	�%	 ����	!�"� 0���  �� �������  ���

�� �����
�� ���1��
�
����� �+��	����	�	�	� �����������������������������%��������	�% .��


�� ������� 
�����	������ ���  ��� �� ����� ��� ��� �$������� ���  ��� ����	�
�
��� 1	
�� 	���� 
� �

�� ���E�.�#�"�

����

.�/�$�9��
������

* ���������
��	�%	 ����	!�������������1��������	�� �
���� �������	�
�
���1	
�� 	����
� ��� ��

�E� .� #��� ��� ��
��� ������ �%����
��� ���� � � ���$	�� ��� � � ��� 
��  �� �	����"� 0��� �  ���  ���

��
	�	����� 
�� 	�%	 ����	!�� ���� 	����������� ����� 	�
����� ��$��� 
	�1��� ����	�
�
���� �	�����

����$ ������ ����������	�����1	
��
	���	���
� ��� �"�

5��� ��
	�	����� 
�� 	�%	 ����	!�� �
� ���	� .�  ��� ���	���	����� 
�� E� .� #� ��� 1��� ��� 	'�
�� 
��

����
����A��
������������ "�� ��")))��.��")))$�"�* ����������	 	'�
�������  �����
	�	��������

��	�%	 ��!������
��
	����������	!���&�
� ��"3))�J� �1�0�����������"�

5���%	��������.�������������
	��������#<J�.�#<���������� ���������
��	�%	 ����	!��
��

��
����
	�	!�"�5����	������$�
������� ��������	!�� 	��� � �� ∆∆ � ��" � �
������
������ ��

�+��	��� 5	����	'��	!�� 7	%�����	�
�"� 7�� ����� ������	!�� ��� �$�	�����  ��� �� ����� 
��  ���

���%	�	������6��� 	�� ��� ����
���
��� ���	����.�
��6��� 	�� ��� ���	��
�
�� �����
	��������$"�

�������$�����������	�������� ������	!��
��	�%	 ����	!���*�"�F�G�"�6�$��
������������ ����%	���

�� ∆∆ � ��" � � 
�$�� ���������� ��� �� ��	!��  	��� � ������$ �� ����� ���  �� ���	���	!�� 
��  ���

���%	�	����������%�1��	������ ���� ����	����������.�����������	��
�� ����	�����������	����E�.�

#"�7�$	
�������  ������������� 	������ ��
��  ������
��/)�������������������� ��	!�� 	��� �

������$ ��� ����	�����1����	
��	������ �
�������)�������&�
	�	�������� 	�	�������0��"����"��

<������
�����  �	��	�������
������� ����$�,���
����	���������
������ ��������#<J� ���

�)��	���������� ����8�����������-������� ����� �
����
	�	�������$���	+�
������	��
�� �����1��

����	����"�*��  ��� 
-��� �	�	������ ��� 
��	
	!� ��� 	�������� ���� �����  �� ����	
�
�
����
	�	�����

����� #<J�� .�� ��� ���� ��  �
���  ��� ���
	�	����� 
��  ��� ���	���� ��� ����� ������$ ��� �����



� �2�

��������� � � �	�	��.�� �������������1$	���� �	
��������	������$������ � � ������
��  �����
	�	�����

���������1��
�
�
� � �� �� ���.�����.�����  ���	���� 	�% .������ ���������
�� 	�%	 ����	!���

����������
��1�$��������$�
�� ����������	!��
��E�.�#������� ����	�	��"��

5���8� �	!��
�� ���������� ���	��	�	��
����
����������
�$���� ��	�% ���	��
�� �������
��

���������� ����	��'��
�� ��	�%	 ����	!�"�*���	�������������1���8� 	
��������� �%	�� "���

�
� '(�����  ����=�)�:����������0�8@��� � '�����  ����=�)��2/�������0�8@���

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

.�=�)���/��?�)�))�:8

�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

.�=�)����2�?�)�))��8

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� '.�����  ����=�)�:���������0�8@��� � '/����  ����=�)�//:�������0�8@���

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

)"/

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

.�=�)��)���?�)�))��8

�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

.�=�)��):)�?�)�))�28

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� '0�����  ����=�)�::��������0�8@��� � '!����  ����=�)�/:��������0�8@���

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��

(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

)":

)"3

)"2

.�=�)��3�3�?�)�)���8

�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��

(I
� ?

�

) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

.�=�)��/���?�)�))�38

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

3��	
�� (/�� �	
���� ��� ��9��
������ ��� ������ ��
��	�	
�� ��������� �� �G������

�����
�E��������9�
��������> �� ∆∆ � ��� � ?@�����
����������(� �@����������������

���������/ �������L�����������'!�>�.���?��5�L�H��������8� 	
��@�
��H����%	�	�����
��

����� ��	!�"�

�



� �)�

� '(�����  ����=�)�::���������0�8@��� � '�����  ����=�)�3���������0�8@��

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

.�=�)��2���?�)�))/)8

�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

.�=�)����2�?�)�))/:8

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� '.�����  ����=�)�2))�������0�8@��� � '/����  ����=�)�3�3�������0�8@���

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

)":

.�=�)��32��?�)�))2/8

�
�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�
) �) �) �) �) �)

)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

)":

.�=�)���:��?�)�))328

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� '0�����  ����=�)�2))�������0�8@��� � '!����  ����=�)�3���������0�8@���

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

)":

.�=�)���:��?�)�))3�8

�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

)":

.�=�)���)3�?�)�))3�8

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

� 'J�����  ����=�)�2�)�������0�8@��� � 'D����   ����=�)�32��������0�8@���

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

)":

.�=�)����/�?�)�)�)�8

�

�
$I
�
�>
�(

I�
?�
>�

�
��
(I
� ?

�

) �) �) �) �) �)
)")

)"�

)"�

)"�

)"�

)"�

)"/

)":

.�=�)��/���?�)�)�)�8

�

� �(I��>�(I�?� � �(I��>�(I�?�

3��	
�� (0�� �	
���� ��� ��9��
������ ��� ������ ����� ��������� �� �G������ �����
�E������

��9�
�������� > �� ∆∆ � ��� � ?@� ����
�������� �� (� �@� ������� ����� ��� ���������

/ �����5�L�H��������8� 	
��@�
��H����%	�	�����
������� ��	!�"�



� ���

)���� (.�� 4��
��� ��� ��� ���9��������� �(� �� ��� ��� �� ��	������ ��� ��9��
������ >���� U(V?� �� ��� ���

���9��������������

�������>
�?B���
�����������������
��
��������������������	�
����������G������

�����
�E��������9�
����������
���������������������������������

� %�� %�2�

'�������� �(� ��� 
�� �(� ��� 
��

'(� )��2��� )�))�)� )�::�� )���/�� )�))��� )�:���

'�� )����2� )�))��� )�3��� )����2� )�))��� )��2/�

'.� )��32�� )�))�3� )�2))� )��)��� )�))�3� )�:���

'/� )���:�� )�))��� )�3�3� )��):)� )�))�)� )�//:�

'0� )���:�� )�))��� )�2))� )��3�3� )�))/�� )�::��

'!� )���)3� )�))��� )�3��� )��/��� )�))�2� )�/:��

'J� )����/� )�))��� )�2�)� � � �

'D� )��/��� )�))��� )�32�� � � �

�

Y��� ��'� �$���	
���  ��� ���%	�	������6�� .� 6��� ��� 1�� �����
	
�� �� ���	����  ��� �� ����� 
��E�

����1��� #� ���"1(����� .� #���� ���"1(����� ����� ��
�� ��
	�	!�� 
�� ��$��� �	�	��� ���$"� ���"� #��


���������������
��� ������������������������#�BB�#����� �� ���������
����� �����
	�	�����

��� 	�	�����"� *���� �	���	!�� ����	����  �� � ���	!�� 
� � �+��
�� 
�� ��
	�	!�� �	 	'�
�� �������

�����"���

�

)���� (/�� 4��
��� ��� 7� >��I:?B� %� >���:K(I�?� �� %���� >����K(I�?� ��� �������������� ��
�� ������

������@����������	���E�����K�����

� %�� %�2�

'��������
7�

>��I:?�

%�

>���:
K(I�

?�

%����

>���:
K(I�

?�

7�

>��I:?�

%�

>���:
K(I�

?�

%����

>����:
K(I�

?�

'(� ���2/� ������ ����:� �/��/� ���::� ���)2�

'�� ����)� 2��:� �/��)� ����3� ���/�� ����/�

'.� �/�))� ����:� ���:)� �)��/� ������ ������

'/� ������ ���)�� ����/� ���/)� �3���� �2����

'0� �)�2/� ������ �2���� �/���� �)�2�� �/�:��

'!� ������ ������ �2�:3� ���2/� 2�3:� ���)/�

'J� �2�/)� 3�/�� ���/�� � � �

'D� �3���� 2�:�� ������ � � �

�

7�$	
�������#�BB�#�����  ������
	�	����� �����.�$����������  �����	���	!��
��E������ �

�+��
��#��������������	���	!������	���
�� �������	�	
�
������������$�$ �"�#	����$������ ��



� ���

���	���	!�� 
�� #� ��,���� ����	
���$ ������� ���
��  ��� ���
	�	����� 	�	�	� ��� �����.� �������

�	��
��+���������	����������� ����� ������1������ 	'�
�� �����
	�	������������������$�,�"���

5�� ��$ �� ��� ������� ��� � � �� ��� �����
	�� 
��  �� ���
��	�	
�
� 1	
�� 	��� 
� � �	$� �

����)2���1�������.������ ��
��#<J������)���1�"�*�����$	����������������� �������	�	
�
��

� ��� ��������
	��
��#<������:��"1(����������������� ��
��#<J������/��"�(����"�* ���������

�����+��	���  ���
������$������$ �����������8	����
	%�����	���	��	%	���	��������� ������
��E�

��W�=��2���"�5���	�������
�������� ������
��#���8���	��
��� ������
�������� ���
����=�)��/"��

�
)����(0��5
���������� ����
����������:��
6	���������	���>7���%?����������������@����������

	���E�����K���@���H����
�������������������������@�)PH����
��������������������������
��G�
����

��
�� ��9�
������ ��� �������� 8��� ��� �L����� ��9�
������ �����9�������� ���
�� ��� ������B� �� Q�  B 0��


��:�E�����8�B�)PQ��N��
��:�E�����8����

5�
6���
�� %�� %�2� 4��
�������������

7�>��I:?� ���)2� ����)� R��W�=��2���

%�>���:K(I�?� ����:� ����:� ��=�)��/�

S�5�
���������������:�������������
	������������	���
������T���L���>����������
��G�
���?B����������F	��

�������������
������������
��	�������
�����

�

7�$	
������� ������	�	���	!��
� �������
��������1���	
������ �������#<J�� ��	�%	 ����	!��

��� 1�� 
������  �
�� ��� ���
	�	����� 
�� ������	!��� ����  �� ������� ���;��  �� � ��	%	���	!�� 
��  ��

���
��	�	
�
� 1	
�� 	��� �����
�� 
� � �� �� �E��Ψ=)��� 
� � Y"� #"� 7���������� �%� <��	� ����

��"22����� ��� ��������
	��
��E������������	�	�������
���
�������� ��"�0����� ������
� ��	$� ��

�	�� ������

��E��Ψ=)��
�$������������������������	������ ��� ��	%	���	!���
�$	
����������

1������	�	��
�����4�
���������������� ��	�%	 ����	!���������
� �������	� ��	 	'�
�"�

* �1��1��
���������������
	%�����	���	��	%	���	���������  �����
	��� ������
��E������
��#��

�$�
���������� ��� ����
�����������1������	�	��
������ ���������
�� 	�%	 ����	!��1���	
��

�����	��������	�� ������$����	�	����
�$	
��� �������	� ��	 	'�
���(����"�#	�$	��� ��
	%�����	��

�������	��	%	���	��������$���������� �������
���	��
���� �������.�����
��E������� ������
��#<�

���$"����"�*������������8������
�������	�����������8����	!��
�� ���	������
	�	!��
��#<J��

�	��
�� � � �� ��� ���� � ��� 
�� ��
���  ��� ��
	�	������ � � ������ 
��  ��� �� ����� 
�� #<J� ����

� ���������	�%��	������� ���
��#<"�#	�� ������

���������� �����8	���1���	
��� ���������$ ��

���#<J����������������
	���	$�	!������� �������
����"�

5�� ���
���	�� 
�� �� ����� ��.����� 
�� E� �� %����� 
�� #<�� ����������� ����� �,���� �� ���  ��

��,��� ��������� 
� � �� �� 
�� #<�� ����	��� ��� ��,��� ����	�	
�
� 
��  ��� �������  �� ���

	�

�$ ������� %��������� ���������
�� 	�%	 ����	!�"����$	+����
��1�$��������	$	
���������



� ���

������������������������
���� �1��1��������#<�1������	�	��
�����4�
���� ��������
��

��������������1���������#<J"��

5��
	%�����	��
� �/4�
���� ����
����������������1����� %�����
��#<������$ �������  ��

�����	
�
�
��������	!��
������
� ��� ���������

�
6#��V�B��"����� �����=�0����	
�
�(��� "��	���������

�
�� � �
������� ����)�������%	�	� ����������/�/4���.������#<��6#��V�B��"���=����� ������

�����������	!������#<J��6#��V�B��"���=��/�� �����"�>�

�$ �������� ����,������
	�	!��
��

 �����������
��#<�����$ ������ ��	���	!�"��

0��� ; �	���� ��� 	���������� 
�������� ��� � � �4�
�� �� ����
������������� ���1��� ���1��

��
�
���8� 	
��
�� �� 	�%	 ����	!�����#<����������
����� �����
	�	�����
�$	
��� �������	� �

�	 	'�
�� �(������  �� ��	���� ��� ��,��� �����	
�
� 
�� 	�%	 ����	!�� �� #<"� *�� �� � ����	
��� +����

�� ���� ����	���� ������ �.� ����
���� 	�� �	��� ��	������ ����  �� ���	�
� 
�� ����	�	�� �� % ,��

�.� � ���
�"� *  �� ����$ ���� ��� E��Ψ=)�� ����� #<� ���� ����	��� � � �� ��� �$���	
�� ���� � �

������	� � (���"� *�� ���$	�� ��� #<J�� � � �� ��� �$���	
�� 
�� E� ���� � � ������	� � (�����

���������
�� ��E��Ψ=)��� 
�$	
�������  �� ���� 	
�
�
��������1������	�	��
�� ���  �� 	�%	 ����	!�"�

0���  �� ������� ��
��  �� ��� 	'�
�� �	���� 
�� ���������� �! 	
��� ��� ����	���� ����$ ����� ���  ��

1	�!���	�� 
� � ���$�,�� ��� ���
�
���"� *�� ����� �����8����  �� ���	�	
�
� ���-�� �� �������	��� �

��������� ��� 	�% ���	�� �����	��� ���  ��� ����	�
�
��� 1	
�� 	���� 
� � �� �� 
� � ��$	����� 
��

����	'� ������	!��$�,��
�� ���$������"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ���

/���$%�&%$+#�

/�(�$�9	���������&�����
�����%��
�������
	��	
�����%	����

6���� �����������1������%�����	���� ����
����	!��
�� �������-� ������� ��� ���
�����	���
��

 ��
	���	$�	!������ ������	��
�� �������	���! 	
��.�
�� ��������	������-����7�1�%�����"23:���

���
	�	���� ��  ��� ����	�
�
��� %-�	���� %�
������ ��� 
� � �� ��� �� ��� ����� �	����	!�� .�

���	$	 	
�
�
������	���	!��
�� �����-����� �������	
�
�
��	�%	 ����	!��
������� ��������	!������

 ���%��'������	 �����
�������������
�������	 	'�$ ������ ���� ������������-�
�������������"���

7��
�� 1���� ��1�� �	����� ��� ������� ���  �� �����	�� �����	��� ��������  �� ��
����	!��

�������� � .�  �� ����$	 	
�
� 
��  ��� ������
��"� 0���  �� ���� ���  �� %�����	!�� 
��  �� ���������

,����������� �����	
���$ �� ������������% �� �
��@�� ��������%	�������� �	
������ ��������

 ��� ���	  ��� .�  ��� ��������� �����	����� ��� ����
�� 
�� ���� �,��� !�����(�	���� ���� �	�����

%���������������������	�	������� ��
�
���
�� �������-� ����	���� ��������������.� �������

�������-��%�����
����������
���������
����7�1�%�����"23:�"�����

5��� ���
	�	����� 
�� � �	��� ��� ����	��� �� ��� ��
��	!�� 
� � ������	
�� 
��  �� �����	��

�����	����
�$	
�������� � �$�����
� ��� �� ���8������������.�������	
�
�
���8-������ �����

���	��� �� 
��������	�	!�� ��1�������� �"2/��"� ���$	+�� ��� ����	��� �� ��� ���
���	�� ��  ��

���������	!�� ����� ���������	�� 
��  �� ���	���	�� ����
�� � �A��� 
��� U����� .� 5���� 	�N��

�"2:���.�������8���	�	!���� �����	!��
	������
�� ���������
��  �	���#�	�1����� "���"22)�"�*�����

%�������� ���
���� ��� ��
��	!�� 
��  ��� ������
��� ����
���� .� �� ��
	
�� ��� 
	��	�.��� 
��

�������� 
	��	�.��� ��� �� ;������ 
�� ������ ��1������� �"2/��"� *�� �.� ���;�� �	 	'��� � �

����������7��������	�
	��
���������� ��	���	!����.���� ���	�������������� ����
��	!��
� �

�� ����
�������"�

0���	������������#<J�������	���!����
	��	��	!��
� �������	
��
��&Q#���������3��4�

�������
������#<�� ���������
����
	%�����	�� �	��	%	���	���������  �����
	���
����$��� �	�	����

��	��	
	��
������ ������ ��
����$���	
�������5����'����� "����")))��.���� 
������� "����")))��

���  �� �	���� ����� 
�� ���
	�"� *���� 1��1�� �8� 	��� � � 	���������� �	��	%	���	��� 
�� 7��� ��� ��

����34�.� ��
	��	��	!���	��	%	���	���
��0�������2��34����#<J"�#�������������$	+��1���

�����	$	
��������� ��	���	!���� ������
�� �����	���	��
�$	
���� �����������	!������������

���� ��� ��.� �����	!��
�� ���������
��  �	������	������������ ��� ��
���
�"�6�$��
��������

��� ��� #<J��  �� �����	��� �	 	'�
�� ���  �� �������	��� ��  �� ��� 	�� 	��� ��� ��� 
�,�� � � �� ��

�����	��������
���
��
���+��
� � �$����"��

5�� 
���	
�
� ��������� ����� �� ��� � �	��
��� ���-�� ������ ������ ������ ��)� .� ��/� ������

��1�������� �"2/��"� #	� $	��� ��� #<� ��� ��� 1�� �����	��
�� ���	� ����� �����  �� �	����� ��� 1��

�$���	
������ ���
��7���
����)�������"�*�������$�$ ����������+��	�� �
��� ��������
����



� ���

��� #<�� ��� 	'�
�� ��� %����� $����� �������
�� ����  �� �����	��� ���-�� �� ��� #<J"� 7	�������

���
	��� �#���1�'� ��"� � "�� �"232��<�+'�	���.�0	�'!��� �"22���5� �� �"22/��
��������� ��� � �

����
�� ��
	����� � � �	������� ������� �� ����	
���$ �� ���
�� 
�� ���������	!�� ���  ��� �� ��"�

Q$�	����������� ���.���������	
��
��&Q#����#<��1�������	$	
��%����������������$ �����

���7���������������#<J"�*������������8���� ���+�
	
��
��&Q#���
��	������������ ������


� ��� ��
��
��������������������� �������	�������	��������1������ 	�������� ���	���� ��

.���������������������� ����
	��	��	!�����1�  ������	�
�����������
��	!������ ��� ����

���� �
����������1���������"2/��"��

#��;�� ����� 	'�
���� ��� ��
� ��	�	�����-�� ���������������������������
����
�
����� ��


� � �	$� "� *  �� 1���� ������� �� ���$	�� ���  �� 
	���	$�	!�� 
��  ��� �������� 
�� ������� ���

�%�����-�� �������	�
�
���1	
�� 	����
� ��� �"��� �

�

/���$�9	���������&�����
��������������
��	��������)���C������5�
���

* � ��� 	�	�� 
��  �� 
	���	$�	!�� 
�� �������� 
�� ��������
	�����  �� ����� 
�� ������	!�� 
�� �����

����������� ��	�������������
� ��� ��1�����$	�
���������
�� �����	�	
�
����-�� ����������


	��	��	!�� 
�� �� /4� 
�� �� ���� 
�� ����������� ���1��� ��� #<J"� #	��  ���� �� 

��� +����


	%�����	��1���	
��
�����	��������� ����� ������$���	
������7���.�0�"� �

<�������
����������$	��
��%�����$ �����#<J�� ��
	���	$�	!��
�� �����������
�����������

1�������	�	��
������ ���������
��	�%	 ����	!���1����� ��
�������	�	 ����������$����	�	��"�6�$��


�������� ���  ��� 
	�������� 
�� ������ ��� 1��� ����	�	��
�� 1��� �	
�� 1����� �"�))L��� ������

�	�� �
�� � � ������	� � �	 	'�
�� �(����"� *�� ����� �����8���� ��� #<� 1�� ����	�	��
�� � � ��4� 
��

�� ����
�����������
��
���8� 	
���
� ������������4�
���� ����
����������������1��"�

*�����$	�����#<J��� ��� �������� �
�����������4��� "��1������	�	��
����� ��	�%	 ����	!�"�5���

���������� .�  ��� �	��������� 1��� ��� ��
�� ���� �8���������� 	�� ��� ����� ��$��� �	�	��� ��34�

�� �"�*��
��	���������#<�1������	�	��
���� ��������4�
���� ��������
��������������������

���1����������#<J"�

5���	�	 	�
������� ����	�	���
�� ��
	���	$�	!��
�� �����������
�����������1�������	�	��
��

���  �� 	�%	 ����	!��� ��� ����  �� �	���	!�� ������
�"� *�� �� � ����	
��� 
	������� ���
	��� �<�N	� .�

#���������"))���6��	����"))������������������	�����	���
���� ������������-�� ��.������

�
.�����	�����	������
������������� ����$	��
��������������������7���.�0���
��	��������

���$	�� 
��  �� 
	���	$�	!�� 
�� �������� 
�� �����"� 6�$�� 
�������� ��� ���  ��� ���
	���

����	���
����� ��� ���
.�������� ����-�� ��������� �������	������������$	�������������
	���

� ��	$� �1���	
�������� �������%����
������� ��������
���"�*�� ��%��� ��	!��
�� ��1	�!���	��


����������$�,������1������	
���
��� �������-�� �������� �%������
��	�% ���	���	��	%	���	������



� �/�

 �������	�
�
���1	
�� 	����
� ��� ����$���	���
��� ��������
����
�$	
������$����
�
����

��������	!������� �������-�� ������	�I�
�
�����	����� ����)������"�0��� �����������
��1����

����������� ��������
�������#<�1���	
�����
��  ��� %�����������1�������	$	
�������  ��


	���	$�	!��
�� �����������
�����������������
���������� ������	
�����#<J"��

� �

/�.��$�9��
�������

7�$	
�� �� ���  ��� ���
	�	����� ���  �� 
	���	$�	!�� 
��  ��� �������� 
�� ������ 1��� ��� ��
�� ����

�	�	 �������������$����	�	���� ��� ���  !�	���  ����� ������$���	
��� �����������  �����
��	�	
�
�

1	
�� 	������������� �������	�	
�
"�#	�$	���������1����������
��
	%�����	���	��	%	���	������ ���

����	�
�
���1	
�� 	��������� �������	� ��	 	'�
���(���������	����������
��������
������������

��� �����	$.��������.��������	
�
�
��	�%	 ����	!��� ���$	�����
������	'� @�

�"� ����$���������� ���� ���
���	��
���� �������.�����
��E������� � �����
��#<��������

�����
	�� ��.��� ��� #<J� ��� �� �����4"� #����������� ����� ����� �,���� �� ��� #<�

��������������,���������������#<J��$���%	�	��
�� ������	�	
�
�
�� ��������"�#	��

 ���� �� 

��� ����� �	���	!�� %�������� ��� %����� ����$ �� � � �������� 
�� 	�%	 ����	!�"�

���$	+��
�$��1�$��������	$	
����������	���	!����������������
����1���������� �

1��1��������#<�1������	�	��
�����4�
���� ��������
����������������1���������

#<J"�#	�$	���+����
	%�����	������-�	�������
����������  ��������������������������

�� � 	������������� ��������	�	!��
������������
�� ��������	!���<�� �(�Z����	  �����

� "���")))�"�5����	����������	����������	
�������%�����	��
�����	����������%����	!��


� � % ,�� �M���� .� U������� �"2:2�"� *�� ����� �����8���� <�N	� .� #������� ��"))����

������$������������ �������
���������$���������� ������ �2)4�
� �% ,������ �

������
�	
������ ����������������������>�)�:������

�"� � � �4� 
�� �� ���� 
�� ����������� ���1��� 
�� #<�� �8� 	
�� 
� � �������� 
�$	
�� � �

������	� ��	 	'�
���(������ �����	$.�������,��������	
�
�
��	�%	 ����	!�������#<J"�

*������ ��������	��������������
����������	������% ,���.�� ���
���1��1�����

%�������� �	��  ���� �� 

�� � � 	������� 
� � ���� ��� � � �� �"� ���$	+���  �� ���	$.�� ���

��.��������	
�
�
��������	!��
������
� ��� ���������������/�/4�����	�����#<J"��

0���  �� ��� 	'�
��� ��� ��
�� �%	����� ��� %����� ���� .����� ��� � � �	$� � �	���� ��� ��.���

�����	
�
�
��	�%	 ����	!������ ��	�	�����-�� �"�0��������������
��	�	
�
�1	
�� 	��������
��

��������������	����.��������� ��	$� �0�����1������	�	��
����������� 	
�
���� ��	�%	 ����	!�"�

���$	+������
������� �����,��������
	�	�����
�� �����������
��#<�����%��	 	���� �	�������
� �

�������� ��� �"�



� �:�

* � �� ��� 
��  �� ���
��	�	
�
� 1	
�� 	��� 
�� #<J�� ��� $	��� ��� � � �	���� ������ 
��

� ��	%	���	!����� ���$���	
������<�N	�.�#���������"))���������	�	�����-�� �������"1(��"�6�$��

���� ��� ���  ��� ���
	�	����� ������ ��� ��� ��� 1��� ��� 	'�
��  ��� ��
	�	����� ��� � � ���
	��

�	��
��������	�	 ������ �������������$�,�"�*������������8����� ������
�����
	�������������� 	���

���	��	
������� ��
�
���
��:))���
������	�	���	!����� ������	��	�����������"�* ��� �������

O�� ��� ��-�	���
����8����%������ 	������	��
����� ��
�����	!��
��������������������
��


	�'������
��������-�� �����������	�����������	��� ��"�* ��� �������	���
��1���	
���$���	
��

���� �� ������	� � 
�� (����� �	 	'��
�� �� 	�%	 ��!������ 
�� 
	���� �� ����	!�"� ���$	+��� ���

���������
������ �������	���
������� ��$	$ 	����%-�����	��� ������������J���-������ "����")))��

�%����������
	�	����� ���� 	�%	 ��!������� 
�� ����	!�� ��$��� �� ���O�� ��� ��� �-�	���� %������

 	������� ��%����	!�� 	������	�$��
���34��������%	�	����/�4�������%�
	
�
���������������
��

�����	�������	�����
	�����$�,������� ���	�	������	���	!��
������,�@���������
�����	� ����

���
	�	��� �����
����������.��	��� �����	
���
���������
���	��$���
	��������$��	������� �����


�����
��	�	
�
�1	
�� 	�����������	!��
������"1(�"��

*�� � � ���$�,�� 
�� <�N	� .� #������� ��"))��� �	��
�� ��� � � �����%�� �����	���� ��� 1��� ��� 	'�
��

��
	�	����� �� �� ���	����� 
	%�������@� ��� �� .� /��"� <� ����	�� 
��  ��� �� ����� ��������
����

�8����� ����� �� ������ ���	�������
	����� ����
� �� �8������	� � 
�����	����"�5��� ��� ��
���

������������� ����
	
�� ���  �� ���	!�� ������$��  �� ���
��	�	
�
�
	��	�-�"�#�� �������!�

����� � � ������	� � )��� �� �� ��� 
�� ����"1(��� �	������� ��� ����� � � ������	� � (���� � � 
��

����"1(��� ����$ ��	+�
���� ���  ��� ������ �	��
��� ������ � � ������ 
�� ���	!�� )(����� 1���

�����	$	
��������/4�� �% ,������ "�0���	��������� ���
	��������
��������
�����������������

 ������1�����
�
���8� 	
������#<"�*�����	���	!��������%����� 	�
	�	��
������	�1$	����

����	�	��
�� � � �4� 
�� �� ���� 
�� ����������� ���1��� 
�� #<�� 	�

�$ ������� ��� 1$	����

��������
������ �����.���
��E������� ���$	�����
������	'� "�*��
��	������ 	'��� �����
	�	�����

������������	� �)�����	�� ������

������$���
�-������ �������� ���
��E����#<"�*�����$	��

����� #<J�� ��� ���������-�� � � �	���� �� ��� �$���	
�� ��� ����� ���
	��� .�� ��� � � ������	� �

�	 	'�
���(�����1��	�� 	��
�� ������	�	���	!��
� ��� �������� �
�������"����

��
��  �� ��� 	'�
��� ����$ ���� ��� � � ��$	����� 
�� �	$� � ��������� ��� �����	
�
� 
��

	�%	 ����	!������%�����$ ������ ��	�	�����-�� ������� ����������
������	
�������� ��1	�!���	��


� � ���$�,�� ��� ���
�
����� �%	����
�� ���  ��� �����	���� ���-�� ��� �������	��� ��� 	�% .��� ���

%����������	�����$��� �������	�
�
���1	
�� 	����
� ��� ��
�� ������	!��$�,��
�� ���$������


� � ����� 
�� ���
	�"� 0��� �  ��� ��� 	���������� 
��������  �� 	��������	�� 
� � ����	'� � ���  ��

�������	!�� %-�	��� 
� � �� ��� ������
��
�� ��� %����� �
���
�� � ����� 
��  ��� %��	����� ���

��� �� � � �� �� ��� �� ����	������ �X���	��� ��� � "�� �"22)��E�� ��� .� #����� �"22��� �����  �� 
��



� �3�

����	�	��  �� �����
�� 
�� ���� �� ����+��
��  �� ����%	�	�� .� %��	 	���� �� ����������� 	��������  �����

�����	$.���	�� ������

����������,��������	
�
�
��������	!��
����������������
� �$�,�"���

�

/�/�3	������������
���������������E��>����������	����
���������

�����?������

���6����������	�����
�������������	����

5���
	%������������	�����
������������������������� �����	� ������ ��
	���	���
� ��������

��������� ��  ��� ����	�	���	����"� 5��� ������� � ���� .�  �
����� ���� '����� ������
����� 
��

���������-����	���������� ���'�����$�,����������� �����������	�����
�� ���'���������� ���"�*��

������ ����	����� ���$	+�� ��� ����$ ����� ����� ������ 
��  �� 
	���	���  �� 	�%	 ����	!���  ��

��������	!��.� �������������	���	!�"��

*����
	���	��������%�����������	�� �
���� ���������	!�������	���������� �
������$ �����

 ����� ��	!��
� �% ,��
� ������������������0������"))��"�Y�����$������
���������	!��$	���

�����	�	
��������������	!���������� ��
���
��������$�,����$�����������$ ���@�

����� �	�	�	'��	!�� 
� � 	������� 
��  ��� ������ 
��   �	�� .� 
� � �����	�	����� ����%	�	� � 
��

�����������	��
��� ��� ��
�� ������	!���

�������,������������
� ��� �����%��������� ���������
��	�%	 ����	!��� �����$���%	�	�� ��


	����	$	 	
�
�
����������� ���� ������.� ����������
����-%����"�

* � ����� �'�� 
��  ��� ����	������� ����� ��� ���� �	������� ���-�� ���� ����� �����,�
�� ���

��
��	!�� �	��	%	���	��� 
��  �� ��$������ ������ � .�  �� 
����
��	!�� %-�	��� 
� � �� �"� *�����

��
	%	���	������%������ ��������	�	!��.����������
�� �������	
�
���.� ���% ,���
�������	��

.������-���7� ������ "���")))�"��

*��� ������
�����
	��� ������%	�	��
���	�����������$������
���������	!������� ��	������
��

����$�����.���$�����
	��	�.!��������
�� ���8����	!��
�� ��%�����������-�� ���
��
����2)4�

�8	�����������"2:��1������ ���4�����"22:����	��	�� ����������  �� �����%�����	!��
���	
�
���


����$�����5����'����� "���")))�"�*�������$	������ ����
�� ���	�������� ���������1��
�������
��

��� ����� ���
	��� 1�� ����
�� ��� ��� � � ����� ���-�� ��  �� ���
��	�	
�
� 1	
�� 	��� 
� � �� ��


	��	�.�"�*�����������	��.������	
����
�� ������$ ����
��	!��
� ��	$� ���� ��
�����	!��� ��

�����	
�
�
��������	!��
������
�����������	!��
�� ���$������������
	��	�	
���� �����
�� ��


	���	���
� ����"�

5�� %	���� �/� ��� ��� �����������	!�� �������	��� 
�� 
��� �	���	����� 
��  �� �$�������  ��

��	����� �#	���	!�� <��� ������ 
� � ���$	�� 
� � ��� 
��  �� �	����� .�  �� ����
�� �#	���	!�� M��� ��

������	��	"� #�$���  �� $���� 
�� ������ �������	���� ��� �����
�� �� 1����� � ����� ��������	����� .�

����$ ����� ��������������$	���	
���	%	��
������ ��
	���	���
� �������� ���$������.����

	�� 	����	��������� �����	�����"�



� �2�

%��	��������

*����������	���	!�

*����	�	����

>�%	 ����	!�

>�%	 ����	!�

>�%	 ����	!�

<�-%���

*�������	!�

*����	�	����

*�������	!�

����

1��F	�

0���	�	���	!�

�

%��	������1�

*����������	���	!�

*����	�	����

>�%	 ����	!�

>�%	 ����	!�

>�%	 ����	!�

<�-%���

*�������	!�

*����	�	����

*�������	!�

����

1��F	�

0���	�	���	!�

��
��	�	
���
��	�	
�

�

3��	
��(!�����
�������������F	��6�����������	��	������������������������	�����������

��>%��	�������?�

���������
��
��>%��	������1?�����
���
�������9��:���
�9�;����������	�����9	;�������	���

�

* � ���� 	������� � � �	������ �-�� ����	�	���	!�"� *��  �� �	���	!�� <��  �� ��,��� ��$������ 
��

�������	!�� ��	��� � � 	������� 
	������ 
��  ��� ������ ��� � � �� �� .� �	�	�	'�� � � �����	�	�����

����%	�	� �
� ������$�	�
��
���������	!��� ��� ��
�� ������	!�"�7	����������
	����5������

�"232�� 5!��'(6������ �"22)�� 6������� �"22��� 
��������� ���  ��� ������ ���� � �	���� ���



� �)�

���
	�����������������	!������� ���$	���������� �������������+�
	
����	��	%	���	����
���� ��

�� ����� 
��  �� ����	!�� 1-
�	��"�*��  �� �	���	!��M�� � � 	���������� 
��  �� ���������-�� 	�� 	��� ��

��.��� �����������
����
	������.�
������1��	�� ��
�����	!�"�0���	���������������	���	!�����

��	
���	������ ���������	��
��������
����
	����������+��������	!��
�� ���$�����"�#����
��

�����	���������� �$�,����
�����
��1�$���
	��	�	
�� �������	
�
������������������������	$��

��������
�$	
��� �	����������
�� �����������-����� ���'���������� ����� �����1�����������

��	������������� ���+�
	
��
������
�� ���$�������.������ ��8�����
������������	�%	 �����

��������.������� ������M������	��
�����������	�	�����������������"�*����	�� 	������������


	����	$	 	
�
�
����������� ���� ������.������
��	!��
�� ����������
����-%����"��

5����+�
	
���
������
��  �	��������������	!��.����������	�	���������%	�	� ��������������

� 	��� ���	��	
�� ���� ��������� ����	����"� X�� ��� ������ ���� ������ 
����� ����� � � ����� 
��

���
	��� �	�� ��$������ ��� ������ '����� 
� � ��
��� ��� ����	������� ���	��	
���� ��� ���������

�+�
	
��� �.� � ���
��"� 0��� �,��� ��� ��� � � �����(������� 
�� &+8	���� ��� '���� ���� ���

����	�	���	!�� � �	� � ��� � 
�� ��)���� � � /�4� ��� �	��
�� ���� ��������	!�� .� �����	�	�����

�J��'� �'�� �"23��"� *�� ��������� ���
	��� ��� ������$��  ��� ����
��� �+�
	
��� 
�� ���� ���

����	�������������	 ��������������
������$	����������� �����$ �"�0����,��� ������� ����
� �

#�1� �����[%�	���Q��	
���� �����$	+��������� 	������	��	
���A���E� ���.�M��������"22)��


�����	����������� �������������� ��)�.�� ���4�
�� ������	�	���	!����
��
	����	$ ������� ��

�������	!�"�6����������
�����������	����@��+�
	
�������  ��
	��	��	!��
��  �� 	�%	 ����	!���

������ ��������������	�	���������%	�	� ��������.� ��� ���
����������	!����� ������%	�	��


� ��� �"��

0���  �� ��� 	'�
��� ��� ��
�� 
��	�� ��� � � ��$	����� 
�� �	$� � ,���� �� �� � 
������$ �� ���  ��

�������	!��%-�	���
� ��� ���%������	��
��� ���������
��	�%	 ����	!��.������
	���	���
������

����%�����$ �������� �����	�����"�#	�� ������

����  ��$���%	�	���� ����	����������
��	����


�� ���$�����"����$	+������
���������������������������� 	
�
������	�	���������������������

�� �������@��������%�����
��	���������� 	�	'�
���������� ���� �	�����X�$1���.�M�1�����

�"22:��.�
������	��������� ���
��  ���� �����������������  ����	����������������������������

�����	$.����� ����� ��	!��
� �� 	������� �����������	!��
�� ��%���	 	
�
�
�� ����� ���.����� �

������ �
��	��
��	��������	%	����� �����.�� ��	���.�������
��������������+�	������	��
��� �

1�$	����
����������������	�����6�����'������ "���"22:�"�

<� ������ 
�� �� 	��������	��� ��1��� 
��  ��� 
��	�	����� ��� ��� �
������ ��� �� ��	!�� ���� � �

����,��
��  �����������	�����������   ���������$���	����������������� ���	����������� !�	����

����	�
����������������%�����	�����.��	������	
��������
���
����	���	���	���-%	��"�



� ���

*�� ������ 	
�
�� ��0 ��	%	���	!��
� �Y���
�� ���	�������0Y����������	
���
����������
��

 ��� ��	��	�� ��� 1�����	������ ��� ���	$	 	��� ����������  ��� ��$	������� ������ �����  ���

�������	����� ���������� ����� �����  ��� %������ ��-� ����� ���	�%����� ��� %����� ������$ �� ��  ���

�	����������
��	���"�*��	����������
����������� ��0Y��������� ��� ��,����
�� ��������	����


�� ����,�� ����� ��	������ � � 	������� ��$	���� "� *�� ����� ����	
��� ��� � � �	�	�� ���-�� ��  ���

�����	�����	 	'�
������� ����������	��� ���� ���� �	�� 	������%���������
��%�����$ ������� ��

���������	!�� 
� � �� ��� ��� ��������	!�� 
�� ������ �����	���� ���������	��	������ ����� ����  ��

�	��$��� 
	�����"�5������$ �������  �� 0Y�� �;����� ��� �� 	��� ���  �� ����	��	�� 
��#���	����
� �

*������� 
��	���
��� ��� �� ������� ���  �� 
����
��	!�� 
��  ��� �� ���� �	��� ���$	+�� ���  �� 
�� ���


	���������$	����������� ��"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ���

0���*#��&%$+#�

* ����$	��
� �Y���
�� ���	�����
������	'� ������ ���������-�� ��.� �������	���
������,�����

��� �	 	'�� ��������	��� ��� ������  �� 
����
��	!�� %-�	��� 
� � �� �� ���  �� 
�����	!�� 
��  ��

�$�����"�*���������������%��������
���	���� ��
	��	��	!��
�� �������	
�
�
��	�%	 ����	!���

 �����  ������
	��	�	�� �������	
�
�
��������	!��
���������� �$�,��������;���	��������	
����

� �	������������
��
�������%�����	!�����1���%�	
��� ��	$� �������������	!��
�� ���$�����"�

*�����	���	!��
��	���������������
	����	$	 	
�
�
����������� ���� ������.������ ����������


�� �����-%����"�0��� ����������
������ 	����@�

��� � ��� ���-�� �� ���� �����	���� �������	��� ��� ���!�  �� 
����
��	!�� �������� � 
� � �� ���

	���������
�� ��
���	
�
����������.���
�	��
�� �������	
�
����� ��

��� ��	�������������
� ��� �����$	!�����
�	+�
���������
��	!��
� �/4�
���� ����
��

��������������1������� ��	�	�����-�� ���

�� ��
	���	$�	!��
�� ��������
�����������1������	�	��
�����  �� 	�%	 ����	!������	�	 ���������

�	�	���� ���	$ ������� ���� ��� � � ��� ������ � 
� � ����
�� ��� � � �	$� �� 1�� ��������
�� 
��

������ ��  �� ����	
�� ���  �� ���	� ���� ��� ������ ������� 
�� ������� ��� 
������� ��� 
�$	
�� � �

������	� � �	 	'�
�� �(������ ����� � � ����� 
� � �	$� � �� �4� 
�� �� ���� 
�� ����������� 1��

��
�
�� �8� 	
�� 
��  �� 	�%	 ����	!��� �	������� ��� ���  �� ���	� ���� 1�� ����	�	��
��  ��

���� 	
�
�
�� ����������

����� ��� �������!� 
	%�����	�� �	��	%	���	��� ���  �� ���
��	�	
�
� 1	
�� 	��� ���� � � ������	� � (

�����
�$	
���� ���	�	 	�
���� ��
	���	$�	!��
����������
����������	����$����������$������

��� � ���� ���
���	�� 
�� �� ����� ��.����� ��� � � ����	'� �� 1��1�� �	�� �
�� ��  �� ��,���

��������� 
� � �� �� 
� � �	$� � ��� %��������  �� ����	�	
�
� 
��  ��� ������ .�� ��� �� ���
��

���������������� �����	'� �������	�	��
���4�����
���� ����
���������������

��� ���$	�����
������	'� � �	����� ��������������.��������	
�
�
��	�%	 ����	!������ ��	�	��

���-�� ��� 
�$	
�� �� ���  �� ���
��	�	
�
� 1	
�� 	��� �����
�� E��Ψ=0) 
� � �	$� � ���

����	
���$ ������� ��.��� � � �� ��� 
�� E� �$���	
�� ���� � � ������	� � (���,� ����  �� ���

����	�	���	!��
� ��4�
���� ����
����������������1������ ��	�%	 ����	!���������$	��������

� � ����� 
��  �� ���	� �����E��Ψ=0) ��	��	
�� ���� � � �� ��� �$���	
�� ���� � � ������	� � (�����

����1������	�	��
��� ����� �
� ��� ����
���������

�� ��
	��	��	!��
�� �������	
�
�
��������	!��
��������� ��
�����	!�������������
��	!��

��� ��
	����	$	 	
�
�
����������� ���� ������.�
�� ����������
����-%�������	���	!��������

��������	��������	
����� ������
	�	��������	��	
���
� � �����



� ���

�� ��� ��	%	���	!��
� ����
�� ���	�����������1�����	�����
���	�� �	��������	�������� �����
��

.�� �����������
�������������	�������
	��� �����
���	��
�� ��
	��	��	!��
�� �������	
�
�


��	�%	 ����	!����� ��
�����	!��
�� ���$�����"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ���

!��1$1�$*2��3"��

<�+'�	����*"�.�0	�'!���<"��"22�"�6��������	!��
���� ��������	������
����	�� ������������������

� ��	�
����������'!�	���
��6� ��$	�"�0�����������	�� ��"�A� "�����XP��"���(�/��"��

<�� �(�Z����	  ����"��V"�&�������M"�*"�6 ��1	����Z"�5"��1��.��J"�A���1�
��*"�V�����
�'(�M�.�.�

Z"�<"�6�.� �"��"22:"�#������ ����	��	����%�1.
�� 	���������	����%���	 ��������
��	���������	���
	�N�

	�%	 ��������"�0$ 	�1�
�	��#�	 �#�	"�#��"�<�"�Z"�/�@��:(��"����

<�� �(�Z����	  ����"��Z(�0"�A��
���������#"��� 	����Z(�5"��1��.��Z(�0"�J�
����&"�A�� 	�"��")))"�

V	� 
������������ �%� ��	 � ��%���� 1.
�� 	���������	��� $.� 
	��� ��
� �	��� 	�%	 ��������"�<� ���	�S� ��
�

�������
��� �������"�#�	 �\��	  �����������1"���@��(�2"�

<�N	��<"�&"� .�#���������"� �"))�"�&�
	%	���	�����
��  �� ���
��	�	
�
�1	
�� 	���.������	
�
�
� �

�� ��� ���	��
��� ��
	����� 	�%	 ��!������ 
�� 
	���� �� ����	!�"���  ��� 
�� %-�	��� 
�� �� ��"� &���
� ��-���

%-�	���� ����� 	�����	���	!�� 
�� ����	�
�
��� 
� � �� ��� �	%	���	!�� 
�� �����
	�	�����"� 5�� 0 �����

<�����	��"��

M �N���J"��"�.�O�������E"�O"��"23/"�M N�
���	�."�����/�(�:�"�*��E ����<"���
�"�&��1�
���%���	 �

��� .�	�"� 0���� �@� 01.�	�� � ��
� �	���� ��	�� � ���1�
�"� <������.� 2�� <#<�� <#<�� >��"�� 0$ 	�1����

�"�33�"��&�
	�����U	�����	���Y#<"�

M ��N�� �"� �"�� &"� <"� V��$���"� �"232"� 6 �	����
� ��
� �
,������ �	��	�� ��	 �� 	�� X���1������ � #��1�

7�N���"�>"�61��	�� ���
��1.�	�� �������	����"�#�	 �#�	"�#��"���@��3�(��2)"�

M� ������0"�*"���"233"�6 	���
� �61����#��	��	
���6��"�>�����"�:(��"�*�@�7��������.�O�$	 	���	!��


���	��������� �����	!��61������#��	��	
�"�*
"�Q%	�	������	��� �
�� ��V<Q������<�+�	���5��	���.�

* �6��	$�"�#���	�����61	 �"�

M� ������0"�*"��5"��"�<����.�&"�5"� Z���'"��"22�"�<�� 	�	��
��  �����������-��	����� 	���	����
��  ��

����	��	�� 
�� #���	���� 
� � *������ .� ���������	����� 
� � �	����� 
������  �� ���-�� 
��  �� ��������

���-�� ���"223(�"232"�>X�<(YX#*"�#���	����
� �*�����"�<�����	��"�

M�������&"��M"�#��1	��"��"23:"�*
�%� ��-�"��"�6����	�.������.�����	�
�
���
� ��� �"�*
	���	� �

&�������#"<"�M���� ���"�

M����� Z"� .� U������� Z"� O"� &"� �"2:2"� V �S� ��������� 
�	��� �8���
�
� �����
� % �S� 	�� �S��

�
	���$�
��S�  	���� �.���	 ��S1	��
	%%����������������"�#�	 �#�	"�#��"�<�"�Z"���@��/(��"��

M�1����*"�O"���"23)"�*�� ��-��
�� ��%�����1�����"�*6Q#Y���:�����@����(��2"���

M�N�����J"� �"2/2"�V ���� 	 ����
�� 
��*������-��"� >���	����X��	��� � 
������� ��-��<��������	���

6� ���	!��6	���-%	���������A>��0��������M�����<	�����<�����	��"�8��?������"�

6�$������<"�5"��"2:�"�V	��������%-��
�� �����;$ 	���<�����	��"�M� ��-��
�� ��#��	�
�
�<�����	���
��

M����	���������(��@��(��"�M�����<	���"�

6�$������ <"� .� <"� U	  	�N"� �"2:�"� M	�������%-�� 
�� <�+�	��� 5��	��"� Q����	'��	!�� 
�� *���
���

<���	�������#��	��
��M	� ��-���&������%-������U��1	�������7	���	����%�6� �$	�"���)���"�



� ���

6������� Z"�� �"22�"� 6����� � 
��  �� ����	!�� ��� � �	����  ������� ���� �$	������ ������ ��� �	���"� ���	��

7������ "�7������������
��<������-�"�Y�	����	
�
�
��6!�
�$�"�<�����	��"�

6 ��1	����M"�*"�.� >"�U1	��"��"23�"�&�����������%������	�	�.���
���	 �
	%%�	�	�.� 	�� �1��%	� 
"�#�	 �

#�	"�#��"�<�"�Z"����:�����(���"�

6��	��� �"� 7"� �"))�"� >�% ���	�� 
��  �� ���	� ���� ���  ��� ����	�
�
��� 1	
�� 	���� 
� � �� �� ��� ��

��	��,�� 
� � 61���� #��	��	
�@� >"� #� ��� ��� ��$	������ ������
����� 
�� ���������-�"� ���$�,�� %	�� � 
��

���
�"�Y�	����	
�
�X��	��� �
��#���	����
� �*�����"�<�����	��"�

6�����'��� �"�� �"� 7W������ �"� 7�� J������ #"� V��$���� &"�J������� M"� O������� E"� 5	�$����X"� #"�� �"�

Q]��	  �� Z"� 0��� ��� �"� ���N	���� 0"� #����� .� &"� A��� 7��� M� �"� �"22:"� �1�� �� �� �%� �1�� S�� 
]��

����.���������	������
������ ����	�� "�X������3:@����(�/)"� �

7� ���A"�O"��#"�M��S����"�<"�O��$����X"��"�O�$$���X"�O�� .���"�Z"�X�	�����U"�*"��	�$������&"�

J"�������.��"� Z"�A� ���"� �")))"�*�� ��	�� � ��	��	� ��� ��
��	
� 	���� %��������	��� �1������%�  ��
"�

*�� ��	�� �<�� 	���	�����)@�/�2(/:)"�

7��	� ������"�*"��0"�5"�#�1�� ��
"��"23/"�0����	�."�������(�/)"�*��E ����<"���
�"�&��1�
���%���	 �

��� .�	�"� 0���� �@� 01.�	�� � ��
� �	���� ��	�� � ���1�
�"� <������.� 2�� <#<�� <#<�� >��"�� 0$ 	�1����

�"�33�"��&�
	�����U	�����	���Y#<"�

7������Z"�U"���"�M"�0��N	�"��"22�"�7�%	�	�����
�������	�����	 ��� 	�."�>�@�
�%	�	�����	 ��� 	�.�%�����

����	��$ �� ���	���������7������ Z"U"��7"6"�6� ����"��7"V"�M�'
	��N��M"�<"�#��S���"�� �
�"��#�	 �#�	"�

#��"�<���"@�&�
	�����U	�"�����(��"��

7�1�%����01"��"2:�"�&��� �
���
�%� ��-�"�*
	���	� �&�������#"<"��M���� ���"�

7�1�%����01"��"23:"�&��� �
���
�%� ��-�"�������"��*
	���	� �&�������#"<"��M���� ���"�

V<Q���"23�"�&+��
���%-�	����.��-�	����
����� 	�	��
���� ���.�����"�M� ��-��
���� ���
��V<Q�

�)������"��

J���-��Z"���"�6��$�  �"��J"�#��'����.�J"�V�

�"��")))"�7	���	$�	!��
� �����
� ��� ������	�������


�� �	��$��� 
	������ ��� � �	��� 
�� ��,�"� ��P� 6��%�����	�� 
��  �� Q����	'��	!�� >�������	��� � 
��  ��

6��������	!��
� ��� �"�M�"�<�"��<�����	��"�<��������67(�"�

J��
�����O"�U"��"23/"�U������������"�����2�(���"�*��E ����<"���
�"�&��1�
���%���	 ���� .�	�"�0����

�@�01.�	�� � ��
��	���� ��	�� ����1�
�"�<������.�2��<#<��<#<�� >��"��0$ 	�1�����"�33�"��&�
	�����

U	�����	���Y#<"�

J����
���#"�<"��"22�"�V-�	���
�� ����� ������	��	�	���.��� 	���	����"�������"�*
	���	� �5>&Y#<"�

&+8	��"�

J	 �� ��
� %�� �"))�"� * � ���������	����� %-�	��(%��	��� � 
��  ��� �� ��"� >�%�����	!�� ���� ���� 
��


	� ���	!���	���-%	��"�>���	����
���� ��"�>X�<�6���� ��"����;$ 	���<�����	��"�



� �/�

J��'� �'��&"��"23�"������������������ 	����	
����	��������� ���
����S��������������	�����
���"�

*�@� U����� ��
� S����� �� 	�.� 	�� U�� 
� V��
� #�� 	��"� 0�����
	���� �%� �1�� ���%������"� &�.� �/(�)��

�"23�"���8���<\&�Y�	����	�."�

>###� U��N	��� J���� �M"� �"223"�U�� 
� ��%������� $���� %��� ��	 � ��������"�U�� 
�#�	 ����������

�������3���33��"��V<Q��>#�>6��>###������"�

E�� ����7"�5"��7"�*"�#����"��"22�"�<�V����S��N�%������ ��	����1.�	�� ���
��1��	�� �	�
	��������%�

��	 � �� 	�."� 0�� ��(:�"� *�� 7������ Z"U"�� 7"� 6"� 6� ������7"� V"� M�'
	��N�� M"� <"� #��S���� ��
�"� �"22�"�

7�%	�	�����	 ��� 	�.�%���������	��$ �����	�������"�###<�#���	� �0$ 	���	���X�$�������U	�����	�"�

Y#<"���

E ���� <"� ��
�� �"23/"� &��1�
�� �%� ��	 � ��� .�	�"� 0���� �@� 01.�	�� � ��
� �	���� ��	�� � ���1�
�"�

<������.�2��<#<��<##<��>��"���$ 	�1�����"��3�"��&�
	�����U	�����	���Y#<"�

E ����<"��6"�7	�N���"��"23/"�O.
�� 	�����
��	�	�.���
�
	%%�	�	�.@�  �$������.����1�
�"����/3:(�

:��"� *�� E ���� <"� ��
�"� &��1�
�� �%� ��	 � ��� .�	�"� 0���� �@� 01.�	�� � ��
� �	���� ��	�� � ���1�
�"�

<������.�2��<#<��<#<��>��"��0$ 	�1�����"�33�"��&�
	�����U	�����	���Y#<"�

E������� 0"� �"232"� �� ��	����� 1-
�	���� 
�� �� ��� .� � �����"� ���� �"� >�
���	�� *
	���	� � &�8	����"�

&+8	��"� ��

E�����6"���"����� %	��O"�0+��'��<"�#���	� 	���X"�#�	���\�V"�7�  �������"23���* 	�������	���

#�����"�>�%�����	!���+��	����[������������X���� ���.�0��
��	!��<�	�� �XP�:"�>���	����X��	��� �


������� ��-��<��������	���*����	!��*8���	����� �<��������	��#���	����
� �*�������<�����	��"� ��

��"�

5������<"���"232"�*��
	������	���	���
��  �� ����	!��
� � �� �"����	��7������ "�7������������
��

<������-�"�Y�	����	
�
�
��6!�
�$�"� � � ��

5� ���"��"22/"�7�%�������	�����
� ��
(����%%����������	 �
����
��	�����
���1�$	 	���	���	��S�������

X	���	�"�>"�#�	 ��1.�	�� ���
�1.
�� ��	�� ��������	��"�5��
�7����
��	���\�7��� ��������A� "�:���2(���

�"� ��

5�
������X"���.�0"�*"�M� �������"2:�"�6 	���
��  ��� ���	����� %������ ���������	���"�*�@�<�����
� �

A>>P�6��������V������ �&�
	� �������>>����"��"���(�"���"�A>>P�6��������V������ �&�
	� ����� ��3�


��Q��$���
���"2:���6������6 ��� �#���&���-�"�M�����<	���"�<�����	��"�

5!��'(�6������#"���"22)"�5������	!����� ����� ������-�� ���.�%������ ���
��<�
� �-�"�6� ���	!��

6���������.�Z����
���X��:��"22)"���(�/"�Z����
��<�
� �-�"�6����,��-��
��<��	� ����.�0����"�

5����'�� J"� �"22:"� #	������ ������� 
� � �� ��� 
	���	$�	!�� 
��  ��� �������� 
�� ������ .� ����� 
��

������	!�� 
�� ���"� <����� ��!�	��(�����	��� 
��  �� ����
��� *
�%� ��-�� V������ "� V�� ��
� 
�� 6	���	���

V������ ��"�Y�	����	
�
�X��	��� �
��#���	����
� �*�����"�<�����	��"�

5����'��J"��5"�M���  	��#"��� 
����6"�<��.���.�E"����
���"��")))"�#�	 ��� 	�.��1�����
����� ��
�

��� 	�� �� E������'��(01���'��� ��	 ������ �%� #��	��	
� 61���"� &	���	 ����� 
��� 7����1���

M�
��N�
 	�1���J���  ��1�%��2����/2(�:�"���



� �:�

&	����	�� Z"� 5"�� 5"� �"� <���"� �"22�"� �+�	���� 
�� ���	�$	 	
�
� 	������� � 
��  ��� ����	�	���	�����

��� ������� �������������
��  ������	��	��
��#���	����
� �*�����"�* ��� ���� 	���	���
��  ���
+��
���
��

�"2�)(/)"�>X�<"�#���	����
� �*�������<�����	��"�

&	�	����	��
��7�%����"��"2:3"�*�� ��	!��
��������������� �������	�%�����	!���$���	
����
	�����

�� �
�����	!�� ���� 	�����"� &���� ������%� !�	��� �@��)")))"� &	�	����	�� 
�� 7�%����"� M����� <	�����

<�����	��"�

&���  ��� Z"� .� Z"� <
��� 	"� �"2/3"� 5��� ����
��� �	
�
��� 
�� �������	!�� .� ��$	������ 
� � 61����

<�����	��"�0�	�����0����"�Q$,��	����.�����
� ��-�"�>X�<��#��	��V	��������%	���XP��)"�M�����<	�����

<�����	��"�

&���  ��� Z"�� Z"� <
��� 	"� �"2:�"� 5��� ����
��� �	
�
��� 
�� �������	!�� .� ��$	����� 
� � 61����

<�����	��"� #���
�� 0����"� A������	!�� .� ��$	����� 
��  �� ����	��	�� 
� � 61���"� 5�� �������	!�� 
��  ��

���;$ 	���<�����	����#��	��V	��������%	���������)��"��

X�$1����J"�0"�.�#"�5"�M�1����"��"22:"�#���	��������	
�
�$.���  	������"�*�@�X����]��#���	���@�

#��	��� �7����
��������X���� �*���.��������
"�J"�7�	 .�"�U��1	������76"��>� ��
�0����@����(��)"��

X���	����&"�<"��5"�Z"�5�����*"�*"�< $�����.�Z"�&"�5�% ��"��"22)"�0��
	��	������1�� ��.�%�������	���

$.�S����@�#�������
��������1����
�"�#�	 �#�	"�#��"�<�"�Z""���@��":)�(�":��"�

0�����<"�5"���"�O"�&	  ����7"��"�E����.���
�"��"23�"�&��1�
���%���	 ���� .�	�"�0�����@�61��	�� ���
�

�	���$	� ��	�� ��������	��"�<������.�2��<#<��###<���"��2�"��&�
	�	����U	�����	���Y#<"�

0����8��E"�&"�� >"�U1	��"� �"233"�7��	��� %��� 
	��� ������������"� #�	 � #�	"�#��"�<�"� Z"� ��@� �"�)�(

�"���"�

01	 	���Z"��"���"2�:"��1���1���.��%�	�%	 ����	��@��"�#����	�	�.���
�� ��$��	��	�%	 ����	�������	���"�#�	 �

#�	"�3�����:(�/�"�

01	 	���Z"��"��Z"�O"�E�	�1�"��"2:�"�Q���� �	����1����������
�% �S�����	��@��"�X�S����	(��� .�	�� �

���1�	��"�#�	 �#�	"���:���(��"�

0�����X"��"))�"�* �������� �������	������"�&�����.�������	��
�� ���	
���#���
��0�����"�Z����
��

��$��� <��� .� 
������  �� ������	$ �"� 7������������ 
�� *�� ��-�"� Y�	����	
�
� 
�� M���� ���"� *�#>>"�

Y0&"�

��
�<���%������ � <�����	��"� �"222"� *��
	�� 	������ � 
�� ���	!��
� � 0�����61�����"� �P�*
	�	!�"�

0��.�����
��M������X��	����.�[�����0�����	
��"�&	�	����	��
��7������  ��#��	� �.�&�
	��<�$	����"�

#�������	��
��7������  ��#������$ ��.�0� -�	���<�$	���� "����;$ 	���<�����	��"��

�� 
����#"��J"�5����'��5"�M���  	"��")))"�<��������
���� 	
�
�
�� �������	�������	���
� ��� �����

%��	!��
� ����
�� ���	��������� �����������������	�����"�^A>>�6��������<�����	���
�� ��6	���	��
� �

#� ������;�������8���
	
������67(�"�&���
� �0 �����<�����	��"�

#���1�'�� 0"�� 6"� 6���	  ��� Z"� < ����"� �"232"� J��'	��� �������� �%%����� ��� �1�� ������� 7����
��	���

0������"�7��������X�"�������6><�"��3�(�3:��"�



� �3�

#�1 	�1�	���� *"�� O"� 0"� M ���� E"� #��1�"� �"22�"� M�
��N�
 	�1��� 0��N�	1�"� *	��� *	�%I1���� 	��

��
� ��	��1��� <�$�	���� %I�� _N� ������ 	��$����
���� 5��
(� �
� V����S	����� �
� %I��

J��S	������1�%� ��"�0���.��#�
	����8���3����2���"��M ��NS�  �U	������1�%��(A�� ���M�� 	�"�

#��������E"��"�Z"��Z"�T"�0�� ������0"�Z"��������"�O����N���"��"22�"��1���(
	����	��� ���� .�	���%�

	�%	 ����	��� %���� �1�� 
	��� 	�%	 ��������"� �"� 0��������� ���	���	��� �	��� �� 
�$ �(
	�N� ����	���

	�%	 ��������"�U��������"����"�������"�2�(�"�2�"�

#��������E"��"�Z"��Z"(T"�0�� ������0"�Z"��������"�O����N������"22�"��1���(
	����	��� ���� .�	���%�

	�%	 ����	��� %���� �1�� 
	�N� 	�%	 ��������"� �"� <� ���	  ��.($���
� �1���."� U����� �����"� ���"� �)@� �"2��(

�"2�2"�

#�	�1��O"�Z"�6"��J"�Z"�5��.�.�>"�#1�	�$���"��"22)"�U����(
��� ��������.���
���	 �����
�����@��%%����

���	�%	 ����	�����
�����	��"�#�	 �#�	"�#��"�<�"�Z"���@��")3�(�")3:"�

#�	 � #���.� #��%%"� �"223"� E�.�� ��� #�	 � ��8����."� Y�	��
� #������ 7���������� �%� <��	� ���"�

X���� ����������6��������	���#���	��"�*
	�	!��X���3"�U��1	�����"��

#T#�<�"��22�"�#���	��	�������	����"���
	�	��"�#T#�<��>��"�*���������Y#<"�

�1��������5"�&"��"2/�"�* � �� ��.� �� %���	 	
�
"��P�*
	�	!�"�*
	���	� �������+�#"�<"� �M���� ���(

M�����<	���(&+8	��"�&6&5^A>"��

Y"� #"� 7���"� �%� <��	� ���"� #�	 � 6��������	��� #���	��"� #�	 � #���.� #��%%"� �"22�"� #�	 � #���.�

&��� "�Y"�#"�7���"��%�<��	�"�O��
$"��3"�Y"�#"�J���"�0�	��"�Q%%"�U��1	�������76"���:���"�

A���
���U�������"��E"�Z"�5���� 	�N"��"2:�"��1��	�% ������%����1��	�� �� ���	����%�%��������������

�1.�	�� ���
��1��	�� ���	 ��������	��"�#�	�"�5��
$"��)@��(��"�

A���J���1�����&"��"��"23)"�<�� ���
(%��������	���%������
	��	����1��1.
�� 	�����
��	�	�.��%�

������
���	 �"�#�	 �#�	"�#��"�<�"�Z"����32�(323"���

A��� E� ���� O"� .� O"� M������� �"22)"� <��	� ��� � 
��� ������� 	�� �1�� U���� <%�	���� #�1� 	���

���	��@� �� ���� ���	����  ��
� 1����`� 
�@� <��	� ��� � *���.������ ��
� *��	��������� ��� ��"22)�� �::(

�2:��* ���	���#�	�����0$ 	�1����M"A"��<�����
���

A��
���������Z"�0"��&"�A�� 	���7"�*"�* �	�N"��")))�"������	����% �S�%��������	���	�%	 ���������@�>"�

�1���S�(��������������	��"�0$ 	�1�
�	��#�	 �#�	"�#��"�<�"�Z"�/�@��"�/�(�"�:�"�

A��
���������Z"�0"��&"�A�� 	���7"�*"�* �	�N"��")))$"������	����% �S�%��������	���	�%	 ���������@�>>"�

V������1�
�� ���
�����	��������	�	�.���
����
��	�	�."�0$ 	�1�
� 	��#�	 �#�	"�#��"�<�"�Z"�/�@�"�:�(

�"�3�"�

U	 �����J"�A"�.��"�Z"�58�����"��"233"�>�%	 ����	��������������	�.���
����������	�.�
	���	$�	����

����S��%�������
�S�����1�
�"�#�	 �#�	"�#��"�<�"�Z"��������2(���"�

�

�


